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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla szczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania: Remont mostu

JNI 35013390 w ciggu drogi gminnej nr 4701838 - ul. Stawowa w km 0+536 miejscowosci Borowianka.

Zakres przedsigwzigcia obejmuje:
- remont mostu statego,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu
i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.00.00.00 ROBOTY DROGOWE

D.01.00.00 ROZBIORKI

D.01.02.03 Rozbidérka obiektéw budowlanych

D.01.02.04 Rozbidérka elementéw drég

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.00.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
D.04.04.05 Podbudowa z kruszywa tamanego

D.04.07.02 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01 Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo grysowej (sma)

M.00.00.00 ROBOTY MOSTOWE

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.01 Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym

M.11.01.04 Zasypanie wykopéw fundamentowych i wykonanie nasypdw przy obiektach inzynierskich
M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE

M.15.01.02 Izolacja powlokowa asfaltowa uktadana ,,na zimno”

M.15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej
M.15.03.01 Izolacjonawierzchnia na plycie pomostu obiektu mostowego

M.15.04.02 Nawierzchnie na obiektach mostowych. Warstwa wigzaca lub $cieralna z asfaltu lanego
M.16.00.00 ODWODNIENIE

M.16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

M.18.00.00 DYLATACJE

M.18.01.03a Asfaltowe przykrycie przerwy dylatacyjnej obiektu mostowego

M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M.19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny

M.19.01.03 Bariero-por¢cze na obiektach mostowych

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.05 Umocnienie skarp

M.20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

M.20.01.11¢g Umocnienie stozkéw przyczétkéw brukowcem

M.20.20.15¢ Odbudowa konstrukcji zelbetowej

M.20.20.15e Naprawa powierzchni betonowych betonem natryskowym (przez torkretowanie)
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1.3.1.  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych i mostowych. W
przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia
dotycza réwniez dla ST sporzadzanych indywidualnie.

14. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6.  Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7.  Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8.  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9.  Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S§cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.




WYMAGANIA OGOLNE D-M.00.00.00

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6éw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udost¢gpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢§¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
InZyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Wykonawca przez uprawnionego geodete wytyczy punkty gtéwne trasy oraz zlokalizuje repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.  Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
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— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.  Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btgdéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiar6w okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.54.  Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca zobowiazany jest: zabezpieczy¢ teren bodowy poprzez odpowiednie ogrodzenie terenu i umieszczenie
tablic informacyjnych.

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazd6w i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wtaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5.  Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dziatania,

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materialéw od wtasciwych
organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak wodociag
i kable energetyczne oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zobowigzany jest do zrealizowania
bezpiecznego czasowego przejscia urzadzen obcych nad przeszkoda (rzeka) wg wlasnego projektu i sposobu wykonania.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy i powr6t w miejsce docelowe po zakonczeniu robdt (wg zataczonych Projektéw branzowych) oraz dokona rozbidrki
tymczasowej ktadki dla przeprowadzenia urzadzen obcych. Wykonawca zapewni nieprzerwana dostaw¢ medidéw z
wylaczeniem okresow przepigc.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wtascicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie b¢da dopuszczone
na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe¢ wszelkich
rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sag w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peltni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przediozone
InZynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydltuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja zgodnie z Ustawa z dn.
16.04.2004 r., Dz.U. Nr 92 poz.881, 2004r., wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo europejska
aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony przez Komisj¢ Europejska w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dl ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust.4, znakiem budowlanym, ktérego wzoér okresla zatacznik nr 1 do niniejszej
ustawy.
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Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, Zze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédla w sposéb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdje¢te z terenu wykopéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy be¢da wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
InZyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostalty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjg¢ciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badafh wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
InZyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzatl inspekcj¢ wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mial zapewniong wspélpracg i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cz¢$ci wytwodrni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typdw i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
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Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprze¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwos$ci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materialdéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
InZyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci dla rob6t wyznaczonych przez Inzyniera. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cz¢$¢ ogblna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robot,

— spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakos$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, witaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t
badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

InZynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

InZynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
InZynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez mig¢dzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

InZynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z
dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktdre spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatléw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badafn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
InZynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia
lub zaj¢ciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie

12



WYMAGANIA OGOLNE D-M.00.00.00

zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
InZyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢gpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy be¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
InZyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z cze¢stoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2 Zasady okreSlania iloSci robot i materiatéw

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wthasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako diugosé
pomnozona przez $redni przekrd;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

74. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
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¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgéci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajagcych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w Kkonfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czg§ciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior koncowy robot
8.4.1.  Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacija projektowa i
ST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koficowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszona warto§é
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru konicowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego rob6ét jest protokét odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nast¢gpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiar6w zatagczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdét.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk wN

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér koncowy robét”.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce¢ w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) po stronie Wykonawcy lezy spelnienie roszczen oséb i podmiotéw, ktére w zwigzku z wprowadzeniem organizacji ruchu
na czas budowy i prowadzenia rob6t doznajg jakiegokolwiek uszczerbku,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) docelowy montaz urzadzen obcych (wodociag i kable energetyczne) wg zataczonych projektéw wykonawczych,
(c) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézZniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D. 01.02.03 ROZBIORKA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z rozbidrka obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6t w zakresie
przewidzianym w dokumentacji technicznej zwigzanych z:

- demontazem poreczy mostowych,

- rozbidrka stupkéw poreczy, gzymsoéw przesta i skrzydet.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D-M. 00.00.00.- ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robé6t podano w ST D-M.00.00.00 -
. Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepuja
3. SPRZET

Sprzet do wykonywania Robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w projekcie
organizacji Robét i zaakceptowany przez Inzyniera. Wyklucza si¢ mozliwo$¢ zastosowania Robét strzatowych.
Prace mozna prowadzi¢ przy uzyciu lekkich mtotéw pneumatycznych lub elektrycznych. Dopuszcza si¢ uzycie
lancy wodnej do rozbidérki hydrodynamicznej ( ci$nienie wody 800- 1200 baréw )

Ponadto, mozna stosowac:
- ladowarki,
- dzwigi,

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Zagospodarowanie i wybdr
miejsca odwozu materialéw z rozbiérki nalezy do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

- Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii Robét rozbiérkowych oraz projekt
organizacji Rob6t, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone bgdg roboty,

- prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi miotami pneumatycznymi, elektrycznymi
wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym. Wyklucza si¢ mozliwos¢
stosowania Roboét strzatowych,

- rozebrane elementy staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy i nalezy je odwiez¢ poza teren budowy
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9.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
- zgodno$¢ prowadzenia Robét z projektem technologii i organizacji Robdt rozbiérkowych,

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru Robét jest:

metr [m] - rozebranych balustrad, barier

metr szescienny [ m’ | - rozebranych konstrukcji betonowych
ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

przed przystapieniem do prac rozbiérkowych: wykonane zabezpieczenia urzadzen obcych, rusztowania,
pomosty robocze i podesty zabezpieczajace przed opadaniem gruzu,
odbidér koncowy ( stwierdzenie wykonania zakresu Rob6t przewidzianego Dokumentacjg Projektowa

PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

10.

- prace przygotowawcze,

- wykonanie rusztowan, podestow roboczych oraz podestow zabezpieczajacych przed spadaniem
gruzu,

- wykonanie prac rozbiérkowych,

- zatadunek i odwdz gruzu i zdemontowanych elementéw,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw ,préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz 627, z p6zniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz 628, z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
Nr 112, poz 1206)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2002 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126)
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D. 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych
z rozbidrka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
Robét polegajacych na rozbidrce elementéw drég.
Zakres robdt obejmuje rozbidrke:
- nawierzchni jezdni utwardzonej na obiekcie i dojazdach,
- izolacji na obiekcie,

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST D-M. 00.00.00.- ,,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00-
,Wymagania Ogélne” pkt 2. Materiaty z rozbidrki przynaleza do Wykonawcy.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania Robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w projekcie organizacji Robét i
zaakceptowany przez Inzyniera. Zastosowany sprz¢t nie moze powodowac uszkodzen nie rozbieranych elementéw.

4. TRANSPORT

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Wybdr srodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt Technologii i Organizacji prac rozbiérkowych
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone be¢da roboty.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt. 1.3. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robét rozbiérkowych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa Robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég jest:
- dlarozbiérki nawierzchni asfaltobetonowej i izolacji - metr kwadratowy [m?] ,

19



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D. 01.00.00

9.

ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 - "Wymagania Ogélne”
PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

10.

- prace przygotowawcze,

- wykonanie rusztowan, podestéw roboczych oraz podestéw zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,
- wykonanie prac rozbiérkowych,

- zatadunek i odw6z gruzu i zdemontowanych elementéw,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw ,préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz 627, z pézniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz 628, z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz
1206)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2002 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D. 04.00.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
Rob6t polegajacych na potaczeniu poszczegdlnych warstw nawierzchni.
Zakres robdt obejmuje skropienie i oczyszczenie:
- powierzchni przeznaczonej do utozenia warstwy wigzacej na dojazdach,

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi
ST D-M.00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”
2. MATERIALY

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ kationowa emulsj¢ szybkorozpadowa o
wlasciwos$ciach zgodnych z PN-B-24003
'Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w tablicy:

Lp. Wrhadciwosci Wymagania*
1. Barwa Brazowa do ciemnobrazowe;j
2. Jednorodnos¢ Catkowita
3. Zawarto$¢ asfaltu % m/m 65427
4. Pozostato$¢ na sicie o boku oczka 0,6 mm , nie wigcej niz:

Lepko$¢ wg Englera w temp. 20°C 0.3
5. Kwasowos¢ , pH 3-12
6. Czas rozpadu , min ponizej 3-5
7. Przyczepno$¢ do kruszywa asfaltu wydzielonego z emulsji , % 5
8. nie mniej niz:

Trwalo$¢ emulsji , miesigce, nie mniej niz 70
9. Odpornos¢ na wstrzasy ,h , nie mniej niz 3

10. | Rozcieficzalno$¢ woda, dodatek wody nie powodujacy rozpadu, 3
11. | % obj.

100

*  Badania wg normy PN-B24003
** Dopuszcza si¢ inne zawartosci po zaakceptowaniu przez Inzyniera
Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi od 0,4 do 0,5 keg/m®
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:
- czas skltadowania nie powinien przekroczy¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

3. SPRZET
31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 - ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni:

Wykonawca przystgpujac do oczyszczania warstw nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- dwuszczotkowe urzadzenie do czyszczenia mechanicznego z wyposazeniem odpylajacym,

- sprezarki,
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- zbiorniki na wodg,
- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapienia warstw nawierzchni:

a)  skrapiarka lepiszcza wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nizej wymienionych parametréw:
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- ilo$ci dozowanego lepiszcza,
- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- temperatury rozkladanego lepiszcza.
Konstrukcja skrapiarki winna zapewnia¢ stala temperatur¢ lepiszcza oraz dozowanie lepiszcza przy pracy z
tolerancja + 10%. Wykonawca winien dysponowa¢ aktualnym $wiadectwem cechowania skrapiarki dla zapewnienia
wymagan jako$ciowych niniejszej ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport wody
W typowych czystych beczkowozach.
4.3. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie begda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny byé podzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci nie wickszej niz 1 m’ , a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu i skladowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Ogélne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M — 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt5
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie wykona¢ mechanicznie. W razie potrzeby uzy¢ wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostgpnych uzy¢ szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ oczysci¢
dodatkowo spr¢zonym powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

- Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem winna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé¢ po akceptacji jej
oczyszczenia przez Inzyniera.

- Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie za pomoca weza z dysza rozpryskowa,

- Temperatury lepiszcza powinny miesci¢ si¢ w przedziale 20-40°C

- Przed przystapieniem do Robét Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

- Skropienie wykona¢ réwnomiernie. Tolerancja ilosci uzytego lepiszcza w stosunku do zatozonej wynosi *
10%. W miejscach rozlozenia nadmiernej ilosci lepiszcza, Wykonawca usunie jego nadmiar poprzez
szczotkowanie roztozonej w tym celu, podgrzanej, warstwy piasku.

- Wykonane skropienie nawierzchni pozostawi¢ przez okres niezbe¢dny do catkowitego rozpadu emulsji. W tym
czasie, na skropionej nawierzchni nie moze odbywac si¢ jakikolwiek ruch kotowy.

- Do czasu ukladania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpieczy skropiona,
nawierzchni¢, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenie skropionej
nawierzchni bgdzie naprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie w celu okre$lenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki, wymaganej ilo$ci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera.
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.

Badania w czasie Robot

Badanie lepiszczy

Oceng jakosci lepiszcza oprze¢ o atest producenta oraz kontrolg lepkos$ci kazdej dostawy wg. PN-B-24003
Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalania. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa [4].

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- metr kwadratowy [m’] oczyszczonej i skropionej powierzchni,

ODBIOR ROBOT

Odbidér oczyszczonej i skropionej nawierzchni podlega zasadom odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych

zakryciu wg zasad okre$lonych w ST D. 00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentdw kontrolnych przedstawianych przez Wykonawce w

odniesieniu do jakosci materiatéw i wykonanego skropienia wedlug wymagan okreslonych w punktach 21 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe

Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez Inzynierem.

9.

PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$é za metr kwadratowy [m*] oczyszczonej i skropionej nawierzchni zgodnie z dokonanym obmiarem i

odbiorem oraz po sprawdzeniu jakosci Rob6t wg zasad okreslonych w ST D-M. 00.00.00 - ,,Wymagania Og6lne”.

10.
10.1.

10.2.

Cena 1m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne i r¢gczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m?* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-24003 Asfaltowe emulsje kationowe

Inne dokumenty

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Pozycja zalecana przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA D.04.01.01

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODE.OZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.zgodnie z zakresem okreslonym w ST D-M.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwiazanych:
-z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukeji drogi na dojezdzie.

14. OKkreslenia podstawowe.

14.1 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pd
Is=--—---
Pds
gdzie: Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m®).

Pds - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego
przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, [Mg/m’].

14.2 Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych okreslona wg

wzoru:
d60
U=--m-o-
d1o0
gdzie: d g - $Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu; [mm]

d 10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu; [mm].

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST DM. 00.00.00.- ,,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. - ,,Wymagania Ogélne”

2. MATERIALY
- nie wystgpuja
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robét

Przy wykonaniu Robét Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym, sprawnym technicznie sprzgtem:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopus$ci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawianym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- maly walec wibracyjny,
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- plyta wibracyjna,
- sprzet uzupelniajacy reczny.
Stosowany sprzet nie moze powodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt5
5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym poditozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia Rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Koryto mozna wykonywac recznie , w miejscach trudno dostgpnych, za zgoda Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

54. Profilowanie i zageszczenie podioza

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zagg¢szczenia podioza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu Robét ziemnych oraz wszystkich Rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza.

Zaleca si¢ aby rze¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gigbokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia , okre$§lonego wg tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany przy robotach ziemnych lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Bezpo$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
zaggszezania . Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy nrl. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z norma z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalna wartos¢ I

Minimalna wartos¢ I, dla:
Autostrad i drég Innych drég
Strefa korpusu ekspresowych Ruch ci¢zki i bardzo Ruch mniejszy od
cigzki cigzkiego
gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97
korony Robét ziemnych

W przypadku gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych . Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia . Mozliwe do zastosowania §rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi
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Projektu. Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od - 20%
do + 10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze ( koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu Robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni , to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone
podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu,
to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu
podtoza Inzyniera oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w D.M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania w czasie Robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2

Tablica 2
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rze¢dne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych , co
100m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych , co
100m dla pozostatych drég

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podloza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta ( profilowanego podloza)
Szerokos¢  korony  nie = moze  rdézni¢ sig  od szerokosci  projektowane;j o  wigcej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Roéwnos¢ koryta ( profilowanego podtoza )
Nieréwnosci koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata .Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm.

6.24. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ za pomoca 2 lub 1 metrowej faty i poziomicy
co najmniej 10 razy na 500 m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i
koncu kazdego tuku kotowego.  Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0.5 %.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Réznice pomigdzy rz¢dnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi - 2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz +5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta ( profilowanego podtoza)

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan
wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami §rednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej
kontroli zaggszczenia. Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych, tzn.
gdy wskaznik zageszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okres$li¢ potracenia za niewlasciwe zageszczenie.

6.2.8. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta ( profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7.1.

7.2

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 - "Wymagania Ogdlne”pkt7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest
- metr kwadratowy [m’] profilowania i zageszczenia podtoza pod konstrukcje drogi

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 - "Wymagania Ogélne” pkt8.
Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru Robét zanikajacych. Wykonawca zgtasza

InZynierowi do odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli Robét. W przypadku usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robdt
poprawkowych, zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢ lub poleci powtérzenie Robét wedtug zasad okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

9.

9.1.

9.2

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 - "Wymagania Ogdlne” pkt.9

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wyprofilowania i zaggszczenia podtoza obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ profilowanie dna koryta i poboczy,

*  zagegszczenie,

e utrzymanie koryta.

e przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-87/S-02201 ,Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okres$lenia.”
2. PN-B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.”

3. PN-B-06714-17 ,,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.”

4. BN-64/8931-02 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych

5. BN-75/8931-03

6. BN-68/8931-04
7. BN-77/8931-05

i podioza przez obcigzenie ptyta.”

,,Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.”

,,Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.”
,Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza nawierzchni podatnych.”
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D.04.04.05 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego,

1.2. ZakKres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z zakresem okreslonym w ST D-M.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego na obiekcie i dojazdach.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi
ST D-M.00.00.00 -"Wymagania Ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 -”Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow:

- gérna warstwa podbudowy - kruszywo famane niesortowane 0+40mm o uziarnieniu ciggtym,
- dolna warstwa podbudowy - kruszywo tamane niesortowane 0+~60mm o uziarnieniu ciaglym,

2.2, Wymagania dla materialow

2.2.1 Krzywa uziarnienia, okre§lona wedlug normy PN-91/B-06714/15 powinna miesci¢ si¢ w obszarze pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy zasadniczej

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]
63 100
31.5 78 +100
16 58 + 87
8 42 +70
4 30 + 54
2 21 +41
0.5 10 +23
0.075 3+10

Tablica 2 . Wymagane wlasciwosci kruszywa:

Lp. Wiasciwos$ci badane wedlug Wymagania
1 2 3
1 Zawartos¢ ziaren nieforemnych
wg PN-78/B-06714/16 nie wigcej niz 30
2 Stopien przekruszenia ziaren % 750
3 Scieralno$é ziaren wickszych od 2mm, w bebnie
Los Angeles wg PN-79/B-06714/42 ubytek masy nie
wigkszy niz 30
4 Mrozoodporno$¢ ziaren wigkszych od 2mm wg PN-79/B-
06714/19 po 25 cyklach zamrazania i odmrazania ubytek
masy % nie wigkszy niz
10
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5 wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 kruszywa 5-krotnie
zageszczonego metoda normalng wg PN-88/B-044881
30-75
6 zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
nie wiecej niz 0.2
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-78/B- Barwa cieczy nad
06714/26 kruszywem nie
ciemniejsza od barwy
WZOICOwej

[Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4mm powinny mie¢ nie
mniej niz 75% wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedna przetamang powierzchnig.
2.2.2 Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ czysta.

2.3. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw i jakosci wody na
reprezentatywnych prébkach i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre$lonymi w p.2.2.1.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami.

3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonaniu Rob6t Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym, sprawnym technicznie
sprzgtem:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
- male stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie Robot przez Wykonawce.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnoséci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rz¢dnych wysokosciowych.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
walowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy.

Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1.0
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej,
material w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja -1%, +2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne a ich wyniki
dostarcza¢ Inzynierowi.

6.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.1.1 Réwnosé podbudowy
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé:
- 12 mm - dla podbudowy zasadniczej
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6.1.2 Spadki poprzeczne podbudowy
Powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0.5 %.

6.1.3 Rze¢dne podbudowy
Réznice pomigdzy rz¢dnymi wykonanej podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +lcm
i-2cm.

6.14 Uksztattowanie osi podbudowy
0§ podbudowy nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm .

6.1.5 Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, - Scm.

6.1.6 Wymagania dotyczace grubosci warstwy
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 1000 m>.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac :
- dla podbudowy zasadniczej: +10%

6.2. Wymagania dotyczace nosnosci i zaggszczenia podbudowy wedtug obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wedlug obciazen ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-
02. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m”, lub wedtug zalecef InZyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m*] warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru Robét zanikajacych.

Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania post¢gpu Robét. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ wadliwie
wykonanej warstwy na nowa, Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Placi si¢ za metr kwadratowy [m’] warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- Zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy

1. PN-87/B01100 ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.”

2. PN-76/B-06714/00 ,,Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.”

3. BN-84/6774-02 ,,Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.”

4. BN-64/8933-02 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.”
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D.04.07.02 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
betonu asfaltowego wg WT2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres Robot obejmuje wykonanie podbudowy na dojazdach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze Dl), mm
KR 1-2 ACI1W 2), AC16W

KR 34 ACI6W, AC22W

KR 5-6 ACI6W, AC22W

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagltym lub nieciggtym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP- beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB- polimeroasfalt,

D- gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d— dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD- wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI- (International Roughness Index) mi¢gdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP- miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogdlne”

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACIIW,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 52 48
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
wigcej niz

Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

. modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwode Metod.a Jednostka ' polimer};mi (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracja
posrednich temperatu- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

rach eksploa-tacyjnych

Konsystencja w
wysokich temperatu- Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa-tacyjnych

Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [55]  PN-

2 < o
predkosé rozciagania) EN 13703 [57] J/em 22w5°C 3

Kohezja Sita rozciggania w 5°C
(duza predkos¢ rozcia- PN-EN 13587 [53] ~ PN- Jem? NPD* 0

EN 13703 [57]

gania)
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Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588 [54] Ve’ NPD* 0
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury o
12607-1 lub -3 [31] micknienia PN-EN 1427 [22] C <8 3
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrot sprezysty w
25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot sprezysty w 2
10°C NPD! 0
Zakres plastycznosci PN-EN 1422139[59] Punkt °C TBR" 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe-ratur PN-EN 1427 [22] -
migknienia
Wymagania Stabilnos¢
. PN-EN 13399 [52]
dodatk P . a
odatkowe mflga.zynowmla. ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
Réznica penetracji
Spadek tempe-ratury
$;¢1;;1e££ Py PN-EN 12607-1 [31] °C TBR" 1
1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawr6t spre-zysty w
25°C po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1 lub -3
[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawr6t spre-zysty w PN-EN 13398 [51] ?
10°C po starzeniu wg 2
PN-EN 12607-1 lub -3 NPD 0
[31]
4 NPD - No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i

wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji

asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukceji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

36



PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.04.07.02

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC11W ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i;;via;ltl?sﬁ)leplszcza, Bind,6 Bimin 4 Bimin 4 Biming 2

) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza

2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik @ wedlug réwnania: @ = ——
Pd
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
s zaggszczania wg . . .
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC 22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen p.- 4 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos$¢ na C.1.2, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTS AR 10

deformacje trwate

Pog-P100

60°C, 10 000 cykli [33],

PRD ARDeklarowane

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w 40°C z jednym

cyklem zamrazania, ¥

badanie w 25°C

ITSRgo

a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruachu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé e NEN Metoda i warunki badania ACIIW AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.-4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
y’l’e‘;f;izmeme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuin 65 VEBin 60
legli:)szczem 2x350 uderzef p-5 VEB in s0 VEBuin s0
Zawarto$¢ wolnych A
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], _ _
przestrzeni w | 2%50 uderzeh p.5 VMAuin 14 VMA pin 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z j)ednym ITSRs ITSRso

dziatanie wody

2x35 uderzen

cyklem zamrazania, *
badanie w 25°C

2 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60

oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstw¢ podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwg podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa lub
rOwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wiazaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i
A, S, . 12
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.
Rzg¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac,
a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystagpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

38



PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO D.04.07.02

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej S0 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialow oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa Tlo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m2 ]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,51)
stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,02)
1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wrtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos$¢ . . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zaggszczenia przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] (%] [Po(vIv)]
ACI6P, KR1+KR2 50+ 140 >98 45+90
AC22P, KR1:KR2 7.0+ 14,0 >98 45+90
ACI6P, KR3:KR6 50+ 140 >98 45+80
AC22P, KR3:KR6 7.0+ 14,0 >98 4580
AC32P, KR3+KR6 9.0 +14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzgtu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ** ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnos¢
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato

badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢

przemawia wynik badania

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwos$ci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okres$lona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig¢ i §redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg§ciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czg¢§ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m* lub <10

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,

nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego

oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
5cm.
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Rze¢dne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i

wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziaren — Wskaznik ksztattu
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeltniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cz¢$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cz¢$¢ 7:
Oznaczanie ggstos$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cz¢$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

10.3.

64

65

66

10.4.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne

. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Inne dokumenty

. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIARZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWE] ( SMA ) D.05.03.01

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01 NAWIERZCHNIE Z MIESZANKI MASTYKSOWO GRYSOWE]J (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej o grubosci 5 cm z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA grubosci 5 cm wg PN-EN 13108-5 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Mieszanki SMA o wymiarze D", mm

Kategoria
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego %
KR 3-4 SMA 11 SMAS5, SMA 8

2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé w projektowaniu nawierzchni ulic
miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzglgdu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR3 - KR4 SMA 11 50/70,
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60 »

? Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o gruboéci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 [ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartos$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mig¢knienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
. 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Wymaganie Wiasciwosé Metoa!a Jed- wym | klasa | wyma- klasa wyma- klasa
podstawowe badania nostka a- ganie ganie
ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 45.
temperatu-rach W 25°C 1426 0,1 mm 30 4 45-80 4 65-105 6
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- rach micknienia 1427 °C >55 7 >65 5 >60 6
eksploa- [22]
tacyjnych
PN-EN
Sita rozciaga- 13589 >1
. nia (mata pre- [55] 2 - >2 >1
Kohezja dkos¢ rozcﬁef— PN-EN Vem S?C 4 w 5°C 3 w 5°C 4
gania) 13703
[57]
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PN-EN
Sita rozciaga- 13587
nia w 5°C (duza [53] 2 NPD " "
pred- Kosé PN-EN J/em a NPD NPD
rozcig-gania) 13703
[57]
Wahadto Vialit PN-EN NPD
(meto-da 13588 J/em? a NPD* NPD*
uderzenia) [54]
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5 >0,5
systencji PN-EN
(Odpornogé na | Fozostata 1426
; % >60 >60 >60
starzenie) penetracja [21] ’
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 lub -3 peratury 1427 °C <8 <8 <10
[31] mieknienia [22]
Temperatura PN-EN >
Inne wiasciwosci p ISO 2592 °C = >235 >235
zaptonu (63] 235
Temperatura PN-EN
pere 12593 °C <-12 <-15 <-15
tamliwosci (29]
Nawrot
;};roe;czysty w PN-EN >50 >70 >50
Nawrot 13398 %
sprezysty w (511 NED NPD? NPD?
10°C
PN-EN
14023
Zliiirteiznos'ci [59] °C TIER TBR® TBR®
Wymagania plasty Punkt
dodatkowe 5.19
S PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- (52]
ilia. R(’)Ztnica PN-EN °C <5 <5 <5
e | i
[22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [52] NPD " "
nia. Réznica pN-EN | Ol mm a NPD NPD
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [31] o TBR b b
starzeniu wg PN-EN C b TBR TBR
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawr6t spre-
Wymagania zysty w 25°C po
dodatkowe starzeniu wg PN-EN >50 >60 >50
PN-EN 12607-1 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawr6t spre- PN-EN 7
zysty w 10°C po 13398 NPD
starzeniu wg [51] a NPD? NPD?*

PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

4 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji

asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z

termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnosécia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢

bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia

polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspélczynnika tarcia wykonanej warstwy §cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze
2/4 Tub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica5.  Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. G¢ 90/10
Zawarto$¢ pyhu PN-EN 933-1 [5] kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)

Odpornos¢ na pole-
rowanie kruszywa, kat. PN-EN 1097-8 [18] kat. PSVy4  tj.odpornos¢ > 44
nie nizsza niz

PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8,

Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta

9 [16]
Grube zanieczyszczenia . o . . .
lekkie, kat. nie wyzsza PN-EN 1744-1 kat. mppc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
nis T p. 14.2 [25] wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg SMA nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postgpu roboét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
(SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 6. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki SMA podane sg w tablicach 8.
Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum” Bumin 6.4
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mSA
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania: g =25
Pd
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Tablica 8.  Wymagane wtasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
L zaggszezania wg | Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania SMA 11
13108-20 [48]
vzviﬁayriisc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Viin 1.5
przestrzeni 2x50 uderzen [33],p. 4 Vinax 3,0
PN-EN 12697-22
[38],
Odpornos¢ na C.1.20, metoda B
deformacje trwate | watowanie W powietrzu WTSar 030
! ’ b ’ PRD ARaci
b Pos-P1oo PN-EN 13108-20, AlRdekla
D.1.6, 60°C, 10000
cykli [48]
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w ITSRo
dziatanie wody 2x35 uderzen 40°C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?
Splywnosé PN-EN 12697-18 D
lepiszcza ] [37],p.5 03
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszankg SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

54. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstw¢ SMA powinno by¢ na

catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu
faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwnos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe $cieralna
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i
éP ’ wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, 3
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstalte w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Ukladanie mieszanki asfaltowej

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m%, a dhugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszcezania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma
wickszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i55.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj rob6t

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do rob6t

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm

0

+5

Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm

+5

+10

Wiaséciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA

Projektowana grubos$¢

Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zaggszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Po(vIv)]
SMAI11 KR3 + KR4 35+50 >97 2,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzgtu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowa¢ wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania
SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA
o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowac
posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia
hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowa¢ posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m*.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.  Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2.  Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

52



NAWIARZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWE] ( SMA ) D.05.03.01

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
22 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnos¢
24 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wrhasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
®  razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InzZynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czegsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czes$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5.  Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whaséciwos$ci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
15. W wypadku okreélania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czg¢Sciowy powinien zawierac co
najmniej jedna dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m lub <10
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wicksza niz 50 kg/m* <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢

25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika IR

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <29
GP wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, <46

postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17 Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylf:n rownoset
poprzecznej [mm]
AS Pasy: rucl.lu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <6
Gp wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, <3
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym pos$lizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspOtczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg¢ wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diugos¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiar6w
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegblne wyniki pomiaréw wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdéiczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci ZablOk.OWﬁneJ. opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37
A, S

Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie tacznic >0.44 _
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 _

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA grubosci 5cm..

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztalttu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wilasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziare
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym
11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i
jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —

Metoda destylacji azeotropowej
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24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

10.3.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czg§¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czeg$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spre¢zystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltoéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgs§¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

57



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D. 05.00.00

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.01 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESPOISTYM

M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH I WYKONANIE
NASYPOW PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych ST

Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykopy z odwodnieniem
- zasypki konstrukcyjne (w strefie przejsciowej i skrzydet, modernizacja skarp, w tym stozkéw
przyczotkow).
Zasypka za przyczétkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrgbie klina
odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca si¢ w odlegtosci 1 m od tylnej
krawedzi fundamentu.

1.4.OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okre$leniami podanymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

I. = &
N
p ds
gdzie:
Pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
sze$cienny,
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszezalno$¢ gruntéw niespoistych, okre§lona wg wzoru:

U= dﬂ
djo
gdzie:
deo - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
dyo - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotnos$¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng
gestos¢ objetosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét ziemnych, lecz w obrgbie pasa
rob6t drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych filaréw

Materialem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych filaréw moga by¢ grunty wydobyte z wykopéw
fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi (wysadzinowo$¢ gruntéw
nalezy okresla¢ wg PN-S-02205 [2]), ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub inny grunt
o podobnych wlasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy
stosowaé grunt niespoisty, niewysadzinowy, zageszczalny U > 5 oraz py, > 1,6 glem® 0 kyo> 6 x 107 my/s.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

2.2.2.  Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przyczétkéw/muréw oporowych, zasypki za przyczétkami/murami
oporowymi i stozk6w przyczétkéw/nasypéw (skarp) przy obiekcie

Jako material stuzacy do zasypki wykopéw fundamentowych przyczétkéw/muréw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkOw przyczétkéw/nasypéw (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry, mieszanki
i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspétczynniku filtracji kjg 2 6 x 10
> m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$é czeéci organicznych nie powinna
przekracza¢ 2%).

Dopuszcza si¢ wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiotowych lub przydatnych kruszyw sztucznych,
pod warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i przed kontaktem z woda gruntowa. W celu ograniczenia obcigzenia
podtoza mozna stosowaé wypelnienie z betonu lekkiego lub innych tworzyw. W takich przypadkach nalezy poda¢ w
dokumentacji projektowej szczegétowe wymagania technologiczne.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub
jego obudowy nalezy zasypywac¢ gruntem piaszczystym lub pospétka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcg powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek
oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glgbokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do objgtosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:
- gladkie walce stalowe,
- walce ogumione,
- lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
- ubijaki,
- lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i gruboscei zaggszezanej warstwy. Dobdr sprzetu zaggszczajacego
‘Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’[1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Zastosowane $rodki i sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowa¢ obnizenia jego
wiasciwosci.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogdéw bezpieczenstwa zarowno w
obregbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty weze$niej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i
badania okre$§lonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

- transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

- wykonanie zasypki,

- zaggszezenie zasypki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprz¢t niezbgdne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robét, na podstawie harmonogramu robét
opracowanego przez Wykonawcg i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robét.

5.4.2. Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopéw ich dno powinno by¢
oczyszczone z torfow, gytii i namuléw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obeych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Lawy fundamentowe i §ciany przyczétkéw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjne;j
za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

Nasyp pod fundamenty przycz6tkéw i filaréw posadowionych powyzej poziomu terenu istniejacego nalezy
wykona¢ z odpowiednim wyprzedzeniem (jezeli dokumentacja projektowa ani Inzynier nie zdecyduja inaczej, mozna przyjac
6-cio miesigczne wyprzedzenie) w stosunku do wykonania fundamentéw.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczaé¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Wymagang wilgotno$¢ zaggszczanego materiatu, procedure zaggszczania i grubos¢ warstw nalezy okreslic
doswiadczalnie podczas prébnego zaggszczania stosowanym sprzetem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby podczas
zageszczania nie uszkodzic¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos¢ zaggszczanych warstw winna wynosic:

a)  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b)  przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c)  przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysoko$ci spadania, przy czym
grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego sprzetu.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany rgcznie do wysokosci
okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 0,20 m,
- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy fundamentach podpdr,
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- 0,95 wg Proctora dla stozkéw nasypu, skarp czotowych przyczétkéw azurowych i wtopionych w nasyp.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania,
rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprz¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia
gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja
2%), w przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstgpnych prob na poletku do§wiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zaggszczacé takze w stanie
powietrzno-suchym lub, gdy zalegaja ponizej zwierciadta wody, o ile wstgpne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos$¢
wigksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie
dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

- rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zaggszczaé na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzgtu zageszczajacego,
- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak tuki, ramy, skrzynie oraz $ciany i podpory azurowe
wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zaggszczane réwnomiernie z obu stron. Réznica pozioméw zasypki nie
powinna w takim przypadku przekraczac¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi. Specjalne
zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotow przepustéw o kacie skrzyzowania z nasypem drogowym
mniejszym od 60°.

Nasypy nad przepustami nalezy wykona¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, z jednakowych zaggszczonych
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu stronach przepustu
wyciac¢ stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2].

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadac na
niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow,
gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Badania przydatnosci gruntéw
powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy
na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3] i PN-EN 933-1:2000

[71:

- grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100 mm

—wg PN-EN 933-1:2000 [7],

- wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopéw fundamentowych przyczétkéw, zasypki za
przyczétkami, stozkéw przyczotkéw i skarp przy obiekcie  powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3],

- zawarto$¢ czastek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od
15%,

- zawarto$¢ czastek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od 3%,

b) zawarto§¢ cze$ci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczaé¢ 2%,

c) zawarto$¢ siarczanéw mozna okresla¢ dowolna metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku (wartosci bezwzglednej) o
doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1%,

d) wspélczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢é na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sig¢
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
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metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania
wykop6éw fundamentowych przyczétkéw, zasypek za przyczétkami i stozkéw przyczétkéw oraz gruntéw niespoistych
dla zasypywania wykopéw fundamentowych powinien wynosi¢ kjq= 6 x 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien > 35,

f)  kapilarno$¢ bierna gruntéw niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna by¢ mniejsza od 1,0 m.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentacji projektowej ani ST nie podano inaczej, badanie wskaznika zaggszczenia wg BN-77/8931-12
[6] nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdego przyczétka
lub przepustu i nie rzadziej niz 1 raz co 30 m dla $ciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki wykop6w na instalacje oraz
dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancja +2%.

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika I wg BN-77/8931-12 [6], za
zgoda Inzyniera, zaggszczenie gruntu mozna réwniez badac¢ za pomoca obcigzenia plyta o $rednicy co najmniej 300 mm,
oznaczajac wskaznik odksztatcenia I rowny stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E; wg
zatacznika B do normy PN-S-02205 [3].

gdzie:
E; — pierwotny modut odksztatcenia (0znaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy)
E, — wtérny modut odksztatcenia (oznaczony w powtérnym obcigzeniu danej warstwy)

L 36P

4AS

gdzie:
AP — réznica naciskow w MPa,
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw, w mm,
D - $rednica ptyty, w mm.

Warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, nie powinna by¢ wigksza od 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0 1 2,5 przy
wymaganej wartosci I1s<1,0, przy czym minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-
02205:1998 [2] rys. 31 4.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli zageszczania gruntéw przy zastosowaniu metod
alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukcja badan podioza
gruntowego budowli mostowych i drogowych. Cz¢$¢ 2. Zatacznik; Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagg¢szczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci€. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile InZzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia
rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalna nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988 [3].
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki dla gruntéw niespoistych nie powinny przekraczaé +
2%, a dla gruntéw mato i sredniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzgdne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne
odchylki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
- 0,002 dla spadkéw,
—  *2cmdlarzednych.

Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklg$nigcia) mierzona tata dlugosci 3 m
nie powinna przekracza¢ *+ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
M.11.01.01 Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym
Obmiaru ilo§ciowego dokonuje si¢ w metrach szesciennych [m3] gruntu w stanie rodzimym .

M.11.01.04 Zasypanie wykopow z zaggszczeniem

los¢ zasypki okresla si¢ w metrach szesciennych [m3] przestrzeni wypelnienia z uwzglednieniem zmian
sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
- oczyszczenie dna wykopu,
- uloZenie i zaggszczenie poszczegdlnych warstw.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1].

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi si¢ za metr szescienny (m3 ) wykopdw i zasypki, zgodnie z okresleniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa
jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
- wykonanie wykopdow,
- wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowania
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,
- przygotowanie i utrzymanie materiatu w odpowiedniej wilgotnosci,
- wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnos$ci zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zaggszczeniem i
uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu zewngtrznego zasypki,
- odwodnienie wykopow,
- zabezpieczenie skarp wykopow,
- oczyszczenie terenu Robdt,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka (mozna stosowaé tez PN-EN 13043)

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace zbrojenia betonu elementéw
konstrukcyjnych obiektéw inzynierskich stalg jak w dokumentacji projektowe;.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu.

W zakres tych rob6t wehodzi przygotowanie i montaz zbrojenia:

—  konstrukcji nadbetonu przgsta, wypetnienia chodnikéw,

- gzymséw skrzydet,

—  plyt przejSciowych i ich oparcia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nast¢pujace materiaty:
-  stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podkiadki dystansowe,
- elektrody do spawania prgtéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac¢ stal klas i gatunkéw zgodnych z dokumentacja
projektowa oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budow¢ powinna mie¢ udokumentowana zgodnos$¢ z odpowiednia norma lub
aprobata techniczng (wydang przez upowazniong jednostk¢ naukowo-badawcza, np. IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okre$lono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
InZyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretéw wytworca jest obowigzany dotaczy¢ dokument kontroli — $wiadectwo odbioru
(typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty
technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowiazuja dokumenty okreslone w punkcie 2.2.4.3.
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W $wiadectwie odbioru nalezy podac:
a) nazwg¢ wytworcey,
b) nazwe odbiorcy,
¢) dat¢ wystawienia $wiadectwa odbioru,
d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j,
e) numer wytopu lub numer partii,
f)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
g) masg¢ partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretédw, kregu lub do wiazek z

pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposéb trwaty:

a) nazw¢ iadres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacj¢ wyrobu (nazwe, nazw¢ handlowa, gatunek, $rednic¢ nominalng, mas¢ wigzki lub krggu, numer wytopu),

¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d) numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f)  znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dlugo$¢ teoretyczng lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w wiazke,

h) numer stallisty zawierajacej pozycj¢ w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gigtych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nastgpujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednica, dtugos$cia, odnosnikiem do
rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypigetych do pozycji ujetych w
stalliscie,

b) deklaracja zgodnos$ci dostawy — dokument zawierajacy nastgpujace dane:

- nazwa odbiorcy,

— nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretéw i walcowek
uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla
ktérej deklaracja zgodno$ci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c¢) $wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z
wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcodwki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. W technologicznej prébie
zginania powierzchnia prébek takze nie powinna wykazywa¢ peknigé, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretéw wg odpowiednich norm lub
aprobat technicznych,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25 mm, za$ 0,7 mm dla pr¢téw o wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchylki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak réwniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, §rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtéwnych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy
$rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszeza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna,
cegty lub pretéow stalowych.
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2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprz¢t wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢
wymagania obowiazujace w budownictwie ogélnym. W szczeg6lnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien spetniaé
wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprz¢t ten
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprze¢t powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwiagzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasm¢ co najmniej
w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwiazanych co najmniej w dwdch miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa
wiazki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamdéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Og6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
aczenie pretéw,
roboty wykonczeniowe.

A

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym
zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb laczenia pretéw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i bota.
Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
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poprzecznego pretdw na zgodnos¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieplej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna,
nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy,
miotkéw, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie 1 gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadno$cia do 1 em. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-S-10042:1991 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgigcia pretéw o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgig¢ na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne s tam peknigeia
powstate podczas wyginania.

Walcéwki 1 pretéw nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice¢ zagigcia réwna co najmniej 20 d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion
i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie 1 wzglgdem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywag stali
zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie podktadek z pretéw
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocg podktadek
plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz
1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie prgtéw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Nie
nalezy spawac prgtéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznoS$ci od klasy, nalezy spawac przy
zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg péikolista,
- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
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- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$no$ci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pr¢téw na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilo$ci min. 30%
skrzyzowan. Dlugosci zaktadéw w polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w
przekroju oraz ich wymaganej dtugo$ci kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretéw zebrowanych: 50%,
- dla pretéw gladkich: 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,

niepracujacego. Odlegto§¢ w $wietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pr¢téw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji projektowe;j.
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w ST lub przez
InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatléw

Kontrola jako$ci materialéw polega na sprawdzeniu jako$ci materialéw na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa
oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla rob6t zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:
-  zgodnos$¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i §wiadectwami odbioru stali,
- stan powierzchni pretow,
- wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:
-  zgodnos$¢ dostarczonej partii z zaméwieniem,
- zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),
- stan powierzchni pretow,
- wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretdw w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w przypadku
pozycji gigtych.

Nie ma konieczno$ci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowe;j spetniajacej wymagania odpowiednich
norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie
wystapity watpliwosci co do wlasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacj¢ producentowi lub
podda¢ prébki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po
komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania
moga obejmowac cato$¢ lub czgs¢ wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci R, (MPa),

- sprawdzenie wytrzymalosci na rozcigganie R, (MPa),
- sprawdzenie stosunku R, /R, (-),

- sprawdzenie wydluzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Ay (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odporno$ci na obciazenia zmeczeniowe,
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- sprawdzenie odporno$ci na obciazenia cykliczne.
W przypadku wynikéw badan niespetniajagcych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych nalezy
odesta¢ parti¢ stali z budowy.
W przypadku przewidywanego aczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé stal na udarno$¢. Nie
nalezy spawaé prgtéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pr¢tdw, ich $rednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pr¢téw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

- $rednice i ilosci pretow,
-  rozstaw pretow,
—  rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
-  dlugos¢ pretéw,
- potlozenie miejsc zakonczen lub odgi¢é oraz zakotwien pretow,
- wielko$¢ otulin zewngtrznych,
- powiazanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,
- pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- r6éznice w rozstawie migdzy pretami gtéwnymi nie powinny przekraczaé £ 0,5 cm,
- r6znice w rozstawie pretow w $wietle nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,
—  dlugos¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz = 1,0 cm,
-  rozstaw strzemion wzdluz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
- otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg¢ siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie prgta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawcg roboét, niezaleznie od

dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna teoretyczna
dlugos$¢ pretéw poszezegdlnych $rednic, lub sumaryczng dtugo$é teoretyczng wymiaréw gabarytowych w przypadku figur
gietych, pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilo$ci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawcg pretdw o Srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba,
ze uzgodniono inaczej.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniach pretow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzglgdem gatunkéw stali, rednic i ksztattéw pretow,
- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczeg6lnych przekrojach,
-  usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,
- rozstaw pretéw gtéwnych i strzemion,
- prawidlowos$ci wykonania hakéw, ztacz 1 dtugos$ci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czysto$ci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.
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Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
-  dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
-  oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
- laczenie pr¢téw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza OST,
- wykonanie badan i pomiaréw,
—  oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowiacych wlasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budoweg i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej ST.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST):

1.  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10.2. Normy:

2. PN-S-10042:1991 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie”.

3. PN-H-93220:2006 ,,Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcdwka zebrowana.”
4. PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

5. PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.”

6. PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwiazanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2.ZaKres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betonu konstrukcyjnego dla obiektéw mostowych, facznie z zasadami prowadzenia Robét zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowan i niezb¢dnych rusztowan

- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej

- pielegnacja betonu.

Zakres robdt obejmuje:

- C25/30 (B-30) dla ptyty przesta, wypetnienia chodnikéw, gzymséw skrzydel, plyt przejsciowych i ich

oparcia.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkéw, ktdry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zaggszezenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymato$ci nie mniejszej niz
wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na
Sciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okre$lane sa na podstawie wytrzymatos$ci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm
(fekey) lub na prébkach szeSciennych o boku 150 mm (fecube)-

Zaleznos¢ migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymato$é wytrzymato$é
charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu PE{?ESISI Z%tg_nﬁ 2‘21)%3 oznaczana na probkach | oznaczana na prébkach
' sze$ciennych 150x150 walcowych 150/300

mm mm

fckcube N/m2 fckcvl N/m2

Beton niekonstrukcyjny C8/10 10 8

C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
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C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki
betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracjg
zgodnosci z Polska Norma, normg zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata
techniczng.

2.2. Wytrzymalo$é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy wymiar
jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem podpér mostéw narazonych na
niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30 ,

¢) w konstrukcjach no$nych prze¢set i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementéw betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki betonowej. W
tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentéw
konstrukcji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng cato$c).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nast¢pujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym C4AF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3;A — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
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- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [15].
Dla Zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze
by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska
aprobata techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodno$ci z zaméwieniem oraz
pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2010
[28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odno$nie wlasciwo$ci wymienionych w punktach 2.3.2.1 1 2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowa¢ si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodno$ci uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz
wglad do Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

- do betonéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych przez uprawniong
jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
- do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ pyléw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004[28] f;5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych, nie powinien by¢ wigkszy niz
16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 2% (kategoria
F, wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl) nie wigksza niz
10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]: SIy),

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$§lona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASy,),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

j) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla ktérych wymaga si¢
podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na
rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 2.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego

lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okre§lonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym:

a)

ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wi¢ksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

)

ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescila si¢ w

podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a)
b)
)

d)

zawarto$¢ okres§lona utamkiem masowym pyléw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna by¢
wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:13),

zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym zwiazkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza niz 0,2%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASy,),

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie wigksza niz
0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,
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e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla ktérych wymaga si¢
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczeg6élnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodno$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na
wyrdéb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE
lub
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg¢ zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociaggéw miejskich. Stosowanie wody wodociaggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo$ciach na tyle
matych, Zze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objg¢tosciowy betonu. Natomiast dodatki wystgpujace w postaci materiatu
drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowana wigksza ilo§¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik
objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwo$¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek op6zniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem
termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowaé srodki op6zniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio
dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych ilo$ciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢
przyczyna réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie op6ézniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykéw
roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazy¢
dozowanie §rodkéw opézniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzglgdu na utrzymanie
jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, przyczétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$¢ betonu
narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach
ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaly one istotnych réznic w
kolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektéw; domieszki opézniajace wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni o
ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna i oznaczenie
znakiem budowlanym
albo
- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska
aprobata techniczng oraz oznaczenie CE.
Og6lng przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
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24.
24.

Sklad mieszanki betonowej
1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne

ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy

lub

wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [20] i nast¢pujacymi

zasadami:

1Y)

2)

3)

4)

sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie,
wartos$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé wspdtczynnik w/c
na tym samym poziomie. Rdéznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny
przekraczac¢ 0,02,
klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22] powinna
wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany dos$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie
powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa

Zawarto$¢ powietrza, w %,

0+31,5mm 0+ 16 mm

Bet 7 iki atmosf
eton narazony na czynniki atmosferyczne 325 35255

Beton narazony na staty dostgp wody, przed

. 4+6 4,5+6,5
zamarznigciem

5)

6)

7)

8)

zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbe¢dng urabialno$é
przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mmi 37 %
przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nast¢pujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢
piasku,

- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa,

maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

— 400 kg/m* dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), srednia wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ wg wzoru :

£.,> £ + 6 [MPa]

f.n — $rednia wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
f — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach szeéciennych.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasiagkliwos¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)
2 | Wodoszczelnosé >0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20
% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)
*) dla elementéw obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi $rodkami odladzajacymi

**)

dla pozostatych elementéw obiektéw inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych elementéw
betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

78



BETON KONSTRUKCYINY M.13.01.00

3. SPRZET

3.1.0gédlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwoérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$¢ dozowania
poszczegdlnych sktadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci
kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac¢ ilosci wody w mieszance.

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc przetransportowac mieszanke w
ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakiéca¢ warunkéw ochrony $rodowiska, tj. powodowa¢ zapylenia
terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwoérni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materialéw powinny by¢ utwardzone, materiaty
zabezpieczone przed mozliwo$cig mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajéw i frakeji. Wytwodrnia powinna mie¢ doprowadzona
energi¢ elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na
gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcj¢ sanitarng i
wladze ochrony $rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki betonowe;.
Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnos$cia 3%,
- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnos$cia 3%,
- dozowanie domieszek z doktadnos$cig 5%,
— musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,
- mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywaé w betoniarce o wymuszonym dzialaniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych,
- silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng.
Wytwoérnia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac¢ si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy prgtami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowaé
si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jakosé
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez
Wykonawcg i Inzyniera. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wlasne laboratorium
lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wlasnym
laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki
betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w
widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie, w zaleznos$ci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu
Cement workowany powinien by¢ skladowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na

otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknig¢tych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
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pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw
poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknig¢tych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego przez
producenta okresu zachowania cech normowych cementu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegdblne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Migdzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostgp do
poszczegblnych stoséw. Szerokos¢ drég przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie srodka
transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatos$ciowej, pochodzacy
od jednego dostawcy,

¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki
zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe¢ wytworni i miejscowo$¢, mas¢ cementu w partii i datg
wysytki.

4.2.2, Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement wysylany
luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
$wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowa nalezy transportowac §rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami’). Ilo$¢
,.gruszek’” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej
o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przediuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilo$ciach zgodnych z karta
techniczng.

Mieszankg¢ powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikéw tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy
i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczétkéw do transportu betonu powinno si¢
uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos$¢, z ktdrej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m.
Mieszanke¢ betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja
zsypowego — do 8,0 m.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN
206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce¢ powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  projekt drég dojazdowych i technologicznych,

—  wybor sktadnikéw betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

—  projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu betonowozéw,
—  kolejno$¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielggnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologi¢ naprawy ewentualnych btgdéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
4) pielggnacj¢ betonu,
5) rozbiérke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykofczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania

wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnos¢ rz¢dnych z dokumentacja projektowa,

—  czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje¢ (kanaty,
wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglgdnieniem szybko$ci betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednié¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek
jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwos¢ betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji, ugigciem
i osiadaniem rusztowan pod wpltywem ci¢zaru ulozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
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b)

)
d)

€)

zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na laczeniach elementéw deskowania,
ktére zapewnia jego pelng szczelno$¢ i pozwola unikngé nawet najmniejszych wyciekéw. Potaczenia na $ruby migdzy
ptytami sa niedozwolone, Wigksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do
odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczeg6lno$ci nawet do ostabienia nosnosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu,
powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej
w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa §rodka adhezyjnego, zaakceptowanego

przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac §rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wilasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych,

- $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowa¢ odbarwienia powierzchni),

zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowaé deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz
rézne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy
stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci wystapienia tzw.
~marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania
(lokalnie powstaja wéwczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére prowadza do powstawania jasnych i
ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych
plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby

wykluczaty mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomi¢ Inzyniera, o tym Ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wcze$nie, aby Inzynier byt w stanie
dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja

projektowa:

rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

wybrzuszenie powierzchni o # 0,2 cm na odcinku 3 m,

odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

17200 [ - w deskach i belkach pomostéw,
1/400 [ - wdeskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
172501 - wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie

krawedzie betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca listwy trdjkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te muszg by¢
nast¢pnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego,

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢
wszelkie pozwolenia.

a)
b)

©

d)
€)
f)

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w
poziomie w mierze liniowe;j,
réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczep6w) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o * 20 cm,
réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,
strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokos$ci co najmniej 1,10 mi z

kraweznikami wysokosci 0,15 m.
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5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaklad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposSb trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1 m*
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujac mieszank¢ betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowa¢ wylacznie wagowo z doktadnoscia +
3%, domieszki i dodatki stosowane w ilo$ciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnos$cia + 5%, a wod¢ mozna
dozowac objetosciowo z doktadnoscig 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace
wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
do$wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu
uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli s stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilo$¢ wody i domieszek redukujacych ilo§¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszank¢ betonowa nalezy powtdérnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja petna skutecznos¢.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ §rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie
Wykonawce zar6wno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych
i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowe;j
5.5.2.1. Wymagania og6lne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukeji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologiczne;j,
ktéra powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszank¢ betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wgtebne,

—  przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywa¢ przy spetnieniu nast¢gpujacych wymagan:

- leje przeno$ne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gdrnej czgsci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypelni¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez
warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementdw, nalezy mieszanke rozprowadza¢ réwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego r¢kawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypelniaé calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:
— wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,
— podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glgbokosc¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywa¢ butawg w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym wyjmowa¢ powoli w stanie
wibrujacym, predko$¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

83



SPECYFIKACJE TECHNICZNE M. 13.00.00

— kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ plyt zaggszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac¢ za pomoca fat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fatg) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zagg¢szczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m,
przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gigbokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne,

— gobrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania
si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatd¢ i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowe;j
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia
betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze
Swiezym przez:

— usuni¢cie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubo$ci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobat¢ techniczna
wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpos$rednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. . Przez ten okres
temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze byé nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacj¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegélnych elementach obiektu
dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczeg6lnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wdéwczas zachowaé wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na
Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okre§lonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wezesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nast¢gpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST okres$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania elementu.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugos$ci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s lokalne nieréwno$ci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne Iaczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zagt¢bienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo
duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢
naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich kombinacja w zaleznos$ci od wielko$ci uszkodzenia.
Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE
lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wilasciwosci zastosowanych materialéw na zgodno$§¢ z wymaganiami
podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje
zawierajace:
- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
- okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiazany jest dotaczy¢:
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- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwg, nazwe¢ handlowa, typ, odmiang, gatunek i klas¢ wedtug
specyfikacji techniczne;j,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe¢ jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu
budowlanego,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 6.3 lub przez

InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statosé objetosci
cementu Wezesna Normov.va, czasu wig- | (rozszerzalno$¢),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - =16 2325 | <525 =75
Klasa 42,5 =10 - =425 <625 260 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczone;j partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg¢ wilgotnoéci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydang przez IBDiM lub PN-EN
934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwos¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowaé zgodnie z PN-EN
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12390-2:2001 [25]. Ilo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz
szczegétowe okreSlenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci
betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwérni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-1:2003
[20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-
cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23].
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedzialéw wartosci podanych w pkcie
2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagly na wezle
betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ prébki
o licznosci okre$lonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, podpore )
lub grupe elementéw (wskazana przez Inzyniera), 1 prébka na 100 zarobéw, 1 prébka na 50 m®, 1 prébka na zmiang
roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ prébek do badan wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowaé prébki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z betonu w
wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowanych wg PN-EN 12390-
2:2001 [25].

W przypadku konstrukeji spr¢zanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do spr¢zania jest osiagnigcie
przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie oraz
osiagnigcie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu spr¢zania.

Wynik badania powinien stanowi¢ §rednia z dwéch lub wigcej prébek wykonanych z jednej prébki mieszanki
betonowe;.

Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15% od $redniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymatos$ci na $ciskanie

Liczba "n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzy,malos'ci na s'ci’skan%e - . - — Dowolny pojedynczy
na pg({)l;é(taocéllizboel;r;slionej Srednia z ,;1]/ H\Zr}gnkow (fom) Wynikl\?/i‘l‘ifnnia )

1 Nie stosuje si¢ >f, -4
2-4 >fy+1 >f, -4
5-6 >fy+2 >fy -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac kryteria wg
tablicy 6.
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Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymatos$ci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ”n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na $ciskanie na Dowoln -
2 . R ¢ p ”» o y pojedynczy
prébkach z oliqteslonej objetosci | Srednia z ,ilvm\’lfl}l’;llkow (fem) wynik badania (f.)
ctonu N/mm?
3 >fo+4 >fy -4

fem — Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek,
fq — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza
si¢ na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m’® betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu dla danej
recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione sa nast¢pujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykla, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— prdbka nie wykazuje peknigé,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%,
b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-B-06250:1988 [11]:
— prdbka nie wykazuje peknigé,
— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w Zadnej probce wartosci
0,05m*/m* powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu dla danej recepty.
Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na
sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i
planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nast¢pujace metody:

—  sklerometryczna (za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w
nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych
wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
albo ST nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre$lonych w dokumentacji projektowej wynosza:
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—  dlugos¢ przgsta: +2,0 cm,
—  rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0§ podluzna w planie: * 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysoko$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wig¢cej niz 3mm,
—  grubos$¢ plyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
—  rzedne podpar¢ przeset: + 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
—  usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: 2,0 cm,
—  plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér:
— *2,0cm dla wymiaréw przekrojéw w planie,
- 0,5% wysokos$ci w odchyleniu od pionu,
— 0,5 cm w odniesieniu do rz¢dnej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchylki nie powinny przekraczac:
o 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
o *2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

o

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
—  PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw stalowych,
—  PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  laczniki, ztacza,
— poziomy gbérnych krawedzi przed obciazeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywno$¢ stezen,
—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podioza i sposéb przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gbrnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do
niezaleznych reperéw.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwg i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pcknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe
przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010
[14] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy
szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymalosci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni
musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan i rusztowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
—  wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robdt nad rzekami i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
—  wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— uloZenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazd6éw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
—  wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
—  rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy, materialéw rozbiérkowych,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i

sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991  Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosdci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztattu
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7.
8.
9.

10.

11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.
217.

28

31.

32.
33.

34.

PN-B-06714-12:1976
PN-B-06714-13:1978
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1008:2004
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-18:1977
PN-S-10040:1999
PN-EN 1994-2:2010
i PN-EN 1992-2:2010

PN-EN 197-1:2002

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn
i nasigkliwosci

Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton zwykly

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwos$ci

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Wymagania i badania
Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czg§¢ 2: Reguly
ogo6lne i reguty dla mostéw

Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgé¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i
reguly konstrukcyjne

Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby

PN-EN 12504-4:2005
PN-S-10050:1989
PN-S-10080:1993
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002

PN-EN 934-2:2010

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 12504-1:2001

PN-EN 13791:2008

PN-B-06714-40:1978
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1744-1:2010

10.3. Inne dokumenty

odbicia

Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wladciwosci, produkcja i zgodno$¢ (wersja oryg. 2009)

Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza - Metody ci$nieniowe
(wersja oryg. 2009)

Badania betonu Czg¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form

Badania betonu.. Wykonywanie i pielggnacja prébek do badan wytrzymatosciowych (wersja
oryg. 2009)

Badania betonu - Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $Sciskanie prébek do badania (wersja oryg. 2009)
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg§¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
29.
30.

Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

Badania betonu w konstrukcjach — Czg¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

Ocena wytrzymatos$ci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czg$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska
2000)

35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

91



SPECYFIKACJE TECHNICZNE M. 13.00.00

11. ZALACZNIK
Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowana R,© (np. beton klasy
B30 przy R,© = 30 MPa).
Zaleznosci migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.

Tablica 6.  Zalezno$ci migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]

Minimalna
wytrzymatos$é Minimalna
charakterystyczna wytrzymato$é
Klasa
betonu wg Klasa ozna,czana na charakterystyczna
PN-EN betonu wg pr,obkach oznaczana na
206- PN-B- sze$ciennych prébkach walcowych
1:2003 06250:1988 150x150 mm 150/300 mm
' fckcube N/mm2 (Wg fckcyl N/mm2
PN-EN 206-1 i PN- (wg PN-EN 206-1)
B/88-06250)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25 20
C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych, zwiazanych z
wykonaniem oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz ulozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak ochrona
plyt przejsciowych, fundament umocnienia i inne) drogowych obiektéw inzynierskich.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie
mostowym” [2].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne "[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
.Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton
powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymato$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny
klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
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2.3.2.  Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze
wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno mies$ci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

—  ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci w
$wietle migdzy pre¢tami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) i
zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrol¢ wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stato$ci zawartosci frakcji
0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie

takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg¢ zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagédw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymato$ci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez
oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagnigcia przez beton okreslonego
stopnia mrozoodpornos$ci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobat¢ techniczng wydana przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1.  Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:
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1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezpos$rednio na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na stalty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobdér odpowiedniej ilosci

zaprawy 1 facznej iloéci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem
opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zalozona konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie
moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczna ilo§¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilos¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objgtosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu w dm’ na 1 m® mieszanki | kruszywa ponizej 0,125 mm, w
betonowej dm’® na 1 m® mieszanki
betonowej
Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wigkszym niz 60 450 +550 80
mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistoséci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 [14], nie
powinna przekraczac:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton narazony na staty dostep wody,

przed zamarznigciem 4+6

5) maksymalne iloéci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m®. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m* mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250
kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostgp wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalna,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (§rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°
C), érednig wymagana wytrzymato$¢ na éciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RyC.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spelniaé wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelnos$é Wiceksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane
wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.
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Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem,
powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposéb moga
by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3.

3.1.

3.2

4.1.

4.2

SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.
TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

ST M-13.01.00 [2], pkt4.214.3.

4.3.

5.1.

5.2
5.2.1.

Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2].
WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Zalecenia ogélne

Zgodnos¢ wykonywania rob6t z dokumentacja
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-88/B-

06250 [14] oraz dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram

rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze
deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

wybor sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowe;j,

kolejnos¢ i spos6b betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
sposob pielggnacji betonu,

warunki rozformowania elementu konstrukc;ji,

zestawienie koniecznych badan.

5.2.2.

Zakres robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,
pielegnacje betonu,

rozbidrke deskowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3.

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania

wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
prawidtowo$¢ wykonania deskowan,
prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,
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zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny (w przypadku
betonu zbrojonego),

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowos$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych,

prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (np. marki),
gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé
sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukc;ji,
zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku elementéw
widocznych),
zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadno$cig + 1 cm.

54. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00 [2] pkt
5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zaggszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z OST M-
13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymalosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z
OST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialéw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2 lub przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
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— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wia- (rozszerzalnos¢),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - 216 2325 | £525 275 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objg¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowiazuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzié¢
kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pyt6w mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydana przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwos$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegélowe
okreslenie liczebnosci 1 terminéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu
podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole¢ jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz ST M-
13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny r6zni¢ si¢ od
projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gbérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych
reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwg i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia,
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przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewng¢trzna wykladzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
—  wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazd6éw i stanowisk roboczych dla sprz¢tu,
—  wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
—  rozbiorke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy, materialéw rozbiérkowych,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalosci
objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
11.  PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych
12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawarto$ci gestosci ziaren i nasigkliwos$ci
13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14.  PN-88/B-06250 Beton zwykty

15.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE

M.15.01.02 IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA
UKLADANA ,,NA ZIMNO”

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem izolacji powlokowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z
malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykaja si¢ z gruntem.

14. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materialéw Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobate¢ techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna
stosowac nastgpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwdr plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu
pozostatych pyléw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek
powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé¢ na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zaleznie od porowatoéci podioza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m® powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegdlne $rodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sa
tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - poélgesty roztwér (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej
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plastyczno$ci. Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$¢ na dzialanie wdéd agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi
0,8+1,0 kg/m” powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ prostym sprze¢tem malarskim, jak pedzle, walki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych
oraz sprz¢tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2 Transport i przechowywanie materialow

Roztwoér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej,
Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwarta cato$¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

—  nazwg i adres producenta,

—  date¢ produkcji,

—  numer partii wyrobu,

—  masg¢ netto,

—  termin przydatno$ci do uzycia,

—  numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrédta ciepta i Swiatla, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robaét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robaét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podloza betonowego,

—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

—  naniesienie dwéch warstw izolacji z roztworu péigestego,

—  roboty wykoniczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

54. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢
wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzié¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane zadne materiaty
sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podioza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie
okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli
powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczgciem rob6t powinien zastosowaé system
osuszania podioza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania rob6t nalezy $cisle przestrzegaé przepisOw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sg fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od
miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to
izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w
temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podloze nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren
kruszywa, pyléw oraz innych zanieczyszczen, ktére moglyby obnizaé przyczepnos¢ warstw bitumicznych do
betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla
ktérych Wykonawca przedstawi Polska Normeg, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymato§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

—  wytrzymato§¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka
prébnego ¢ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m’ izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

—  podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
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podioze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

—  podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pyléw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; oceng¢ czystosci podioza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podloze powinno by¢ gladkie: za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30
cm ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W
przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to
jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejno$ci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujagcym mozna przystapic, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do
0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza.
Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barwg czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono
zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego
splynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie
wchtona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego
gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢
btonka, pod ktéra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepno$¢ kolejnych
warstw izolacji do podloza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zatluszczong lub
zakurzong), gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie
suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m” dla jednej warstwy. E.aczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢
mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiatlem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zalaczniku 1.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materialéw, ilo§ci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,
—  calkowitej grubo$ci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czysta powloke, o
jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powloka powinna $ciSle przylega¢ do
zagruntowanego podioza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej ST

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materialéw i innych niezbednych $rodkéw produkcji,
—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;j,
—  ulozenie poszczegélnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci polaczen poszczegdlnych warstw migdzy
soba,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ réwniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.  Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3.  Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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M.15.01.02

ZALACZNIKNR 1

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr..........cc.oee....

PROTOKOLE WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOYL. KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(0] 1<) < S OO
| 31 (51013 1 S PSP
ZaKres TODOL: L. [mz] rysunek zalgcznik nr: .......

Termin wykonania Prac: ...........cououoiuiii it

Sposéb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na
odrywaniel) (MPa)

wyniki zawiera zalacznik nr .............

warto$¢ $rednia .............
[ 1w normie

warto$¢ minimalna ............
[ ]pozanormg

Czystos¢ podtoza”

] spetnia wymaganie

nie spelnia wymagania

Gtadkos¢ podtoza”

] spetnia wymaganie

nie spelnia wymagania

Réwnosé podioza"

] spetnia wymaganie

nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza"

[
[
[
[

[]
[]
[]
[]

nie spelnia wymagania

] spetlnia wymaganie

Data i godzina zakonczenia
prac przygotowania podtoza

Data

Godzina

Inne

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego
podtoza:

[ ]spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowo$¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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M.15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY
TERMOZGRZEWALNE]

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych nowobudowanych obiektéw
inzynierskich.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiékniny lub tkaniny technicznej przesycone;j i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce
posypka mineralna o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do
powierzchni konstrukcji mostowe;j ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed natozeniem wtasciwej
izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
.Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie
zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualna aprobat¢ techniczng wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwatoéci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spetniajagce wymagania podane
ponizej.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:
—  papg termozgrzewalna,
—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowa¢ papeg, do produkcji ktdrej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktérych gléwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
—  plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktdrej grubo$¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
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Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej
w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow

inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

e s Wymagana
Lp. Wiasciwosé Jednostka wartodé Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad” PN-90/B-04615 [2]
2 Dtugos¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615 [2]
3 | Szerokos¢ arkusza cm S+2%S> PN-90/B-04615 [2]
4 Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >2,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gigtko$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesiakliwos¢?
- wedlug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwo$¢é % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajgca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza Iub
- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
% >30 [3]
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N >150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 Wytrzymato$¢ na $cinanie stykéw arkuszy
papy
- wzdtuz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 Przyczepno$¢ do podtoza .9 Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,Scinania” N >500 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 Odpornos¢ na dziatanie podwyz-szonej °C >100 PN-90/B-04615 [2]
temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozona powtoke i posypke oraz réwne krawgdzie. Niedopuszczalne sa

zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L

dlugos$¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Bad

anie nalezy wykonac jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od temperatury
migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4
godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

L, ‘Wymagana warto$¢ .
Lp. Wiadciwosé Jednostka Metoda badania wg

1 Temperatura migknienia wg

metody PiK .

- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001 [4]

- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura famliwosci wedtug

Fraassa .

- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004 [31]

- plastomeroasfalt (APP) °C <10

. . Badanie PN-EN 1767:2002 [6]

3 Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycigtej z papy
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¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,,Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych
przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostatych, mniej
odpowiedzialnych obiektéw. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i
polimeroasfaltow wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty
mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica3.  Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach

autostradowych
L, Wymagana Metoda badania wg
Lp. Whasciwosé Jednostka wartosé
1 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa Procedura IBDiM
mm 225 nr PB/TM-1/2 [16]
. o, . . PN-90/B-04615 [2],
2 Gigtkos¢, -20°C / ¢ 30 mm - spetnia pkt 2.8
3 Sita zrywajaca przy rozcigganiu® PN-90/B-04615 [2],
- wzdtuz arkusza N >900 pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 WydtuzZenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [2],
- wzdtuz arkusza pkt 2.14
- w poprzek arkusza % >40
% >40
5 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu® Procedura IBDiM
- wzdtuz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N >200
6 Przyczepno$é do podtoza® 2 Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod, wyniki obu metod s3 réwnowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych sa
takie, jak dla innych obiektéw inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica4.  Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na obiekty

autostradowe
L, Wymagana warto$¢ Metoda badania
Lp. Wiasciwosé Jednostka we
1 Temperatura migknienia wedtug metody
PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura famliwosci wedlug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) PN-EN
- plastomeroasfalt (APP) °C <-25 12593:2004 [5]
. " Badanie PN-EN 1767:2002
3 Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycigtej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny §rodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Metoda badania wg

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢
1 Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620:1998[7]
i konsystencja czarnej, bez widocznych
zanieczyszczen.

W temp. (23 +2) °C tatwo
rozprowadza si¢ i tworzy
cienka rowng btonkg bez
pecherzy

Procedura IBDiM nr

. <
2 Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10[24]
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» H PN-83/C-04523 [8]
3 Zawarto$¢ wody % <0,5
" Procedura IBDiM nr
4 Sedymentacja % <10 PB/TM-1/8[22]
L, 2) PN-EN ISO
5 Lepko$¢, czas wyptywu S n+5%n 2431:1999 [9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwéch warto$ci. Wiasciwos$cig podstawowa jest
zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych
okres$lenie zawarto$ci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) m — lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujagcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej
wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujacych zostaly podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

L Wymagana warto$¢ .
Lp. Wiasciwosé Jednostka Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
. Lo Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
1 Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne
L, 3 b PN-87/C-89085.03 [10]
2 Gestosé g/em’ p *5%p
3 | Lepkos¢®
- lepko$¢ dynamiczna MPa s N £5%n” PN-86/C-89085.06
[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU N £5%n” Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepko$¢, czas wyptywu s N £5%n” PN-EN ISO 2431:1999
[9]
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: Zywicy podstawowej i utwardzacza
. . Procedura IBDiM nr
4 Czas zachowania wlasciwosci min >20 PB/TWm-24/97 [26]
roboczych w temp. 20°C
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujace;j
5 Przyczepnos¢ do podioza
4)
betonowego Lo Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 nr PB/TM-1/6 [20]
- po 150 cyklach zamraZzania i MPa >1.2
odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie §wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktdrej
bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie
piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W
przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek
stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym piaskiem.

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:
—  piaskownice¢

Wada piaskowania jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie
nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.
—  $rutownice
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Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lanc¢ wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy
stosowa¢ wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usuna¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej
powierzchni. Wada metody jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po
oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
—  sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podioza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sasiednich czgéci powierzchni robocze;j.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podloza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  walki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkéw malarskich utatwia rozlozZenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.
Do gruntowania podloza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
—  walki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie walkéw malarskich utatwia rozlozZenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka gruntujacego
(zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
—  miotl¢ ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno$ci zabrudzi¢ ani zattuscic¢
powierzchni podioza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
—  palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kétkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace stalg odlegto§¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnosé
utrzymania stalej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego
przyklejania izolacji.
—  palniki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe

Mate, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie
duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem
wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
—  butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowac butan, a
nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznos$ci) zapewniaja wigksze i
state ci$nienie gazu podczas pracy palnikéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podioza,
wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
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4.2, Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szeroko$ci co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) datg produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji
stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowa folig
termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunig¢ciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bgbny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi. Asfaltowy §rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Begbny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego
najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta calo$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki Zzywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400:1989
[12] i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

—  date produke;ji,

—  numer partii wyrobu,

—  masg netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— informacje¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje¢ o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [27] oraz je$li ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podtoza betonowego,
utozenie izolacji termozgrzewalnej,
roboty wykonczeniowe.

NSNS

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
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Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywacé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno§¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%.
Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materialéw asfaltowych i +8°C
dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podioza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co
najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nie
przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej
temperatury znacznemu skréceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze
uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem os6b oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszaé si¢ po wykonanej
izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest
zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze
wzgledéw technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy
podstawiac¢ stalowe rynienki, do ktérych mégtby kapac olej z silnikéw. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno
zatlu$ci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowaé zadnych materiatéw ani parkowaé¢ samochodéw i maszyn
budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnig¢ obcych przedmiotow
(np. gryséw) ani do trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura
lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu
urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢
uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektére zywice zawierajg
rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem
moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stgzeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z
uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢
uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w przewazajacej ilosci
wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu.
Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach
od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie
betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczg¢ciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio
wydluzy¢. Stopien dojrzatoséci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczysci¢
hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamig¢ta¢ o doktadnym
wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usunaé zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu spr¢zonym powietrzem. Spr¢zarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego
podczas robot.

Przygotowane podioze powinno spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymalto$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymalto$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka prébnego ¢ 50 mm powinno
by¢é przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m* izolowanej powierzchni i min.5 oznaczen wg PN-92/B-01814
[13],

—  podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyjac
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do
pomiaru wilgotno$ci materialéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

—  szorstkos¢ podloza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczaé 1,0 mm,

—  podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomi¢dzy powierzchnia podioza, a tata o dlugosci 4 m ulozona na betonie nie
powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podioza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowg tata dtugosci 4 m,

ulozong na badanej powierzchni.
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5.5.2. Przygotowanie ptyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$§¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana
obrébcee urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnig
nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczng.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu.
Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podioza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta $rodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowac
asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie dwéch srodkéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na
drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepno$é izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonana warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wpltywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powloki z
materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podioza za pomocg asfaltowych $rodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkéw malarskich lub
szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu
asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze bylo zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynal. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych §ladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego,
na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktéra pozostana resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig
przyczepnos¢ papy do podloza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu srodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $ci§le wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podioza i otoczenia podczas wykonywania robdét,

—  sposobu oczyszczenia podioza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

—  sposobu nanoszenia zywicy,

—  czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materialéw.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu rob6t moga spowodowa¢ konieczno§¢ wykonywania
napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszaé¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w
catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z Zzywicg bazowa. Nalezy uwaza¢, aby na §ciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostal material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze $cianek oraz z dna pojemnika z
zywicg bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem
mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat
nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujacej w dwdch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta,
zwykle po 24 godz. Bezpos$rednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowe;j, ktdra
posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wlosiu, zdmuchnaé spr¢zonym powietrzem lub
zebra¢ odkurzaczem przemystowym.
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b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac plyt¢ betonowa podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej
gbrnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiagnat jeszcze peinej
wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwigzaé w
Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mlodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa wypelnione
woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej blonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na
ktérego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja
usung¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami,
ktére wigza w érodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku
wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktére wigza w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej
plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego
betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢ uktadanie
izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na bledy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach
autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systeméw dwuwarstwowych. Liczb¢ uktadanych warstw okresla projekt
techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz
potozny nizej (,,zasada dachéwki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu. Podloze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po
catkowitym wyschnig¢ciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego srodka gruntujacego. Przyklejanie
papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy
podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a
rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktére umozliwiaja
nadtopienie papy jednocze$nie na calej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci
wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilo$ci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu
powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac¢ z rolki na podtoze tworzac przed
rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokos$ci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym
asfalcie i jednocze$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolka papy
utrzymywala si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szeroko$ci. Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na boki
rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,,laska”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podioze.

Poszczeg6lne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaktad:

—  poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
—  podiuzny (réwnolegle do szerokosci arkusza papy) o szeroko$ci 15 cm.

Styki podiuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscié,
aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4
arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usuna¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji
przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustéw i saczkéw wymagaja wykonania robét ze szczeg6lng
starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz §rodkowa czg¢$¢ arkusza, a po przyklejeniu do
podltoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.
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5.7.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania rob6t

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktérych woda przeplywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na
granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na
jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu rob6t powinna zostaé
zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig
inny arkusz i zachowac¢ ,,zasad¢ dachéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzia takiego celowo nie doklejonego arkusza
papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyt, a cz¢sto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy
pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz
utrudniony dostgp palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu rob6t
nalezy przyklei¢ w cato$ci do podloza i pozostawié na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokos$ci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia
powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od géry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i
$cig¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z czg¢$cia masy asfaltowej, ktéra znajduje si¢ ponad osnowa papy.
Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak
oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Og6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatléw,
parametrach technologicznych wbudowania materialéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej
izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaly podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialéw,

c¢) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie 2 lub przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na Zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  datg produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jako$ci materialéw podano w zatacznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrol¢ wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonaweca, ktéry dokonuje oceny zgodno$ci wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198,
poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podioza,
—  kontrol¢ wykonania warstwy gruntujace;j,
—  kontrol¢ wykonania izolacji wlasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza
podano w zataczniku 4.
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6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych §rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skéry,

—  przy zastosowaniu zywicznych §rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i
lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
zywicy i czg¢§ciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych §rodkow
gruntujacych).

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w
zatgcznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowacé:

—  réwno$¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

— wyglad zewng¢trzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna
mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pgcherze, peknigcia, fatdy i
inne uszkodzenia,

—  prawidlowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy
asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji 1 poszukiwaniu miejsc, ktére daja gluchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnos$ci do podloza. Badanie przyczepnosci izolacji do
podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno
mie¢ powierzchnie okoto 4 m* Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m* nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢
jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m® izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowac¢ jedna z dwdch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podioza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 cm od podloza i ocenie
stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia
zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

—  metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewngtrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za
pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje
nalezy nacia¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez calg grubosé
izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z
pomiaru. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é
przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w réznych temperaturach otoczenia
. Minimalna przyczepno$¢ izolacji
Lp. Temperatura otoczenia, °C do podioza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 -22 0,4
5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokél, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.
W trakcie rob6t izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych wg
wzorca zamieszczonego w zataczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegétowy sposéb naprawy
powinien zosta¢ okre$lony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczg¢$ciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywdw asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz arkusza
nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pgcherza polega na wycigciu prostokatnego
kawatka izolacji wokot pecherza i usunigeiu go w catosci. Pape nalezy odcinaé od podioza ostrym narz¢dziem. Jezeli pod
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papa byla woda, to podioze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do
roztopienia pozostalego na podlozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tat¢ z
nowego materiatu, si¢ggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe¢ uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwacé jedynie oderwane fragmenty
izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podloze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
—  wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie rob6t do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
—  zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST 1 dokumentacja projektowa,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
—  wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby asfaltowe

do izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie wtasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda pierscien i kula
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o

10.
11.

12.
13.

10.3.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.

26.

217.

28.

29.

30.

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci metodg Fraassa
PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukc;ji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjna
PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca
kubkéw wyptywowych
PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestoéci
(masy wlasciwej)
PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych
Inne dokumenty
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubos$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa
papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiakliwosci papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez
odrywanie (metoda ,,pull-off™)
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez
Scinanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy
papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97  Badanie czasu zachowania wla$ciwosci roboczych
dla materiatéw z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000
Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1

Kontraktnr ......................
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOE KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

(03 1<) PPN
BLement: ...t e
ZAKIES TODOL: .o eettt ettt e e e e
Termin WYKONANIA PIAC: . ...eueuinit ettt ettt et ettt et ettt et et et et e et et e et et e e aeeteneneeans

1
2)

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielkos$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowania”:

- nieuszkodzone (szt.)

Wyglad zewnetrzny?:

- zanieczyszczenia

[ Jtak [ ]nie

Konsystencja

Inne

Uwagi

) nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ....................
Nazwa kontraktu .............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

(001 1)
BIOment: ..o e
ZaKreS TODOL: ..vviiit i e [m2] rysunek zalacznik nr: ............
Termin WYKONANIA PIACT . ..ueutntinintt ettt ettt ettt ettt e ee e e

D
2)

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materiatléw z partii (ilo§¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowania”:

- nieuszkodzone (szt.)

Konsystencja

Witracenia®

[ Jtak [ ]nie

Kolor?

Inne

Uwagi

— nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materialéw
— wlhasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIAELOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH"

(00115 S
BIOment: ..o e
ZaKIeS TODOL: .uvttii i et [mz] rysunek zatacznik nr: .........
Termin WYKONANIA PIAC: ... cueuttinit ettt ettt ettt ettt et ettt et e tene e teaeneaae

D
2)

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

[lo§¢ materialéw z partii

[lo§¢ materialu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy obje¢tej danym certyfikatem lub
deklaracja)

‘Wyglad zewngtrzny”:

- inne

Sklejenie papy w rolce”

— nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materialéw
— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIAELKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

Obiekt: ..o
Element: ........ccoooiiiiiiiiiiiiiiieeans
ZaKres TODOL: ..vveiiiiiiii i
Termin wykonania prac: ...........c.coceevuenenne.

............ [mz] rysunek zatacznik nr: .......

Sposéb czyszczenia

Wytrzymatoé na odrywanie” (MPa)

wartos¢ $rednia .......... warto$¢ minimalna .........

wyniki zawiera zalacznik nr .............

[ 1w normie [ ]pozanorma

Czysto$¢ podioza

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Gtadko$é podtoza"

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstkos¢ podloZa” (mm)

warto$¢ $rednia ....... warto$¢ maksymalna .........

wyniki zawiera zalacznik nr .............

[ 1w normie [ ] pozanorma

Réwnoéé podioza”

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza”

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podloza:

[ ] spelnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5

Kontrakt n

)

Nazwa kontraktu ............

Umowa nr

. PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIAELKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODEOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI

(001 1) ST

BIomIent: ..ot

ZaKreS TODOt: ...vviiii it [mz] rysunek zatacznik nr: .............

Termin WYKONANIA PIACT ... .eutntinintt ettt ettt ettt e ettt ene e eeaeae

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji
| Wyglad zewnetezny” L]
|o__ barwaczama | [tk [ Inie |
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ Inie
Brudzenie skéry przy dotyku” [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie

Jako$¢ zagruntowanego podioza:

[ ] spelnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawek)

' _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

. PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIAELKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODEOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ZYWICZNYMI

ODBIEKE: ..o

EBlement: ...

ZaKIeS TODOt: . .veiiiit e [mz] rysunek zalacznik nr: ..........

Termin WYKONANIA PIAC ... ueuttinit ettt ettt et et ettt et ee e eaenas

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji
| Wyglad zewnetizny” ||

—  powierzchnia lekko btyszczaca [ ]tak [ ]nie

Brudzenie skéry przy dotyku” [ ]tak [ ]nie
| Posypka piaskiem” L]
| o...rodozenie | [_]réwnomierne [_]nierdwnomierne |

- wklejenie [ ] mocne [ ]slabe

Jakos¢ zagruntowanego podtoza: [ 1spelnia wymagania

[ 1 nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)
T

) _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIAELKA Nr .....

PROTOKOLE KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH

(03 1<) PN
EIEMENL: ...ttt e e
ZaKIeS TODOt: . .veiii i [m2] rysunek zalacznik nr: .........
Termin WYKONANIA PIAC ... ueuttinit ettt ettt et ettt et et neaenas
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepno$c” wyniki wg zalacznikanr ....
- metoda pull-off [MPa] warto$¢ $rednia ..... warto$¢ minimalna .....
- [ ]przy temp. 8°C [ ]przy temp. 22°C
Bl [ _1spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania __|
- metoda odrywania paska [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny” ||
Soobawa L [ ljednolita | [ 1nicjednolita |
. miedoklejenia | | [ Mtk Llnme |
<.__pscherze 1 [k [ lne |
<. peknigcia | | [ Mtk Llnme |
S fady ] [ 1wk . Lnie |
—  inne
Szerokos¢ zakladow wynosi” | ]
- poprzeczny (réwnolegle do [ ]tak [ ]nie
______ dlugosciarkusza)§em | ]
- podtuzny (réwnolegle do [ ]tak [ Inie
szeroko$ci arkusza) 15 cm
Pomiar szeroko$ci wyptywu z [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
zakladu"
Jako$¢ natozonej powloki: [ ] spelnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

Y _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

yROTOK()L ’WYKONANIA’ROB(')T Nr .....
PROTOKOE POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(001 1) S

BIOment: ..o e

ZaKIeS TODOt: . .veiiii i [m2] rysunek zalacznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIACT . ..ueutntinintt ettt ettt ettt ettt e en s

Nr dziatki | Data Silne | Zachmu | Opad | Wilgotno$ | Temp. Temp. Temp.
(m?) i promie- | -rzenie | atmosfe ¢ podloza | punktu
godzina | niowani -ryczny | wzgledna | powietrz [°C] rosy
e [%] a [°C]
stonecz [°C]
ne
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalgcznik
a2
1
zalgcznik
a2
1
zalgcznik
a2
Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

" _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

Y _ zatacznik nr ......

zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO M.15.03.01

M.15.03.01. IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU
OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu stosowanej na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.1.1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych na stalowych lub betonowych powierzchniach jezdni i
chodnikéw mostowych.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie nawierzchni o gr. 3 mm na:

- chodnikach i gzymsach obiektu.

14. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw
mostowych, pelnigca jednoczes$nie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla
wszystkich zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wilasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spetniajace
wymagania podane dalszym ciggu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowa¢ izolacjonawierzchni¢ o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubos¢ ta
Wynosi:
— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostéw, na ktérych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy
oraz na pomostach ktadek dla pieszych,
— od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych statych i prowizorycznych.
W kazdym przypadku grubos$¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju
stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.
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2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:
— epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami) - na podtozach stalowych i betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa
lub ST.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.

Tablica 1. Wtlasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe
zmigkczone bitumami)
Lp Wiasciwosci Jed- Wymagania | Metoda badan wedlug
) nostka

1 | Przyczepno$¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa >2.5 PB-TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0

2 | Przyczepno$¢ powtoki do podtoza MPa S 40 Procedura IBDiM
stalowego i PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- % ~ 90 Procedura IBDiM
nosci wody - PB-TM-X5 [15]

4 | Sanp .OWl.Ok.l po 15(.) cyklach powtoka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepno$¢ do pod{f)za Procedura IBDIiM
betonowego po badaniu MPa >2,0

. PB-TM-X3 [13]
mrozoodpornosci F 150

6 Sc“ieralnoéé badana na tarczy nm <2.0 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

7 Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
Lp. Wiasciwosci nf)z(gl;a Wymagania | Metoda badan wedtug

1 | Przyczepno$¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15

2 | Przyczepno$¢ powtoki do podtoza MPa S 40 Procedura IBDiM
stalowego i PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- % ~ 90 Procedura IBDiM
nosci wody - PB-TM-X5 [15]

4 | Stan pf)W{.Ok.l po 15(.) C}fklaCh powloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepno$é dlo podtoza betono- Procedura IBDIM
wego po badaniu mrozoodpor- MPa >1,8

g PB-TM-X3 [13]
nosci F 150

6 Sciieralnos'é badana na tarczy nm <25 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

7 | Wskaznik szorstkos$ci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]
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Tablica 3. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym

e Jed- . Metoda badan
Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania wedlug
1 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0
-po 28 dniach MPa > 45,0 PN-85/B-04300(4]
-po 90 dniach MPa >45,0
2 | Wytrzymatos¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0
-po 28 dniach MPa >9,0 PN-85/B-04300(4]
-po 90 dniach MPa >9,0
3 Przyczepnos$¢ powtoki do
podloza betonowego Procedura IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa >1,5 PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2
Procedura IBDiM-
4 Skurcz po 90 d % <1,2 TW-31/97 [17]
5 | Wskaznik ograniczenia chton- o - 90 Procedura IBDiM
nosci wody ’ = PB-TM-X5 [15]
6 Stan pf)Wl.Ok.l po 15(.) cyklach powloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl) 2z )
7 Przyczepno$¢ do podlpza Procedura IBDIiM
betonowego po badaniu MPa >1,3
. PB-TM-X3 [13]
mrozoodporno$ci F 150
8 Scnleralnosc badana na tarczy mm <30 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

2.2.3.2. Kruszywo

spelnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].
Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe,
grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).
Ilo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej
producenta i uzaleznione od grubo$ci uktadanej izolacjonawierzchni.
W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku, ale kruszywa
ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego.
Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ % grubosci uktadanej warstwy.
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na
budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]

2 Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
Zawartos¢ zanieczyszczefl | g 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
obcych

4 Mrozoodporno$¢ wg
zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:1996][8]
bezposredniej

> | Scieralnos¢ wbebnie Los | o/ <25 PN-B-06714.42:1979[9]
Angeles

6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

—  piaskownice,

— Srutownice
($rutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowa z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza
przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz
nie powodujg one zapylenia sasiednich cz¢$ci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
—  wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,
—  pedzle,
—  watki malarskie,
— szpachle z¢bate,
— gumowe grace,
— packi tynkarskie,
— sprzet do wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
—  termometr do pomiaru temperatury powietrza,
—  termometr do pomiaru temperatura podioza,
—  termometr do pomiaru temperatury materiatow,

—  higrometr,

—  aparat ,,pull-off”,

—  wilgotno$ciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2, Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— oznaczenie,
— date produkcji,
— masg netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacj¢ o proporcji mieszania,
— sposéb przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska,
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od Zzrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
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Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki
sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz, jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
zgodnie z ,,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania roboét

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST okreslajaca
rodzaj podtoza, rodzaj materiatéw, wymagang jako§¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podloza betonowego lub stalowego,
3. ulozenie izolacjonawierzchni,

4. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z ustalen
technologicznych. Wzor protokétu zostat zamieszczony w zataczniku 1.

Przed przystagpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy
materialéw, powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:

—  okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

—  okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbgdnych do uzgodnieh migdzy
Wykonawca i Inzynierem,

— oceng przydatno$ci proponowanych materiatéw i technologii,

—  oceng¢ efektow wykonania roboét.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia si¢ kazdy z p6zniejszych etapéw

wykonania izolacjonacjonawierzchni:

—  przygotowanie podloza,

—  zagruntowanie podtoza,

—  wykonanie, grubo$¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen
technologicznych i zgodnie z zatozong technologia. Prace powinny obejmowa¢ przygotowanie podtoza oraz
wykonanie poszczegblnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze. Sposéb i zakres
kontroli wykonania rob6t zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier,
o ile nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowej lub ST. Pole referencyjne powinno zostaé
zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materialéw. Kazdy etap
przygotowania podloza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten,
Iacznie z wynikami wykonanych badan, b¢dacych podstawg tej akceptacji, zapisane w protokole pola
referencyjnego. Protokét ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogoélne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
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pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni
nalezy wykonywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszos$¢ zywic epoksydowych i
poliuretandw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje w
podwyzszonej temperaturze i Zywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ ptyty
pomostu). W przypadku wykonywania rob6t z materiatéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura
otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ rob6t podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie
wolno takze prowadzi¢ rob6t podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura
powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robdt powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury
punktu rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowa¢ urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiednie;j:
temperatury powietrza i podloza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czgsto substancje
lotne, ktére sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢
si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikéw.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét. Przyktad protokotu
podano w zataczniku 4. W zalaczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od
wilgotno$ci wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod
izolacjonawierzhni¢ nalezy przygotowac¢ w sposéb podany w dalszym ciggu.

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy
doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nast¢pnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie spr¢zonym powietrzem za pomocg sprezarki
Srubowe;j.

Podloze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetniaé nast¢pujace
wymagania:

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu
przyjetej w dokumentacji projektowe;j,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i
remontowanych: = 25 MPa,

—  wytrzymalo$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na
jezdniach, kraweznikach,

—  sucho$¢ podloza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podloze suche
nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty
mostowej) nalezy wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialéw o
porowatos$ci nie przekraczajacej 10%,

—  czysto§¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pyléw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  gtadko$¢ podioza: lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

—  szorstko$¢ podloza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekraczaé 1,0
mm,

Badanie szorstkoSci metoda wypelnienia piaskiem

Pomiar szorstko$ci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o
okreslonej objetosci wypelni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony
do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.
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Materialy i sprzet pomiarowy:

piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+-0,5 mm,

— menzurka o pojemnosci 100 cm’,

drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubos$ci 10 mm, z uchwytem,
— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w
zalezno$ci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do
ksztaltu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z
otrzymanych wynikéw obliczy¢ warto$¢ $rednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,,S”, podawana z
doktadnoscig 0,1 mm, ktéra jest usredniong gltgbokoscia nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkosé
nalezy okresli¢ ze wzoru: S= 40V/n d* [mm)]
gdzie:

— V- objetoé¢ piasku w cm’,
— d - $rednica kota w cm.

réwnos¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tata o dtugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podioza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowa tatg o dtugos$ci 4 m utozona na badanej powierzchni,

wilgotno§¢ podloza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ ukladana na podiozu wilgotnym
(dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢
uktadanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej
powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na podlozu mokrym, tzn.
pokrytym btyszczaca warstewka wody,

uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe
co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegac
zalecen producentéw materiatléw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie
aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu
24 h, a zapraw typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

wyréwnanie podloza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm) podioze betonowe
nalezy wyréwnac¢ zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materialéw. Rysy wystgpujace
w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony
albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub
zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza
przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odkué lub zeszlifowac, a zagl¢bienia
wypeti¢ zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrebnej
OST,

spadek podloza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym
4%. W przypadku konieczno$ci ukladania izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca
producent, do zywicy dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu
izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktdrej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze stalowe

powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powloki metalizacyjnej,
zgodnie z norma PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchni¢ nalezy uktadaé
bezposrednio na przygotowane podioze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych
metalizowanych ptyt pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla ktérych
Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powloke¢ antykorozyjng (malarska lub metalizacyjno-malarska)
nalezy wykona¢ zgodnie z odrgbng OST. Grubo$¢ powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchni¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 150 pm.

5.6.

Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez

specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen
technologicznych okre$lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach
technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania
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sktadnikéw, okresu czasu jaki musi uptyna¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubo$ci naktadanych
warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe,
ktérych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne
jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikéw.

W celu zwickszenia odpornosci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wtasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na $cieranie kruszywa, spetniajace
wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione. Moga by¢
stosowane nast¢pujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

—  sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zadany
kolor),

—  sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

—  sposob najmniej trwaly: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowa warstwe barwiaca (np. z farby na
bazie epoksydowe;j).

Izolacjonawierzchnie z materialéw chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej walkiem malarskim, szpachla z¢bata lub gumowa graca,
—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m*/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania
warstwy z samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materialéw cementowo-polimerowych wykonywane sa zwykle z dwéch warstw:
—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

—  warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.
Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas
ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6ét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢
minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru koncowego robdt. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy
okresli¢ warunki gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu oceng
stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:

— ocen¢ wizualng stanu izolacjonawierzchni,
— ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,
—  w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja si¢
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystgpuja:

—  jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikéw drég,

— niedostateczne przyczepnosci do podioza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia badan
dodatkowych.

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji,
Wykonawca powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawic¢ je zgodnie z postanowieniami
umowy.
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Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podioza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartos¢ §rednia >2,0 MPa
Iub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
Stal: > 2,8 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto§¢ Srednia >1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: >2.8 MPa
3 | Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - wartos¢ §rednia > 1,2 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w
ktérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materialéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilo$ci zastosowanych
materialéw oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotéw kontroli zostalty podane w
zalacznikach.
6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date¢ przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyklady protokotéw z kontroli jakosci materiatéw podano w zalacznikach 2A i2B.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
—  badanie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania rob6t nalezy wykonywac na biezaco:
—  kontrole proporcji mieszania skladnikéw stosowanych materiatéw (dotyczy materialéw dwu lub
kilkusktadnikowych),
—  kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
—  kontrole czasu pomig¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podloze przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno spetniaé wymagania podane w pkcie
5.5. Przyklad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zatagcznikach 3A 1 3B. Przyktad protokotu
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kontroli jako$ci wykonanych powlok antykorozyjnych na podtozach stalowych pod izolacjonawierzchni¢ podano
w zataczniku 3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materialéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych Srodkéw gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
—  przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu r¢gka nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czg§ciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materialy na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych §rodkéw gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ lepka.

Przy stosowaniu $rodkéw gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$é naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

—  wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynig¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna by¢ mocno wklejona
w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

—  przyczepnos$¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m* nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych
nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m” izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje si¢ metodg ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu
metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej O 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnig
nalezy nacig¢ koronkg o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez catg grubosé
izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, nacig¢ takze beton podioza na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu
nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ §rednig arytmetyczna z pomiaréw.
Zmierzona Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podane;j
w tablicy 6.

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci Sredniej okreslonej w tablicy
5 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odno$nie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokét. Przyktad
protokétu podano w zatacznikach 5A i 5B.

Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. izolacjlzr(::\i/?i czchni Rodzaj podioza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia 22,5 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >2.0MPa
Stal: >3,5 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ Srednia >2,0 MPa
poliuretanowym - wartos$¢ pojedynczego wyniku >1,5MPa
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Stal: >3,5 MPa
3 | Na spoiwie Beton:
cementowo- - warto$¢ srednia >1,5 MPa
polimerowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,2MPa
7. OBMIAR
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe lub stalowe przygotowane do ulozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PLATNOSC
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkc;ji,
— wykonanie pola referencyjnego,
—  przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
— przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
— ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza ST i dokumentacjg projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— wykonanie napraw utoZzonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
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10.

11.

12.

10.3.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Bohmego

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég.
Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i
badania

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci
w bebnie Los Angeles

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych. Metody badan. Oznaczanie narastania
wytrzymalos$ci na rozcigganie polimeré6w

PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu
wcze$niej natozonych powtok

Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepno$ci powloki ochronnej do
betonu metoda ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepnos$ci powloki ochronnej
do stali metodg ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaZnika ograniczenia
chitonnosci wody

Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw
modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie

i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich,

Zalacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad

z dnia 19 wrzeénia 2003 r.
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH
UKLADANIA IZOLACJONAWIERZCHNI
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ZALACZNIKNR 1

Kontraktnr ...............
Umowanr.................

PROTOKOL WYKONANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI -

— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(0531 S

T0ZYNICT: ..o e

PrOJEREaANt: ...ooeee e

WYKOMAWCA: « .ottt e e e e

71 T) 2 170) 5 10104 LT

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podioza: odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
stalowego hydrodynamiczne usuwanie betonu
oczyszczenie podioza:
—  piaskowanie
- hydropiaskowanie
- Srutowanie
- INNE: ..o,
Zabezpieczenie izolacjonawierzchnia:
powierzchniowe rodzaj:

material gruntujacy:

materiat nawierzchniowy:

piasek:

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZJIIJ;)‘;C(:E
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY -
STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
RODZAJ Temp. Temg. Terpp./ Wllggtnosc Temp. Inne:
powietrza podtoza materiatow powietrza | punktu rosy | .............
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZA]J
WYKONANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO

NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatéw

Higrometr

Wilgotno$ciomierz

Aparat ,,pull-oft”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK
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ZALACZNIK NR 2A

Kontraktnr....................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOE KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGOV

(0511 ST

315311153 1 | S TP

ZaKres TODOL: ..uvvuiveiiiiiiii e [m?] rysunek zatacznik nr: .......................

Termin WYKONANIA PIAC . ..uenetenintet ettt ettt et e e et et e et et e et et e et e e e neetenenens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemnosé
pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania”

| = uszkodzone (szt) .l [
- nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecno$¢ kozucha®' [ ]tak [ ]nie
Osad”
—  latwy do rozmieszania [ ]
—  trudny do rozmieszania [ ]
—  niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat faz” [ ]tak [ 1nie
Wtracenia® [ ]tak [ ]nie
Kolor” [ ]zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacja
Inne
—  piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ 1nie
- inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ ]tak [ ]nie
Uwagi
D

— nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materiatéw

2 _ wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2B

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOE KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNIV

ODbBIEKE: L .ettitt i

Element: .......cooooiiiiiiiii i

ZaKreS TODOt: .. .v it [mz] rysunek zalacznik nr: ...............

Termin WykKonania prac: ..........coeoeveeueieneininennnnns

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemnosé
pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkos$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnik6w / stosunek mieszania

Stan opakowania”

| = uszkodzome (szt) | S
- nieuszkodzone (szt.) [ 1]
Obecnos¢ kozucha®: ¥ [ ]tak [ ]nie
Osad”
| = fatwydorozmieszania | S
| = ___trudny do rozmieszania | S
—  niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat faz” [ ]tak [ ]nie
Wtracenia” [ ]Jtak [ Inie
2 [ 1zgodny z dokumentacja
Kolor [ 1niezgodny z dokumentacja
Inne

Czy posypka spelnia wymagania normy”

Wyniki badan zawiera zatacznik nr .....

—  piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ ]nie
- inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ ]tak [ ]nie
Uwagi
Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2 _ wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
% _ nie dotyczy materiatéw o spoiwie cementowo-polimerowym
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIAELKA Nr .....

ZALACZNIK NR 3B

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

ObieKt: ..
Element: .............ccoooiiiiiiiii,
Zakres robOt: ......ooiiiiiiiii

Termin wykonania prac: ..................

..... [m2] rysunek zalacznik nr: ...

Sposob czyszczenia

Wytrzymatlo$¢ na odrywanie”

(MPa)

wyniki zawiera zalacznik nr .............
warto$¢ $rednia .......... warto$¢ minimalna ...........
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Czystos¢ podioza"

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Gtadkos¢ podtoza”

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstkosé podloial) (mm)

wyniki zawiera zalacznik nr .............
warto$¢ $rednia ......... warto$¢ maksymalna .........
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Réwnosé podloza’

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podloza®

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podloza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podloza:

[ ] spelnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

U _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ......................
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr.........cevevveennnnn.

yROTOK(’)L ,WYKONANIA,ROB(')T Nr .....
PROTOKOE POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(001 1)« ST
BLomIent: ..ot e
Zakres robOt: .....oviinii i [m2] rysunek zalacznik nr: ...

Termin WYKONANIA PIAC ... ueuttinint ettt ettt et et et ettt et et neee e neaenas

Silne Wilgot- Temp.
Nr dziatki | Datai | promie- | Zachmu- Opad nosé Temp. Temp. punktu
2 : . . . atmosfe- powietrza | podioza
(m”) godzina | niowanie | rzenie wzgledna o . rosy
stoneczne ryczny [%] [*Cl [*Cl [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatacznik
)
2
zatacznik
o
3
zatacznik
o)
4
zatacznik
o)
Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody
! _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
D _ zatgcznik nr ... zawiera szkic dziatki
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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ObieKt: .....oovviiiiiiiinienn...
Element: .........................
Zakres robOt: ...................

Termin wykonania prac: ......

ZALACZNIK NR 5A
Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr...........ocoveennnn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOE KONTROLI JAKOSCI
WYKONANE]J IZOLACJONAWIERZCHNI

.................. [mz] rysunek zatacznik nr: ...

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Przyczepnos¢ [MPa] wyniki wg zatacznikanr .....
warto$¢ $rednia ..... warto$¢ minimalna .....
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wyglad”
|mooosmagh L] [tk ] [ Inmie |
|~ widoczneszwy | | [ Jek ] [ Jnie |
| = przerwyrobocze | | [tk ] [ Jne |
|~ tysy.peknigeia | | [ Jek ] [ Jne |
|- sfaddowania | I [tk ] [ Inmie |
|~ pgcherze L] [ Jek ] [ Jnie |
|=._.sphynigeia | ] [ 1tk ] [ Inmie |
- kolor [ 1jednolity [ 1 niejednolity

[ 1zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja

- wklejenie

[ ] mocne [ ]stabe

Grubosé $rednia [mm]"”

poszczegdlne wyniki zawiera zatacznik nr .....

[ 1spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Jakos¢ nalozonej powloki

[ 1spelnia wymagania
[ 1 nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawek)

T

Miejscowos¢ i data

) whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Lp Spvrvi,zg?:lne Wytrzymato$¢ na Pomiar grubosci Tnne
. odrywanie powloki | e
zewnetrznego | 0T | P
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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ZALACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zaleznosci od wilgotno$ci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]
45 % | 50 % | S5% | 60 % | 65 % | 70 % | 75 % 80% [85% | 90% | 95 %
4 -6,11 | 488 | -3,69 | -2,61 | -1,79 | -0,88 -0,09 +0,78 | +1,62 | +2.44 | 43,20
6 -4,49 | 3,07 | -2,10 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 +2,72 | 43,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 | -1,61 | -0,44 | 40,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 +4,77 | +5,66 | +648 | +7,32
10 -1,26 | 40,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | 44,79 | 45,82 +6,79 | 47,65 | 48,45 | 49,31
12 +0,35 | +1,84 | 43,19 | +4,46 | +5,63 | 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 | 11,33
14 +2,20 | 43,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 | 8,67 9,70 10,71 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 | 465 | 6,07 | 7,36 | 852 | 9,63 10,70 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 | 5,59 | 698 | 829 | 947 | 10,61 11,68 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 500 | 648 | 792 | 9,18 | 10,39 | 11,48 | 12,54 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 590 | 743 | 883 [ 10,12 | 11,33 | 12,44 | 13,48 14,56 | 1541 16,31 17,25
19 6,80 | 833 | 9,75 [ 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 15,47 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 | 9,30 | 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 1548 16,46 | 17,44 | 1836 | 19,18
21 8,60 | 10,22 | 11,59 | 12,92 | 14,21 | 15,36 | 16,40 17,44 | 18,41 19,27 | 20,19
22 9,54 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 17,41 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 19,37 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 19,22 20,33 | 21,37 | 2232 | 23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 21,35 [ 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 22,32 2332 | 2431 | 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 23,31 [ 24,32 | 2522 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 24,28 | 2525 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 25,23 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 28,24 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 31,97 33,05 | 3423 | 35,006
38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 3396 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU LANEGO M.15.04.02

M.15.04.02 NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH. WARSTWA WIAZACA Z
ASFALTU LANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy wigzacej lub $cieralnej z asfaltu lanego na obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej nawierzchni z asfaltu lanego grubosci od 4,5 cm uktadanej na jezdni obiektéw inzynierskich.

Do warstwy wiazacej mozna stosowac¢ mieszanki MA8 lub MA11. Do warstwy $cieralnej mozna stosowaé
mieszanki MAS (dopuszczone wytacznie do wykonania $cieku przykraweznikowego), MAS8 lub MA11.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji zgodnie z PN-EN
13108-21:2008 [27].

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podloze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetos¢
wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz obj¢tos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.5. Skfad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany jako wejsciowy
lub wyjsciowy.

1.4.6. Wejsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa uziarnienia i procentowa
zawartos$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.7. Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz
zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.4.8. Dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo$ciach (np. widkna organiczne
i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnos$ci lub koloru.

1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
[52].

2.2, Kruszywo

2.2.1. Kruszywo do mieszanki mineralnej
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22.1.1.

Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy wigzacej lub $cieralnej z asfaltu lanego, w zaleznoS$ci od kategorii obcigzenia ruchem,

powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [37] podane w tablicy 1.

Tablica 1.  Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i $cieralnej z asfaltu lanego
Lp. Wrtasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KRS5-KR6
1 2 3 4 5
I | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [7]; Gc85/20 Gc90/15 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G G G
wigksze niz wedlug kategorii: 2015 25015 25015
1 2 3 4 5
3 | Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1
[71; kategofi}e/l nie wnyza niz: /2 /2 /2
4 | Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-
3[8] lub wedtug PN-EN 933-4 [9]; FIslub Shps FI lub Sy FIlub SIy
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o
owierzchni przekruszonej i tamanej w
iruszywie grgbym wedlugJ PN-EN 9J33-5 Coektaronana Cosyi Cost
[10]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [14],
badan§ na krl}l]szywie o wymiarze 10/14, LAso LAso LAas
rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 | Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
badana na normowej frakcji kruszywa
do mieszanki mineralno-asfaltowe;j PSVbektarowana PSVsy PSVsy
wedtug PN-EN 1097-8 [20], kategoria
nie nizsza niz:
8 | Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana
[18]. rozdzial 7, 8 lub O: deklarowana przez deklarowana przez
producenta przez producenta
producenta
9 | Ggsto$¢ nasypowa wedlug normy PN- deklarowana przez deklarowana deklarowana
EN 1097-3 [15]: przez
producenta przez producenta
producenta

10 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana

[18]. rozdzial 7, 8 lub O: deklarowana przez deklarowana przez
producenta przez producenta
producenta

11 | Mrozoodpornos$¢ wediug PN-EN 1367-6
[25],w 1 % NaCl; kategoria nie wyZsza Frnac1 7 Frnac1 7 Frnac1 7
niz:

12 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [22]; wymagana SBLa SBLA SBLa
kategoria:

13 . . deklarowany
Sktad chc?mlczny — uproszczony opis deklarowany przez deklarowany przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [6] producenta przez producenta producenta

1 2 3 4 5

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
nie wyzsza niz:

15 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odporno$¢ odpornos$¢ odpornosé
p- 19.1:

16 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odporno$¢ odpornos¢ odpornosé
p. 19.2:

17 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vis Vis Vis
[23]p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo drobne do warstwy wiazacej lub $cieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia

ruchem, powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [37]podane w tablicach 21 3 .
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Tablica2.  Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
wiazacej i $cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wrtasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
1 2 3 4
Uziarnienie Wedlug PN-EN 933-1 [7], Gr85 i GASS
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedhug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1 [7], f
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [12]; MB;10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym E
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [11], rozdz. csDekdarowana
8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6[18],
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

1 2 [ 3 | 4

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [18],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23]p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: 0,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
wigzacej i $cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR6
Uziarnienie Wedlug PN-EN 933-1 [7], Ge85 i GA8S
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedhug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1 [7], f
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [12];
S . . MBF10

kategoria nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym E.30

CS:

uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6[11], rozdz.
8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [18],

rozdz. 7. 8 lub O: deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [18],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miecO, 1

2.2.1.2. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11 [29], metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos¢
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

2.2.2. Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia i doktadnie
przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4.  Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralne;j

157



SPECYFIKACJE TECHNICZNE M.15.00.00.
Wiasdciwosci Metoda badania Punkt Wymagania Wymagania dla
kruszywa WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 kruszywa drobnego
[51] mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [7] 4.1.3 kat. G¢ 90/10 Kat.Gg85
Kanciasto$¢ kruszywa
drobnego, kat. nie Ecspekiarowana
nizsza niz
Zawarto$¢ pylu PN-EN 933-1 [7] kat. fo 5 | f3

Odpornos¢ na pole-
rowanie kruszywa,
kat. nie niZsza niz

PN-EN 1097-8 [20]

kat. PSV5y tj.odpornos¢ > 50

Gestos$¢ ziaren r(fzI:Ii_zEI;I ;027[_ 16 é] deklarowana przez producenta

cGzreur?iZ ngggziz_ nie PN-EN 1744-1 kat. mppc 0,1, tj. zawarto§¢ zanieczyszczen o wymiarze
wyzsza niz T p. 14.2 [23] wiekszym od 2 mm poinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)
2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wiazacej i §cieralnej z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ asfalt 35/50 spelniajacy
wymagania PN-EN 12591 [21] wilasciwosci asfaltu podano w tabeli 5.
Jezeli tak podaje ST lub dokumentacja projektowa, jako dodatek do lepiszcza mozna stosowac asfalt naturalny

spelniajacy wymagania PN-EN 13108-4 [48].

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 35/50

Wiasciwosé Jednostka Wymagfi na Badanie wg
warto$¢ normy
Penetracja w temp. 25°C x0,1 mm 35-50 PN-EN 1426 [32]
Temperatura migknienia °C 50-58 PN-EN 1427 [31]
Odpornos¢ na starzenie w temp 163°C
- Zmiana masy, makslmum.i % 0,5 PN-EN 12607-
- pozostala penetracja, minimum % 53 1133]
- wzrost temperatury pi¢knienia, maksimum
°C 8
Temperatura zaptonu, minimum °C 240 PN-EN 22592
[35]
Rozpuszczalno$¢, minimum 90(m/m) 99 PN-EN 12592
[35]
Temperatura tamliwo$ci Fraassa °C -5 PN-EN 12593
[43]

2.4. Wypelniacz

Do warstwy wiazacej i $cieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz

spetniajacy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z asfaltu lanego

Wrtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1 + KR2

KR3 + KR4 KRS + KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [13]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043[37]

Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [12];
kategoria nie wyzsza niz:

MBEg10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [17],
nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [19]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [16], Vagus
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN Aen8/25
13179-1 [38], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN ws
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCOs3 w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [45], kategoria nie nizsza CCro
niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. . KaDeklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
,.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2

BNpekiarowana

[39], wymagana kategoria:
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2.5. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808[30] lub
inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania
krawedzi nalezy stosowac asfalt modyfikowany polimerami spetniajacy wymagania PN-EN 14023 [36] ,,metoda na goraco”,
albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwoséci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana lub sprawdzona.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.

Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4[46], zalacznik B.

2.17. Dostawa materialow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt, zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne" [1].

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw poszczegdlnych
asortymentéw materiatéw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wcze$niej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikéw
badan kontrolnych wg pktu. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robdt, wymaga
akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1.Sktadowanie kruszyw

Sposéb sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos$¢ zgromadzenia materialéw
w ilodciach zabezpieczajacych ciagto$¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.8.2. Sktadowanie wypelniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.
Sposéb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy
przechowywaé w silosach stalowych w ilo$ciach zabezpieczajacych ciagto$¢ produkcji.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— otaczarek,
— kottéw transportowych wyposazonych w mieszadla i system podgrzewania z automatyczng regulacja temperatury,
— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,
— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek, gladzikéw, topat,
szczotek itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2, Transport materialéw
4.2.1. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmniej:

- oznaczenie,
- date wysylki,
- kolejny numer dokumentu dostawy,
- numer normy PN-EN 13043 [37].
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4.2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm)
byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢ wcze$niej uzgodnione
z Inzynierem. Powierzchnia skladowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatéw w ilosciach
zabezpieczajacych ciagtos¢ produkeji.
Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.
Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotagczony dokument zawierajacy co najmnie;j:
- oznaczenie,
- date wysylki,
- kolejny numer dokumentu dostawy,
- numer normy PN-EN 13043 [37].

4.2.3. Lepiszcze asfaltowe

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C w czasie krétkotrwatym nie dluzszym niz 5 dni.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postgpu robét. Mieszanka
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termo
izolowanych z mieszadlem i caly czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kottach, od zatadunku do zatadunku, nie powinien
przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktdry byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzszej
temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane
dopuszczalne warto$ci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperaturg produkciji i
wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie $rodki. Nalezy réwniez si¢ kierowaé informacjami podanymi przez
producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki adhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszank¢ mineralno-asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 2010 [50] i PN-EN 13108-6 [46].

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wytworzenie asfaltu lanego,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot.

54. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  rzedne krzywych uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki, i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
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- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2. Mieszanka mineralna
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 7.

Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wiazacej i $cieralnej

Przesiew [%(m/m)]
Wiasciwosé MA 11 MA 8 MA 5
KR1-KR6 KR1-KR6 KR1-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16,0 100 - - - - -
11,2 90 100 100 - - -
8,0 70 85 90 100 100 -
5,6 - - 70 90 90 100
2 45 55 50 60 55 65
0,125 22 35 25 40 27 42
0,063 20,0 28,0 22 30 24 32
zawartos¢ lepiszcza Bhins.s Biins.s Biins.s

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B,,;,) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okre$lona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. B ,in6.5=0,5%) przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p,), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania:

A=2,650/ p,

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru
o PP tLtP
a
P +P,+..+P,
P+, +.t P,

Gdzie:
P;+Py+....P, - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
Pl +P2+.. Pn - 2&StosC poszczegdlnych frakeji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B, o
wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne w
projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe;j (recepcie), nie uwzglgdniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa.
Lepiszcze nierozpuszczalne — lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralne;j.

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy $cieralnej oraz warstwy wiazacej powinien spetnia¢ wymagania zaleznie od obcigzenia
ruchem podane w tablicy 8. Asfalt lany MAS do rozktadania rgcznego (np. w $cieku przykraweznikowym) powinien spetniaé
wymagania jak dla KR1+2.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy wiazacej i §cieralnej

Wiasciwosc Metoda badania KR1-2 KR3-6
Odpornos¢ na deformacje PN-EN 13108-20 [28] Imin1,0 Imint.0
trwate Imaxa,0 Imax3.0

Incoss Incos
Incoss”

 dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym
5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikéw

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
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termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ temperatury 190°C, w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym
niz 5 dni.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata
temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej powinna wynosi¢ od 200°C
(mieszanka dostarczona na miejsce wbudowania) do 230°C(mieszanka bezposrednio po wytworzeniu).

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé wypelniacz w dodatkowej suszarce. W celu
zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkéw zmniejszajacych lepkosé
lepiszcza asfaltowego.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnia¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosé
dziatania tych dodatkéw.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy stosowa¢ na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego
celu. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach. Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to przez:

- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do

przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podloza

Podtoze, pod warstwe wigzaca begdzie stanowi¢ izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
podano w ST M. 15.02.03 [2] .

Podtoze pod warstwe $cieralng bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca nawierzchni. Podloze powinno posiada¢
projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki
mechaniczne i r¢czne oraz sprzg¢t pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Rzegdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza si¢, aby w podlozu
byty koleiny lub inne zagt¢bienia mogace powodowa¢ zwigkszone zaleganie wody.

Nie nalezy stosowa¢ skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodnej, ani podtoza pod asfalt lany. Podtoze pod
warstwe Scieralna z SMA nalezy skropi¢ w ilosci 0,1+0,3 w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie ilosci lepiszcza
nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1 [47]. Zaleca si¢ stosowanie do skropienia emulsji modyfikowanej polimerem.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudnodostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu lanego
posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 [21] lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN 14023 [36]
-metoda na gorgco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

5.7. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac¢
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta.

Odcinek prébny powinien by¢ wykonany co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem rob6t, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia czasu mieszania sktadnikéw asfaltu lanego koniecznego do uzyskania wlasciwej temperatury mieszanki,

— ustalenia ilo$ci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilo$ci przejs¢ walca lekkiego celem
wcisnigcia grysu.

Odcinek prébny o dtugosci okreslonej przez Inzyniera powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét okreslonych w
dokumentacji projektowej. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz takiego sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania nawierzchni. Dtugo$¢ odcinka probnego okresli Inzynier. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie precyzuja inaczej do
oceny zgodnosci z recepta wlasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas
odcinka prébnego mozna przyjac nastgpujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego: + 0,3%
- zawarto$¢ kruszywa <0,063:
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- mieszanki gruboziarniste: +2 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego: + 2 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm: + 3 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego: + 4 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:
- mieszanki gruboziarniste: + 5 %,
- mieszanki drobnoziarniste: + 4 %.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym jak wyzej. Podtoze musi by¢
czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz mieszanki mineralno-
asfaltowej. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do jej utoZenia przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é
nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywacé
w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym
podtozu. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od -2°C przed przystgpieniem do robét i 0°C w czasie
rob6t. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadanie r¢czne jest
dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Grubo$¢ wykonywanej
warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wigzacej nalezy zwraca¢ uwagg¢ na niebezpieczenstwo mechanicznego
uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gasienica rozscielacza moze wcisna¢ pojedyncze, grube ziarno w izolacj¢ i je
przeciaé. Ponadto, nie mozna dopuszcza¢ do gwattownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrgcania kot w
miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposéb ciagly, bez przestojéw, z jednostajng predkoscia. Grubosé
warstwy uktadanej w jednym cyklu technologicznym nie moze by¢ mniejsza niz 30 mm i wigksza niz 60 mm. W przypadku
koniecznosci uzyskania wigkszej grubosci nawierzchni nalezy wykona¢ ja w dwéch warstwach.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu lanego calg szerokoscia jezdni. Ztacza podiuzne warstwy wiazacej i $cieralnej powinny
by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztacze nalezy doktadnie zatrzeé, aby otrzymac réwna powierzchnig.
W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowaé promienniki podczerwieni. Ztacze robocze powinno by¢ réwne, a
powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna taSma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystapi¢ po ostygnigciu warstwy wigzacej do temperatury otoczenia.

5.9. Polaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, réwniez polaczen warstwy wiazacej z
urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy wykonywacé spoiny. Spoiny wykonuje si¢ z materialéw
termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) zgodnych z pkt.2.5. Grubo$§¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokos$ci ok. 0,5 m moze by¢ ukladany r¢cznie, ale woéwczas zaleca si¢ jego
uszorstnienie i zaggszczenie maltym walcem, ktéry bedzie poruszat si¢ réwnolegle do osi dylatacji.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na grubosci
przysztej warstwy $cieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa.

Sposéb wykonania uszczelnienia migdzy nawierzchnig i wpustami i saczkami zostat opisany w ST M-16.01.01a.
[3]11M-16.01.03a [4].

Przed utozeniem nawierzchni na krawgzniku na wysokosci przysztej warstwy $cieralnej nalezy naklei¢
elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinny by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni powinny by¢ odcigte pita. Potaczenia powinny by¢ uszczelnione elastomerowo-
asfaltowg ta§ma topliwa.

Na obiektach inzynierskich, na ktérych zamontowane s3 modutowe urzadzenia dylatacyjne (w tym
jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utozona na przesle do dylatacji. Za dylatacja (na przyczétku) powinna
by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.

5.10. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzgledy estetyczne. Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy konieczne
moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z asfaltu lanego nalezy stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm lub piasek
drobny. Nalezy stosowa¢ wylacznie posypke lakierowana.
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Na obszarach, na ktérych odbywa si¢ ruch kolowy po nawierzchni z asfaltu lanego (pasy ruchu, pobocza) posypka
powinna by¢ z kruszywa grubego. W wypadku wykonywania $ciekéw przykraweznikowych badz innych elementéw jezdni z
asfaltu lanego, po ktérych nie odbywa si¢ zasadniczy ruch kotowy (obrzeza nawierzchni, przeciwspadki) zaleca si¢
stosowanie posypki z kruszywa drobnego.
Wyréznia si¢ trzy metody uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego:
- metoda A: posypanie goracej warstwy chtodng posypka z grysu o wymiarze 2/5 otoczonego lepiszczem i przywalowanie jej
walcem drogowym ogumionym lub stalowym gtadkim,
- metoda B: stosowana do warstw o grubosci do 2,5 cm; posypanie goracej warstwy cieplym grysem §wiezo otoczonym
lepiszczem tak, aby posypka przykleita si¢ do jej powierzchni; w szczegdlnych wypadkach dopuszcza si¢ przywalowanie
posypki walcem stalowym gtadkim o masie do 2 t, przy temperaturze warstwy od 80 do 120°C,
- metoda C: stosowana do poboczy, $ciekéw, przeciwspadkéw; chlodna posypka (z kruszywa drobnego, o malej zawartosci
pytéw, otoczonego lepiszczem w ilo$ci zapewniajacej sypkos¢ tego kruszywa) jest naniesiona na goracg warstwe i wtarta w
jej powierzchnig.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z asfaltu lanego:
—  metoda A: uziarnienie 2/5: od 12 do 15 kg/mz,
- metoda B: uziarnienie 2/4: od 11 do 13 kg/m?,
- metoda C: kruszywo drobne: od 2 do 3 kg/m”.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykoficzeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania Producenta i deklaracja zgodnosci

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji zgodnie z PN-EN
13108-21 [27].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wlasciwos$ci zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje
zawierajace:

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika
to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiazany jest dotaczyc:

- okreSlenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe¢ handlowa, typ, odmiang, gatunek i klas¢ wedlug
specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

-  inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.

Deklaracja zgodnosci producenta powinna zawiera¢ sprawozdanie z badania typu. Badanie typu powinno by¢
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [42], jednej z nastgpujacych wiasciwosci:
ksztattu, udzialu ziaren czg¢§ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.
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6.3. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pelnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno by¢
wyposazone w niezb¢dna aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji.
Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan koncowych (jako$ci
wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki mineralno
asfaltowej 1 jej sktadnikéw oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w dokumentacji projektowej. Wykonawca
powinien zapisywa¢ wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan dokumentacji
projektowej, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocen¢ wizualng mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy,

- pomiar réwnosci warstwy,

- ocen¢ wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocen¢ wizualng jakosci wykonania polaczen technologicznych.

Temperaturg oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i ulozenia asfaltu lanego nalezy udokumentowac
protokotem dotyczacym kazdego kotla. Protokdt nalezy przekazywac Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.

6.4. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich
obecny.

6.4.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.4.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 prébek czg§ciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngetrzny (jednolito$¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace si¢ z 3 prébek czg§ciowych
po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli
zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestose

L5 Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

22 Réownosc

2.3 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

24 Wiasdciwosci przeciwposlizgowe
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9 do kazdej warstwy prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.
Wrtasciwosci materiatléw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j).

b)

6.4.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 10, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze
1 2 od3do4 od5do8 od 9 do 19 >20

<0,063 mm, %(m/m) +4.5 +3,6 +3,2 +2,8 +2.5 +2,2
0d 0,063 mm do 2 +8 6,1 50 +4,1 £33 3,0
mm
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
Ziarna 6.7
grube(mieszanki -8 45 ’ -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 44 +4,1 +4,0

. +4,7
drobnoziarniste)
Ziarna grube
(mieszanki 9450 | -7,6 45,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+45,0 +5,0
gruboziarniste)

6.4.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy (tablica 11). Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN-EN 12697-1 [24].

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikéw badan
Rodzaj
mieszanki
1 2 Od3do4 0d 5 do 8” 0d 9 do 19V >20
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,3 +0,25

» dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 35/50, oznaczona temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna
przekroczy¢ 71°C.

6.4.4.4. Zaglebienie trzpienia (deformacja trwata)

Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej prébki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej o wigcej niz:
+1,0 mm,
- 0,4 mm.

6.4.5. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej

Zakres badafh wykonanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego obejmuje:|
- spadki poprzeczne,
- réwnos¢,
- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe.
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6.4.5.1. Spadki poprzeczne

Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki poprzeczne
warstwy by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5% dla warstwy wiazacej i + 0,2% dla warstwy $cieralne;j.

6.4.5.2. R6wnos¢ podtuzna warstwy

a) Warstwa Scieralna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z btgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto$¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 10 m, chyba ze Inzynier
zdecyduje inaczej. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na
50 %, 80 % i 100 % dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okreéla tablica 12.

Tablica 12. Warto$¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 %
A, S, GP Scieralna <12 <20 <33
G Scieralna <28 <39 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna bedaca sumag wartosci
$redniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% diugosci
badanego odcinka nawierzchni.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugodci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm.

b) Warstwa wigzaca

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu
w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m.

Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia. Wymagana
réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 13.

Tablica 13. Wartosci odchylen réwnos$ci (w mm)

Klasa drogi | Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiaréw
95 % 100 %

A,S,GP Wiazaca <7 <8

G,Z Wiazaca <9 <10

Dla drég klasy L i D wymagana réwno$¢ podtuzna warstwy wiazacej jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 12 mm.

Roéwnos¢ podtuzna przed uptywem okresu gwarancyjnego

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ wskaznika IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje si¢ wg procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tabela 14.  Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Warto$¢ wskaznika IRI[mm/m]
A, S, GP <29
G <4.6

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie wykonuje si¢ wg procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.5.3. R6wno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
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mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiar6w na badanym
odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu.
Wartos$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 15.

Tablica 15. Warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej

) Odchylenia réwnoS$ci poprzecznej w mm
Klasa drogi Rodzaj WarS'tW'Y dla procentu liczby pomiaréw
konstrukcyjnej
90 % 95 % 100 %
Scieralna <3 - <5
A, S, GP
Wiazaca <6 - <8
Scieralna <6 - <9
G Z
Wiazaca <9 - <12

Dla drég klasy L i D wymagana réwno$¢ poprzeczna warstwy wigzacej jest okreslona przez warto§¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 12 mm.

Roéwnos¢ poprzeczna przed uptywem okresu gwarancyjnego

Przed upltywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wg procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Warto$¢ odchylen réwnosci poprzecznej|mm]
A, S, GP <6
G <8
Z,L,D <9

6.4.5.4.Grubos¢ warstwy i ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36[26], nie moze odbiega¢ od projektowanej o wigcej

niz 10%.
Minimalna ilo$¢ materialu przypadajacego na warstwe¢ mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.4.5.5. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy
temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 10 m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice
wartosci §redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p)-D. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10.

Parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwéch miesigcach od oddania
nawierzchni do uzytkowania okreéla tablica 17.

Tablica 17. Miarodajny wspoétczynnik tarcia nawierzchni po 2 miesigcach od oddania nawierzchni do ruchu
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
. nawierzchni
Klasa drogi
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
A 0,52 0,46 0,42 0,37
S, GP,G 0,48 0,39 0,32 0,3

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz

podane w tablicy 18.
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Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej
. opony wzgledem nawierzchni
Klasa drogi
60 km/h 90 km/h
A, S - 20,37
GP,G,Z >0,36 -
6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢§ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy wigzacej lub écieralnej z asfaltu

lanego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty odbioru robét

Do odbioru czgsciowego lub koncowego rob6t Wykonawca przedtozy Inzynierowi nastgpujace dokumenty:
—  dokumentacje¢ projektowa
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
-~ ksiegi obmiaru rob6t i dziennik budowy
- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi dotyczace
warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia rob6t)
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego
-  dokumentacje¢ powykonawcza

8.3. QOdstepstwo od wymagan

Inzynier ocenia jakos$¢ rob6t na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz po
whnikliwej ocenie wizualnej wykonanych roboét.

Jezeli wg oceny Inzyniera, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robot
nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.
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Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zostaé¢ spisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
InZyniera.

InZynier w razie niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- iloSci zuzytego materiatu,

- skladu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

—  réwnosci,
moze dokona¢ potracen, o ile Wykonawca wyrazi na to zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest
zobowigzany usunaé wady.

84. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze przygotowane do utozenia warstwy wigzacej,
- utozona warstwa wigzaca.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  zakup, zaladunek, transport i sktadowanie na budowie niezb¢dnych materiatéw,
—  zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkc;ji,
—  prace pomiarowe,
—  przygotowanie (oczyszczenie) podioza (izolacji lub warstwy wiazacej),
— wykonanie warstwy wiazacej lub $cieralnej okreslonej grubosci,
—  wykonanie zlaczy,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Wykonanie uszczelnienia przy krawezniku ptatne jest wg ST M-19.01.01a [5]. Wykonanie uszczelnien przy
wpustach ptatne jest wg ST M-16.01.01a [3]. Wykonanie uszczelnien przy saczkach ptatne jest wg ST M-16.01.03a [4].

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalne;j
3.M-16.01.01a Wpust mostowy zeliwny
4. M-16.01.03a. Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
5.M-19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny
10.2. Normy
6. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.
7.  PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.
8. PN-EN 933-3:1999 Badania geometryczne wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
9. PN-EN 933-4:2001 Badania geometryczne wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.
10.  PN-EN 933-5:2000 Badania geometryczne wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

11.  PN-EN 933-6:2002 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

12.  PN-EN 933-9:2002 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym.

13.  PN-EN 933-10:2002 Badania geometryczne wlasciwos$ci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2002

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-7:2001

PN-EN 1097-8:2002

PN-EN 12591:2010

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 12697-1:2005

PN-EN 1367-6:2008

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 13108-21:2008

PN-EN 13108-20:2008

PN-EN 12697-11:2009

PN-EN 13808:2010

PN-EN 1427:2009

PN-EN 1426:2009
PN-EN 12607-1:2009

PN-EN 12607-3:2010

PN-EN ISO 2592:2008

PN-EN 14023:2009

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13179-1:2002

PN-EN 13179-2:2002

PN-EN 12606-1:2009

PN-EN 12606-2:2002

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamisto$ci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Czgs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Czgs$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Czgsé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatania czynnikéw atmosferycznych — Cze¢$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe_Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfalowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Czg¢$¢
21:Zaktadowa Kontrola Produkcji

Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Cz¢$¢ 20:Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda
RFT

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartoS$ci parafiny-
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie zawartos$ci parafiny-
Cze$¢ 2: Metoda ekstrakcyjna (oryg.)
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42.

43.

44.

45.
46.

47.

48.

10.3.

49.

50.
51.

PN-EN 12596:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 196-2:2006
PN-EN 13108-4:2008

PN-EN 12272-1:2005

PN_EN 13108-4:2006

Inne dokumenty

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
pigknienia. Metoda Pierscien i Kula

Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 4:
Mieszanka HRA (oryg.)

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg$¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 4:
Mieszanka HRA

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430

Wymagania techniczne WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, GDDKiA, Warszawa

Wymagania techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, GDDKiA, Warszawa
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
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ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO M.16.01.03a

M.16.00.00 ODWODNIENIE
M.16.01.03a  ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego za pomoca:
—  drenéw z gryséw jednofrakcyjnych,

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
».Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.  Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2.  Wymagania og6lne

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norm¢ lub aprobatg techniczng wydana
przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ materiaty o
wlasciwosciach podanych ponize;j.

2.2.3.  Materiaty do wykonania drenu z gryséw
2.2.3.1. Rodzaje materialéw
Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowac kruszywo i zywice epoksydowa.

2.2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%) o
uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].
2.2.3.3. Zywica epoksydowa

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa zywice epoksydowa,
modyfikowang, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
ocena
1 Wyglad zewngtrzny - wg *) organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >55 ISO 527-2 [6]
3 Wydtuzenie % >30 I1SO 527-2 [6]
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 = 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni prébki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladéw zywicy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— mala betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,
— drobnym sprz¢tem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),
— wiertarka do wiercenia otwor6w w betonie (nawierzchni asfaltowe;j).

Dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow
4.2.1.  Transport i przechowywanie zywicy epoksydowe;j

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umies$ci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nast¢pujace dane:
— nazwe i adres producenta,

—  nazweg wyrobu,

—  oznaczenie,

— date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

—  masg netto,

—  stosunek mieszania,

—  numer aprobaty technicznej,

—  spos6b przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw ostrozno$ci, bhp i
ochrony $rodowiska,

— oznaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet
zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknig¢tych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
zgodnie z PN-89/C-81400 [4].

4.2.2.  Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.23.  Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:
a)  nazwg wyrobu,
b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
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¢) nazwe i adres producenta,

d) datg produkc;ji,

e)  masg netto,

f)  trwatos¢,

g) informacj¢ o proporcji sktadnikéw,

h) informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknig¢tych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja si¢ do przechowywania cementu.
Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Wymagania ogélne robét

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz spetniac
wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia, zawierajacy szczegdty
wszystkich elementéw odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedlug ponizszej ST obejmuje ulozenie drendéw podtuznych wzdtuz osi odwodnienia
(wpustow i saczkow), drendw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi, drenéw podtuznych za
kraweznikiem oraz krétkich odcinkéw drenéw poprzecznych w podlewce pod kraweznikiem. Rodzaj zastosowanego drenu
powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i ST.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
3. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robdt,
—  wytyczy¢ przebieg drenéw,
— doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed utozeniem drenéw.

5.6. Uktadanie drenéw z gryséw

5.6.1.  Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje si¢ w korycie wykonanym w warstwie wiazacej nawierzchni. Koryto wykonuje si¢ poprzez:
— pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,
—  wycigcie i odkucie zawalowanej nawierzchni.

Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaly okreslone, to
minimalne wymiary koryta wynosza 15 x 5 cm.

5.6.2.  Przygotowanie i uloZenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okre$lonym przez producenta, za pomoca mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast
wymieszaé z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywica narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno by¢é
tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilo§¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje
inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zaggszczaé, a jedynie
wyréwnac jej gérng powierzchni¢. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Masg¢ asfaltowg nawierzchni nalezy uktada¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego stwardnieniu.
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5.7. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skéra lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza iloscia wody i
zasiggnac porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skora sa jej sktadniki.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych odwodnienia izolacji w wytworni spoczywa na
producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwoérni itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
InZyniera,

—  skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot

Kontrola robét powinna obejmowac:
—  sprawdzenie zgodnosci rob6t z dokumentacja projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia,
—  sprawdzenie materiatéw,
—  sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu,
—  sprawdzenie sprawnosci calego odwodnienia izolacji.

6.3.1.  Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacja projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2.  Sprawdzenie materiatéw

Kontrola materiatéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnos$¢ ich
wlasciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.

6.3.3.  Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia drenazu

Odchylenia utoZenia drenazu podiuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczaé
1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowaé prawidtowos¢ wprowadzenia go do wnetrza saczka
oraz mocowanie drenu do izolacji.

Prawidlowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowac¢ si¢ duzg ilosciag wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w
stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek wycieki zywicy z masy
drenazowe;.

Wymiary poprzeczne drendw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm.

6.3.5.  Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu podtuznego. Czynnos¢ ta
umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i sagczkéw. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystepuje zamakanie konstrukeji w miejscu
zamontowania sgczka.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3: m (metr) drenazu z grysu jednofrakcyjnego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- oczyszczenie powierzchni izolacji,
- utozenie drenéw podtuznych,

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materialéw i sprzgtu,
wykonanie masy drenazowe;j,
wycigcie koryta w warstwie wigzacej nawierzchni lub utozenie deskowania,
ulozenie masy drenazowej,
wykonanie badan,
oczyszczenie miejsca robot.
W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 niniejszej specyfikacji
techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu 1 sa
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw
6. ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and

extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okre$lenie wiasno$ci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu. Czg$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych
tworzyw sztucznych

7. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hértepriifung nach Shore A und Shore D
(Badanie gumy i elastomeréw — Badanie twardo$ci metodg Shore A i D
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10.3. Inne
8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornos$ci na wysoka temperatur¢ drenéw o szkielecie z
polietylenu z filtrem poliestrowym
9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie elementéw o strukturze
komoérkowej wykonanych z elastomeréw lub tworzyw sztucznych
10. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysoka temperaturg tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
11.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niska temperatur¢ tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
12.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
13.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,,pull-oft”
14. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
15.  Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
17. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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ZALACZNIK

PRZYKEADY DRENOW ODWADNIAJACYCH IZOLACJE POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO
(WG [17])

1. Dren z kruszywa otoczonego zywicg uformowany w nawierzchni

PRZEKROJ POPRZECZNY

masa drenazowa *

warstwa $cieralna nawierzchni warstwa wigzgca nawierzchni

izolacja wodoszczelna
jednowarstwowa

TSI TSI TR
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$IIGRKITRHICS
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R i e

izolacji wodoszczelnej 7,

v ’ s
l////////
S s
%

7/

sgczek pionowy
z tworzywa sztucznego

*) kruszywo masy drenazowej frakcji 8/16 przy
grubosci warstwy wigzacej a >4 cm oraz
frakcji 16/20 przy grubosci a 25 cm.

PLAN PLYTY POMOSTU

przykrycie dylatacyjne podiuzny dren odwadniajgcy

I
—l =5~ L:::::: o
|
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—_ r__.. A A — _ ......
l | saczki pionowe
|
- =} [ﬂ————_‘::::: == e e ) e
1 1\ ]

1 1
I 1
. | 30005000 | 3000+5000 | 3000+5000 | 3000+5000 |
sgczek pionowy / T #* | 7 1

500:1000 \ Poprzeczny dren odwadniajacy

Uwaga: wymiary w mm
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2. Dren z geowlékniny ulozony na izolacji pomostu

kraweznik kamienny

|
poprzeczny dren z geowtdkniny w kanaliku /
wykonanym w podlewce kraweznika /

nawierzchnia

z betonu asfaltowego
—_— T

|

o,

7/

podtuzny dren z
N e N
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I AN N N
NN v SO\ SO |
- - |
wystgjace . - *) dren powinien by¢ uktadany
paski geowtokniny | tuz przed wykonaniem warstwy
saczek pionow nawierzchni lub zabezpieczony
na okres budowy specjalnymi
ostonami przyklejanymi do
SZCZEGOL "A" DRENU Z GEOWLOKNINY  izolacji, zabezpieczajacymi
drenaz przed zanieczyszczeniem
przyklejenie punktowe grys bazaltowy 4/8 otoczony
kompozycjg epoksydowa
A e m (A7
Q3 ...(y‘:gi&t\ka}? o
| 20 |
7 7 7 7
A
7 g
geowtdknina
Uwaga: wymiary w mm ( ztozona podwdjnie )
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M.18.01.03a ASFALTOWE PRZYKRYCIE PRZERWY DYLATACYJNEJ]
OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t
budowlanych zwigzanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni drogowych obiektéw
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem
asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmuja montaz przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni oraz w chodniku, na
krawedzi nasypu drogowego i ustroju niosagcego obiektu inzynierskiego.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycigta w nawierzchni w ksztalcie okreslonym przez producenta (np. w
formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;j.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling dylatacyjng od gory i
podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperature i charakteryzujaca si¢ matym
wspotczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze wypetnienia.
1.4.5. Primer — substancja spetniajaca role srodka gruntujacego.

1.4.6. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajaca
przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze specjalnie zaprojektowane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktérym mieszanka mineralno-asfaltowa utozona jest na metalowej blasze przykrywajacej
szczeline dylatacyjna

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogédlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
.Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania og6lne

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata
techniczng.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
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usytuowanie [22] oraz z ,,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i

odbioru”, Zatacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r. [23].
Zgodnie z Rozporzadzeniem [22] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

—  szczelnos$¢ potaczenia,

—  réwno$¢ nawierzchni,

—  swobode odksztalcenia ustroju no$nego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

—  swobode¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostong szczelin w obregbie chodnikéw.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szeroko$ci pomostu w obrebie jezdni i

chodnikéw.
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w

ktérych:

—  wystgpuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wigkszej niz 15 cm,

—  przesunigcia przerwy dylatacyjnej sa nie wigksze niz 25 mm,

—  istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,

—  istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego mozna stosowaé
nast¢pujace materiaty:
—  kruszywo,
—  masg zalewows,
—  materialy dodatkowe.

2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé grysy tamane ze skal magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie gryséw powinno
by¢ podane przez producenta w zaleznosci od grubos$ci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.
Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac grysy o wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp. Wiasciwosé Wymagania Metoda badan wg
1 Uziarnienie, kategoria co najmniej G90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]
2 Zawarto$¢ pytéw, kategoria co najmniej fo5" PN-EN 933-1:2000 [7]

3 Ksztatt kruszywa, wskaznik ksztattu (lub Slao(Flo) PN-EN 933-4:2001 [5]
wskaznik ptaskosci), kategoria co najmniej

4 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni Cio00 PN-EN 933-5:2000 [6]
przekruszonej i tamanej, kategoria co najmniej

5 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria LAy PN-EN 1097-2:2002[8]
€O najmniej

6 Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa, kategoria PSVso PN-EN 1097-8:2002[11]
€O najmniej

7 | Nasigkliwos¢, kategoria co najmniej Wem0,5% PN-EN 1097-6:2002[3]

8 Mrozoodporno$¢, kategoria co najmnie;j Frnacl7 PN-EN 1367-1:2001[4]

9 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co mygpc0,1 PN-EN 1744-1:2000[13]
najmnie;j

Y przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpylié
? jesli nasigkliwo$é jest wicksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg pkt.8

Szczegdlnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej byto specjalnej czystosci.
Nie moze by¢ w nim zadnych pytéw i innych zanieczyszczen.

Do wykonczenia gérnej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowa¢ kruszywo tamane
o uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm spelniajacego wymagania wg tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosé Wymagania Metoda badan wg
1 Uziarnienie, kategoria co najmniej G.90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]
2 Zawarto$¢ pytéw, kategoria co najmniej fo,sl) PN-EN 933-1:2000 [7]

3 Grube zanieczyszczenia lekkie, my pc0,1 PN-EN 1744-1:2000[13]
kategoria co najmniej

" przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢
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2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowa¢ elastyczng mas¢ na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypetniaczy oraz

substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiaca lepiszcze wypetnienia.
Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mas¢ zalewowa o wlasciwosciach podanych w tablicy

3.

Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowe;j

Lp. Wrhasciwosé Jednostka | Wymaga-nia Metoda badan wg
1 2 3 4 5
1 Temperatura migknienia wg PiK °C > 60 PN-EN 1427:2009 [9]
2 Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2009
[10]
3 Penetracja dynamiczna w 0,1 mm <120 Procedura IBDiM —
temperaturze 35°C TWm-32/98 [24]
4 Splywno$¢ w temperaturze 60°C Mm <5 PN-B 24005:1997
[12]
5 Nawrd6t sprezysty w temperaturze % >80 PN-EN 13398:2009
25°C [14]
6 Temperatura famliwo$ci wg °C Badanie PN-EN 12593:2009
Fraassa identyfi- [15]
kacyjne
1 2 3 4 5
7 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2008
identyfikacy | [16]
jne

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania podioza roztworem asfaltowym, roztwér powinien spetnia¢

wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna PN-B-
i konsystencja robocza przezroczysta ciecz 24620:1998[17]
barwy jasnozéttej bez
widocznych
zanieczyszczen. W
temp. (23+2)°tatwo sig¢
rozprowadza na ptytce
szklanej tworzac
powtoke bez pecherzy
2 Lepkos¢ (czas S <100 PN-EN ISO
wyplywu, kubek 2431:1999[18]
wyplywowy ISO [0 4
mm)
3 Zdolnos$¢ wysychania H <3,0 Procedura IBDiM
PB/TM-1/10[21]
4 Zawarto$¢ wody 9 (m/m) <0,5 PN-EN ISO
9029:2005[19]
5 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne | PN-EN
1767:2008[16]

2.2.6. Blachy zabezpieczajace szczeliny w gzymsach

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ blachy aluminiowe ostaniajace szczeling dylatacyjna

w gzymsach. Spos6b mocowania blach powinien by¢ okreslony przez Producenta.
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2.2.7. Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materialy dodatkowe majace za zadanie niedopuszczenie do

wptywania goracego lepiszcza w glab szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania przykrycia, jak:

a)

b)

stabilizator, bedacy blacha aluminiowg lub stalowa zabezpieczong przed korozja, stuzaca do zamknigcia szczeliny
dylatacyjnej od géry i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szeroko$¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie z
formula podana przez producenta, w zaleznosci od grubos$ci nawierzchni i szerokos$ci szczeliny dylatacyjnej, blacha moze
by¢ wyposazona w pret centrujacy, zapobiegajacy przed jej przesunigciem podczas wykonywania bitumicznego
przykrycia dylatacyjnego. Grubo$¢ blachy powinna by¢ dobrana w projekcie roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami
producenta, ale nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Szeroko$¢ blachy powinna by¢ o 100 mm wigksza od szerokosci
szczeliny dylatacyjnej, ale nie powinna by¢ mniejsza od 150 mm. Niekt6érzy producenci zalecaja dobieranie blachy wg
specjalnych diagraméw, w ktérych wymiary blach sg uzaleznione od szerokos$ci szczeliny dylatacyjnej,

membrana begdaca taSma z PCW lub elastomeru, odporng na wysoka temperatur¢ i charakteryzujaca si¢ matym
wspotczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w zalezno$ci od
szerokosci stabilizatora,

¢) primer, bedacy substancja spetniajaca rolg Srodka gruntujacego,

d)
€)

3.
3.1.

3.2

gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wkiadka umieszczang w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta,
srodki zwigkszajace przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy

sprzgt:

4.
4.1.

4.2

pit¢ mechaniczna,

mlot pneumatyczny,

sprezarke powietrza 200-300 m*/h z filtrem przeciwolejowym,
piaskownicg,

kotty do przygotowania masy zalewowej,

suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

pedzle do naktadania $rodka gruntujacego,

sprzet do transportu pomocniczego.

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,

zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowe;j do tektury.

mec

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nast¢pujace dane:
nazwe¢ wyrobu,
nazwg¢ i adres producenta,
date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
masg netto,
opis sposobu przechowywania i stosowania materialu, zachowania niezb¢dnych $rodkéw ostrozno$ci, wymagania bhp i
ochrony $rodowiska,
znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;.
Mas¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chroniac opakowania przed uszkodzeniami
hanicznymi.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5.
5.1.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 5.
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5.2. Wymagania ogélne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na calej szerokosci przekroju poprzecznego obiektu, tzn. powinno
obejmowac¢ jezdni¢ i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiata wycigcie w nim koryta bedacego
kontynuacja koryta wycigtego w jezdni obiektu.

Jezeli tak wymaga ST, Wykonawca wykona na wlasny koszt projekt roboczy dylatacji bitumicznej (przykrycia
przerwy dylatacyjnej), w ktérym okresli wszystkie warunki wykonania dylatacji.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
3. przygotowanie koryta do wypetnienia,

4. wypehienie koryta masg zalewowa i kruszywem,

5. roboty wykonczeniowe.

5.4.01. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét,
—  wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni oraz fozysk
na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy
nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sa zablokowane, nalezy dokonac ich naprawy.

Przed montazem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i zanotowaé temperatur¢ konstrukcji.
Temperaturg nalezy zmierzy¢ w cieniu (pod obiektem).

Stan obiektu przed przystapieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptacji
Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robét
5.5.1. Ogdlne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robét, przykrycie dylatacyjne nalezy wykonaé
wedlug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i bezdeszczowe;j
pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szeroko$¢ i ksztalt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢ dobrane w zaleznosci od
konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci przesel, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wycigcia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mtotéw pneumatycznych. Z wngtrza koryta nalezy
usunac calg istniejaca nawierzchnig, az do odstonigcia konstrukcji plyty. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawié
pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni
pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 2 cm. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawié¢
pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny
by¢ one usytuowane na poziomie potgczenia warstwy §cieralnej i wigzacej.

Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 2 cm, ale szerokos¢ koryta nie powinna réznic si¢ o wigcej niz o
5% od jego szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowe;j.

Odstonigta ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktéw korozji przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia ptyty
betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawa niskoskurczowa posiadajaca aprobate techniczna. Ptyty stalowe powinny by¢
oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1:2008 [20].

Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycigte w nawierzchni powinno by¢
oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem, a nast¢pnie
przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystapieniem do wypelnienia koryta nalezy je ponownie oczysci¢
przez piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegaja réwniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach
koryta.

Jezeli w chodniku przebiegaja rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku powinny by¢
utozone min. 5 cm nad ptyta jezdni.

Przed wypetnieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowac rzeczywista szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej.

5.5.3. Wypetnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Wypehienie dylatacji masg asfaltowg mozna wykonywac w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypelnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze Wykonawca
przewidziat warunki wykonywania rob6t w niskich temperaturach w organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatéw
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Mas¢ zalewowa nalezy rozgrzewac w izolowanych kottach olejowych wyposazonych w termostat i mieszadlo.
Rozgrzana masa zalewowa powinna by¢ dostatecznie ptynna i mie¢ jednorodng temperaturg. Temperatura rozgrzewania masy
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i mie$ci si¢ zwykle w granicach 170 + 190°C.

Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewn¢trznym w réznej odlegtosci od $cian kotta. Nie wolno
przekroczy¢ maksymalnej temperatury masy zalewowej okre§lonej przez producenta, poniewaz sktadniki modyfikujace asfalt
sa bardzo wrazliwe na wysoka temperatur¢ i podczas przegrzania ulegaja rozktadowi. W przypadku przegrzania asfalt
modyfikowany traci swoje wlasciwosci i przeksztatca si¢ w zwykly asfalt. Rownolegle z podgrzewaniem masy zalewowej
nalezy rozgrza¢ kruszywo do temperatury okoto 150°C. Ogrzewanie kruszywa wykonuje si¢ zwykle w maszynach, ktére sa
adaptowanymi betoniarkami z wbudowanym palnikiem gazowym. ,,Mieszanie” kruszywa podczas ogrzewania oraz dzialanie
wysokiej temperatury ptomienia i zwigzany z tym przepltyw goracego powietrza powoduja, ze kruszywo podczas
podgrzewania jest dodatkowo odpylone.

5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nastgpujace roboty:

a) nalezy ,zamkna¢” szczeling dylatacyjng profilem uszczelniajgcym z pianki poliuretanowej lub innym materiatem
zalecanym przez producenta, odpornym na dziatanie goracego asfaltu; w przypadku stosowania profilu nie odpornego
na temperatur¢ goracego asfaltu, mozna taki profil umiesci¢ nieco glgbiej w szczelinie dylatacyjnej i przysypaé warstwa
suchego piasku o grubosci okoto 2 cm,

b) jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ koryta. Stosowane sa dwa sposoby
gruntowania:

— gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i $ciany koryta nalezy nanie$¢ cienka warstwg roztworu asfaltowego za
pomoca pedzli lub watkéw malarskich. Zuzycie $rodka gruntujacego powinno wynosié ok. 0,15+0,20 kg/m?,

— gruntowanie masg zalewowa: na dno i $ciany koryta nalezy nanie$¢ cienka warstwe goracej masy zalewowej za
pomoca pedzli lub watkéw malarskich,

¢) po wyschnieciu $rodka gruntujacego, dno koryta nalezy pomalowa¢ masa zalewowa rozgrzang do temperatury w
zakresie od 170 do 190°C, w ilosci ok. 2 kg/mz,

d) na $wieza (goraca) warstwe masy zalewowej nalezy polozy¢ blachg metalowa (stabilizator ze stali lub aluminium) i
docisna¢ do masy na catej dtugosci przykrycia dylatacyjnego. Blacha metalowa powinna by¢ ulozona osiowo nad
szczeling dylatacyjna. Moze ona by¢ wyposazona w pret centrujacy (stabilizator), ktérego zadaniem jest zapewnienie
osiowego utozenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blach¢ metalowa utozona w dnie oraz dno i $ciany koryta nalezy
pomalowaé rozgrzang masg zalewowa w ilosci okoto 4 kg/m®. Nastepnie, jesli producent tak wymaga, nalezy utozy¢
membrang,

e) nalezy wypehic koryto na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowa (temperatura od 170 do 190°C) i goragcym
kruszywem (temp. od 150 do 170°C). Grubo$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta
doktadnie wypetni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednia warstwa. Poszczegdlne
uktadane warstwy powinny mie¢ grubo$¢ od 20 do 50 mm. Kazda warstwa grysu powinna by¢ zageszczona plyta
wibracyjna. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnia nawierzchni i starannie
zawatlowana w celu prawidlowego utozenia si¢ kruszywa. R6wno$¢ nalezy sprawdzi¢ lata. Ostatnig warstwe kruszywa
nalezy zala¢ masa zalewowa i pozostawi¢ do wystygnigcia. Kruszywo powinno wypetnia¢ koryto w taki sposéb, aby w
stanie bez masy zalewowej nie dawalo si¢ zaggsci¢, a masa zalewowa powinna dokladnie wypetni¢ wszystkie wolne
przestrzenie pomigdzy ziarnami kruszywa. W projekcie roboczym dylatacji bitumicznej, powinien by¢ ustalony
optymalny sktad mieszanki mineralno-bitumicznej (proporcje mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie z
zaleceniami producenta systemu. W czasie wbudowywania dylatacji Wykonawca powinien kontrolowaé¢ prawidtowos¢
sktadu wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zuzycia materiatu. Niedopuszczalne jest luzne
utozenie kruszywa w korycie i wypetienie nadmiaru wolnych przestrzeni masg zalewowa,

f) po dokladnym spenetrowaniu kruszywa przez mas¢ zalewowa (najczesciej na drugi dzien) nalezy wyla¢ ostatnia
warstwe masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni.
Utozone warstwy nalezy zagesci¢ ptyta lub walcem wibracyjnym,

g) wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne spr¢zonym powietrzem,
podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwa masy zalewowej i posypa¢ drobna frakcja kruszywa famanego
granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta (najczg¢sciej od 2 do 5 mm). Posypanie kruszywem
nalezy wykonaé, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze si¢ do niego przyklei¢. Gérna powierzchnia
wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna by¢ potozona nie wyzej niz 3 mm ponad poziomem istniejacej,
otaczajacej nawierzchni na obiekcie,

h) nalezy uzupelni¢ krawgzniki z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypetnia si¢ na glgbokosci 2+3 cm masa
elastyczna, np. kitem silikonowym,

i)  odtworzy¢ konstrukcj¢ chodnika nad dylatacja zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz sagczkéw odwadniajacych lub drenazy jest przedmiotem
oddzielnej ST.

5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku

Dylatacje w strefie chodnika nalezy wykona¢ wg indywidualnego projektu, zgodnie z dokumentacja projektowa lub
projektem roboczym dostarczonym przez Wykonawcg. W strefie chodnika nalezy wykona¢ przykrycie dylatacyjne tylko na
grubosci jezdni, a przestrzen ponad jezdnia nalezy wypelni¢ blokiem z betonu. Szczeliny miedzy betonem chodnika
(gzymsu) a blokiem z betonu nalezy wypelni¢ masa zalewowa. Krawe¢znik powinien by¢ zdylatowany nad szczeling
dylatacyjnag obiektu mostowego oraz podci¢ty od spodu, w taki sposéb, aby bitumiczne przykrycie dylatacyjne pod
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kraweznikiem miato grubos¢ zblizong do grubosci bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie nalezy zatapia¢ kraweznikéw w
mieszance mineralno-asfaltowej tworzacej bitumiczne przykrycie dylatacyjne.

5.7. Blachy ostonowe

Jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach ) nalezy
zabezpieczy¢ blachami ostonowymi nalezacymi do systemu

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do
utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych przykrycia w wytwérni spoczywa na
producencie. Protokotly kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe acznie z materiatami.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwoérni itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

c) skontrolowa¢ stan nawierzchni i tozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Po wycigciu koryta nalezy skontrolowac:
—  szerokos$¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktéra nie powinna réznic¢ si¢ o wigcej niz o 5% od szerokosci przewidzianej
w dokumentacji projektowe;j,
— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,
—  zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,
—  stan plyty pomostu ktdra, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawic¢ zaprawa niskoskurczowa,
—  wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pyléw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen.
W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:
—  temperatur¢ powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,
—  temperatur¢ kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem goracego lepiszcza w glab szczeliny za pomoca neoprenowe;j
lub poliuretanowej wktadki gabczastej, stabilizatora i membrany,
— grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto dokladne wypelnienie przez mase
zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,
—  wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawa¢ 1+-3 mm ponad poziomem nawierzchni,
—  wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto si¢ do niego przykleic,
— roboty naprawcze obejmujace uzupelnienie krawe¢znikéw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzi¢ na
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:
—  przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spgkan, odspojen, wybrzuszen i pgcherzy, a przejazd
przez dylatacj¢ nie powoduje wstrzasow i hatasu,
—  powierzchnia przykrycia jest réwnolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad poziom warstwy
Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca nawierzchni¢ na szeroko$¢ wigksza niz 5 cm,
—  konstrukcja bitumicznego przykrycia spetnia warunek odpornosci na koleinowanie wg procedury badawczej IBDiM nr
PB/TM-1/11:2004 [25].

Oceng jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ przy odbiorze robédt oraz po uptywie okresu gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 QOdbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  koryto wycigte w nawierzchni,
—  przygotowanie koryta do wypelnienia,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowe;j,
— ukladanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;j.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie wszystkich niezbednych $rodkéw produke;ji,
—  wycigcie koryta w nawierzchni,
—  przygotowanie koryta do wypelnienia,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,
—  wypelnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowe;j,
—  wykonczenie gérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji krawe¢znikéw i chodnika wg dokumentacji projektowe;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 niniejszej specyfikacji
techniczne;.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomoca drenéw ptatne jest wedlug oddzielnej ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

3. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwos$ci

4. PN-EN 1367-1:2001 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

5. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

6.  PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw-Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

7.  PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego
8. PN-EN 1097-2:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw-
Metody badania odpornosci na rozdrabnianie
9. PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula
10. PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igta
11.  PN-EN 1097-8:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Czgsé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
12. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
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13.  PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

14.  PN-EN 13398:2009 Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

15.  PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci metoda Fraassa

16. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Analiza w podczerwieni

17.  PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

18.  PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery — Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca
kubkéw wyptywowych

19.  PN-EN ISO 9029:2005 Ropa naftowa —Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna

20.  PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni — Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunigciu wczes$niej natozonych
powlok

10.3. Inne dokumenty

21. Procedura IBDiM - PB/TM-1/10-Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

23. Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru, Zatacznik do
Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

24. Procedura IBDiM — TWm-32/98- Badanie penetracji igta

25. Procedura IBDiM - PB/TM-1/11:2004 - Badanie odporno$ci mostowych dylatacji bitumicznych na okleinowanie

26. Katalog detali mostowych. GDDKiA — BPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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11. ZALACZNIK
PRZYKEADY PRZYKRYC PRZERWY DYLATACYJNEJ (wg [26])

1. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesuni¢ciach <+ 10 mm z korytem bez odsadzek
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2. Astfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunigeiu < + 12,5 mm z korytem z odsadzkami
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.01a KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraw¢znikéw kamiennych na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawe¢znikow kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.

14. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzgdzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechanicznej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawe¢znikéw na podlewce mozna stosowac nastgpujace materiaty:
—  krawezniki kamienne,
—  podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
—  stal na kotwy,
—  klej do wklejania kotew,
—  materialy uszczelniajace.

2.2.3. Krawe¢zniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogdlne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Normg lub aprobatg techniczna
wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spelnia¢ wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

2.2.3.2. Wymagania wobec krawegznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla krawe¢znika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykonany,
zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego
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Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji

kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie Ii Il wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materiatlu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary 1 I I

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie

powietrznosuchym, co najmniej MPa 130 100 60
2 Scieralno$é na tarczy Boehmego w stanie

powietrznosuchym, nie wigcej niz mm 2,5 50 7.5

Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz % 0,5 1,5 3,0
4 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25

cyklach % 0 0 0

b) Wyglad zewn¢trzny kraweznikéw

Wyglad zewn¢trzny kraweznikéw powinien odpowiadaé nast¢pujacym wymaganiom:
kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym niz 2,5:1 i
nie mniejszym niz 4:1,
zastosowany kraweznik powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikéw mostowych, badz
aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,
wymiary kraweznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zalgczniku 1) zostaly podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)

. . Dopuszczalna odchytka
Lp. Oznaczenie wymiaru (wg Wymiary, mm wymiaru, mm
rysunku)

1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 +2
4 d 120 100 +2
5 1 Od 800 do 2000 -

w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skosu,
powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze $redniogroszkowanej wg
BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesane;j,
powierzchnie stykowe powinny by¢ dlutowane (szlakowane) wzdluz krawedzi widocznych na szerokosci pasa co
najmniej 30 mm, na pozostalej szerokosci sredniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czolowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami licowymi oraz
pomigdzy gérna a tylng licowa powinny by¢ proste,

katy pomigdzy powierzchnig gérng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie pochylenie,
okreslone wyzej.

¢) Wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawgznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3], podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznika
Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowatos$¢ bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych R
spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrobki licowych Dopuszcza si¢ na dtugosci 1000 mm danej powierzchni
powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do 500 mm? nie glgbsze
(wglebienia i niz 5 mm, nie wynikajace z techniki wykonania faktury
wypuktosci)
bocznych Woetebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez ograniczen,
wypuktosci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na
powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢
wypuktoéci poza lico pasa obrobionego do 30 mm
stykowych W obrgbie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczalne,
pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i liczba w przelicze-niu na 3
uszkodzenia 1000 mm
krawedzi diugosé 5 mm
i narozy glebokosé 3 mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci 2 mm
powierzchni
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2.2.4. Podlewka pod kraweznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ zaprawe¢ o wlasciwosciach podanych w
dalszym ciagu.

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczang na budowe¢ w postaci proszku, gotowa do
uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mieé konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas zachowania
jej whasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 ;ng(;r;ymalosc na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
niach
2 ;ng(;r;ymalosc na $ciskanie po MPa 45 PN-85/B-04500 [5]
niach
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TM-X3
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 [24]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15
4 Skurcz po okresie twardnienia Procedura badawcza
90 dni %o <10 | IBDIM nr TWm-31/97
[25]
5 Pecznienie po okresie twardnienia Procedura badawcza
90 dni %o <03 | IBDIM nr TWm-31/97
[25]
6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [26]
- ubytek masy
- wytrzymato$¢ na zginanie % <5
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
% <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu mrozo-odpornosé MPa >15 IBDiM nr PB-TM-X3
[24]

Osadzenie kraweznikéw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraw¢znikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomocg drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenéw
podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej OST M-16.01.03a

[2].
2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada si¢ z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowa¢ grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B-
06712 [6], otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;.

[los¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnic tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypelnienia pustek
migdzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa zywice
epoksydowa modyfikowana, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wrtasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
%) ocena
1 Wyglad zewngtrzny - wg organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >55 ISO 527-2 [18]
3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2 [18]
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie powierzchni prébki
nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych $ladéw zywicy.
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2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikéw, to do wykonania kotew nalezy stosowaé
stal spetniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi aprobatg
techniczng wydana przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo
dobre wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani
ST nie przewidujg inaczej, mozna zastosowac zywice, ktéra ma nastgpujace wlasciwosci:

—  wytrzymato§¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

—  wytrzymato§¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

—  wytrzymato§¢ na rozciaganie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

—  przyczepno$¢ do podtoza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm?’ (zniszczenie
betonu).

2.2.6. Material do wypelnienia spoin

Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobat¢ techniczng wydana
przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykdw poprzecznych miedzy
kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowa¢ kit poliuretanowy, jednosktadnikowy,
sieciujgcy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien
by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywaé
wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywac odporno$¢ na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywa¢ bardzo dobra
przyczepnos$¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepng taSme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypelniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykéw
w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Material taSmy
powinien charakteryzowac¢ si¢ duzg elastyczno$cia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w
temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych),
powinien wykazywa¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych).
Material powinien ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢
dobra odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowac¢ taSme o wlasciwos$ciach podanych w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajace;j

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
PN-EN 13880-2:2004
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 (U) [8]
2 Temperatura migknienia o PN-EN 1427:2001 [9]
. C >90
wg PiK
3 Mrozoodporno$é¢ (upadek kuli z min. 3 kule cate
2,5 m, temperatura -20 °C B PB/TN-2/3 [21]
4 Wydtuzenie ta§my v;/ szcze-linie , mm > 4.0 PB/TN-2/4 [22]
w temperaturze -20 °C
5 Rodzaj zerwania taSmy w brak zerwania
szczelinie, w temperaturze - przy wydtuze- PB/TN-2/5 [23]
-20°C niu 4,0 mm
3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa¢ betoniarka do wykonania
zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;j,
— malg betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300
+ 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarka do betonu.

Przewiduje si¢ reczne uktadanie krawe¢znikow oraz uszczelnianie stykow.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2, Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dlugoscia w kierunku jazdy a wysoko$cia pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w
jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpos$rednim stykiem nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materialéw kamiennych mozna przechowywacé na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typéw, rodzajow, odmian i wielko$ci w sposéb zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone za§wiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:
— nazwg i adres producenta,

—  nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
—  datg pobrania prébek,

—  spos6b pobrania prébek,

—  datg badan,

—  wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona

etykieta zawierajaca dane:

a) nazw¢ wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

¢) nazwg i adres producenta,

d) datg produkcji,

e) mase netto,

f)  trwatosc,

g) informacj¢ o proporcji sktadnikéw,

h) informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknig¢tych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym

opakowaniu nalezy umies$ci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nast¢pujace dane:
— nazwe i adres producenta,

—  nazwg wyrobu,

—  oznaczenie,

—  date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

—  masg netto,

—  stosunek mieszania,

—  numer aprobaty technicznej,

—  spos6b przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw ostroznosci, bhp i

ochrony $rodowiska,
— oznaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet
zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknig¢tych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12
miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatéw tatwopalnych.

4.5. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materiatami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wplywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegaé terminu

waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowacé utrat¢ wlasciwosci materialéw

uszczelniajacych, w szczegdlnosci przedwczesng utratg ksztattu taSmy asfaltowej, zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia
wlasciwosci lepigcych, zbytnig krucho$¢ papieru przektadkowego, usztywnienie ta§my.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nast¢pujace dane:
— nazwe i adres producenta,
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—  nazweg wyrobu,

—  oznaczenie,

—  date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

—  masg netto,

—  wymiary (w przypadku ta§my),

—  numer aprobaty technicznej,

—  sposéb przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
wklejenie kotew,
montaz kraweznikéw,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

NN LR

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robdt,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— oczysci¢ podloze (powierzchnig izolacji),
—  ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

54. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogdlne

Kraweznik nalezy ustawiac na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg
pktu 2.2.4 niniejszej OST. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt,
migdzy ktére wlewa si¢ material podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne
dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglgdnia¢ poprawki
na trwale ugigcie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod krawgznikiem powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np. w
postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub
dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada si¢ zaprawg powinna by¢ czysta, wolna od luznych
frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania rob6t nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy
z woda zarobowa spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:
—  podczas pracy nalezy stosowac buty, regkawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscia wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chroni¢
przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast
wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno by¢
tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje
inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowg nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zaggszczac, a jedynie
wyréwnac jej gérna powierzchni¢. Czas twardnienia masy, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.
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Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skéra lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza ilosciag wody i
zasiggna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglgdnie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata
zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skorg sg jej sktadniki.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem
Wykonanie drenazu za i pod krawgznikiem jest przedmiotem OST M-16.01.03a [2].
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikéw, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wkleja¢ w
wywiercone wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg
wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagnig¢cia jednolitej barwy, przez okres czasu okre$lony przez
producenta, lecz nie krdcej niz przez 3 minuty. Nast¢gpnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i
jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnos$ci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura
podloza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie rob6t nalezy stosowaé zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po utozeniu
elementéw kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie
fawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory o
$rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawe¢znika z betonu zabudowy
chodnikowe;j.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie
nalezy zagruntowa¢ przed wypelnieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajagcym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i ptyta chodnika (szczeling
nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone, osuszone i
zagruntowane, nast¢pnie nalezy je wypelni¢ masa uszczelniajaca za pomoca pistoletéw automatycznych. W celu zapewniania
wlasciwej glebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowe;j.
Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed ulozeniem warstwy $cieralne;j.

Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa $Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ taSma asfaltowa. Tasmy nie
nalezy stosowaé w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania
powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinigciu z kregu wzdtuz krawedzi
kraweznika i odcigciu odpowiedniej dlugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja przykleié, strong z klejem do powierzchni
uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata
okoto 5 mm ponad nawierzchnig. Po przyklejeniu taSmy nalezy zerwaé papier przekladkowy. Wystajaca krawedz
ta$my musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
—  sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika,
—  badania laboratoryjne kraweznika,
— wklejenie kotew,
—  ulozZenie drenéw za i pod kraweznikiem,
— ulozenie podlewki pod krawegznikiem,
— uszczelnienie spoin,
—  sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewng¢trznych kraweznika
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Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne
odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Prébki do badan
wygladu zewngtrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne krawe¢znika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymalosci skaty, z ktérej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nasigkliwo$ci wg PN-85/B-04101 [14],
¢) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymato$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sig:
— nazwg i adres producenta,
—  nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
—  datg pobrania prébek,
—  spos6b pobrania prébek,
— datg badan,
—  wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Material na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy
skontrolowaé rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczaé + 1 cm.

6.3.4. UtoZenie drendéw
Utozenie drenéw za i pod krawe¢znikiem nalezy kontrolowa¢ wg ST M-16.01.03a [2].
6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materialy na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej OST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej géry podlewki: + 1 cm,

— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac¢ si¢ duza iloscig wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w
stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity ragk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy
drenazowe;.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materialy do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypelnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie
spoiny powinny by¢ wypelnione na petna giebokos¢.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu krawe¢znika nalezy sprawdzi¢:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno wynosié¢ +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej laty: prze$wit pomigdzy gérng powierzchniag kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

— odchylenia linii kraw¢znika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) krawe¢znika kamiennego uktadanego na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg ST M-16.01.03a [2]),

— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

— wklejenie kotew.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz

niniejszej ST.

9.

9.1.

9.2

— wykonanie badan wg pktu 6 ST,

PODSTAWA PEATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego krawe¢znika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialéw,

— przygotowanie kraw¢znikow: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,

— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywica i pielggnacja podloza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,

— oczyszczenie miejsca robot.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.

10.1.

10.2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00
M-16.01.03a

Normy
PN-B-11213:1997
BN-84/6740-02
PN-85/B-04500
PN-86/B-06712
PN-89/H-84023.06
PN-EN 13880-2:2004
V)

PN-EN 1427:2001

PN-EN 1008:2004

PN-B-11215:1998
PN-83/N-03010

PN-84/B-04110

PN-85/B-04101

PN-85/B-04102

Wymagania ogélne
Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i1 drogowe

Obrébka kamienia. Terminologia. Pojgcia podstawowe, nazwy,
okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur

Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Kruszywa mineralne do betonu

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Zalewy szczelin na gorgco — Czg§¢ 2: Metoda badania dla
okres$lenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury
mi¢knienia — Metoda pierscien i kula

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i
wlasciwosci fizycznych wyrobéw z kamienia

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu
do prébki

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (lub
PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie)

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-
EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym)
Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia (lub PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia
naturalnego. Oznaczanie mrozoodporno$ci)
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16.

17.

18.

19.

10.3.
20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenie (zwigzto$¢)

ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test

conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa
sztuczne — Okre$lenie wlasno$ci wytrzymato$ciowych przy
rozcigganiu. Czg$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hirtepriifung nach
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie
twardosci metodg Shore A i D)

Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002
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ZAYL.ACZNIKI
ZAYLACZNIK 1

KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])

wymiary w milimetrach

ZALACZNIK 2

PRZYKEAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO

NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])

kraweznik kamienny

Uszczelnienie |

I1zolacja N

N / N
Uszczelnienie tasmg J Chodhnik

Nawierzchnia
asfaltowa

Podlewka
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BARIEROPORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH M.19.01.03

M.19.01.03 BARIERO-PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru barier,
barieroporgczy na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu montaz
barieroporgczy sztywnej na obiekcie statym.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST D. 00.00.00.- ,,Wymagania Ogélne”.

1.4.1.  Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3.  Bariero-porgcz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

1.4.4.  Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta§my stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie plynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica
powinna odksztatcaé si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

1.4.5.  Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztalttownika
stalowego, umieszczony pomi¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej
odlegto$ci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robét

Og6lne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5. Wykonawca
Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
InZyniera .

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM. 00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.1. Rodzaje materialow

Na krawedzi obiektéw inzynierskich przewidziano barieroporgcz typu sztywnego z przeciggami stalowymi
i stupkami o wysokos$ci 1100 mm. Wykaz elementéw stalowych wchodzacy w sktad danego systemu barier powinien
odpowiada¢ zapisom i wskazaniom formulowanym w protokotach i instrukcjach z przeprowadzanych testéw zderzeniowych
wedtug PN-EN 1317 dostarczanymi wraz z systemem barier przez producenta.
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Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER146 (E432R11) wg PN-88/M-69433. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dla barier ochronnych jako wyrobu budowlanego oznakowanie europejskie CE.
Wszystkie elementy sktadowe barier powinny mie¢ okres trwato$ci co najmniej 20 lat.

2.2. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie stalowe elementy bariero-poreczy (réwniez taczniki) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe, w taki sposéb aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki przez okres co najmniej ocynkowanie ogniowe,
w taki sposob aby zapewni¢ trwalo$¢ powtoki przez okres co najmniej 15 lat. Metalizacj¢ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normg PN-EN ISO 1461:2000.

2.3. Zakotwienia

Jako zakotwienia przewidziano kotwy stalowe zabetonowane w konstrukcji kapy, gzymsu lub
fundamentu pod stupek balustrady wedlug rozwiazan katalogowych, opracowanych przez Biuro Projektow.
Elementy marki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie na powierzchni stykajacej si¢ z powietrzem jak elementy
bariery. Dopuszcza si¢ inny sposéb zamocowania barier w konstrukcji kapy lub fundamentu.
Zakotwienia powinny odpowiada¢ wymaganiom, jakim poddany byt odcinek testowy barier w przeprowadzonym
tescie zderzeniowym wg PN-EN 1317.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do robét powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zestawu sprzg¢tu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— Dbetoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodeg,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport element6w barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne nie
powinny wystawac¢ poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji mozna dokonywac za pomoca zurawi lub rgcznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich b¢da montowane bariery , barieroporecze .

5.1. Bariery, barieroporecze

Montaz nalezy rozpocza¢ od wstawienia kotew stupkéw réwnocze$nie z montazem zbrojenia wspornikéw pokrywy
chodnikowe. Kotwy te musza by¢ ustawione w przewidzianych Dokumentacja Projektowa rozstawach oraz na odpowiednich
wysokosciach. Kotwy stupkéw nalezy zamocowac tak, aby nie ulegly przesunigciu w czasie betonowania. Bariery powinny
by¢ réwnolegle do krawedzi jezdni lub krawegznika. Stupki barier powinny by¢ ustawione pionowo.

Sposéb taczenia segmentéw prowadnicy bariery nalezy wykona¢ tak, aby nie przetloczony koniec prowadnica
zwrécony byt w kierunku ruchu pojazdéw. Montaz elementéw barier przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami i rysunkami
montazowymi przekazywanymi przez producenta barier.
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Przy montazu prowadnic barieroporgczy nalezy zwraca¢ uwage na usytuowanie dylatacji na obiekcie oraz na
wlasciwe zachodzenie na siebie odcinkéw profilowanej tasmy stalowej (poprzedni odcinek tasmy musi zachodzi¢ na
nastgpny, aby przy ewentualnym uderzeniu pojazdu w barier¢ nie zaczepit si¢ on o wystajaca krawedz tasmy) .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowo$¢ i prawidlowo$¢ wykonania i zamocowania bariery oraz prawidtowos¢
ochrony antykorozyjne;j.

Ocena jakosci powloki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci powloki metalizacyjnej za pomoca
grubos$ciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 0-500 pm z doktadnos$cia wskazan
+10% zgodnie z BN-89/1076-02.

6. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

- dla barieroporg¢czy metr [ m | wykonanej , zamontowanej i odebranej barieroporeczy,
- dla bariery metr [ m | wykonanej , zamontowanej i odebranej bariery,

7. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Odbiorom czg¢sciowym podlegaja:
- dostarczone na budowg elementy stalowe porgczy, barier,
- zamocowania marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),
- warsztatowe wykonanie barier,
- bariera po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementéw,
- ochrona antykorozyjna
Odbiér koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zapewnienie materiatéw i sprz¢tu do prowadzenia robét,

— zapewnienie warunkéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikéw

b/ wykonanie robét

— zakup i dostarczenie materiatéw i wyrobow,

— wykonanie pomiaréw,

— zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— wykonanie i osadzenie w ptycie chodnikowej kotew barier i barieropor¢czy,

— koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementdéw barier i barieroporeczy z zakotwieniami,
— ustawienie stupkéw barier i barieroporeczy,

— wykonanie podlewki pod stupek, jesli jest wymagana,

— wykonanie ochrony powierzchniowej betonu wraz z cokolikiem podstawy stupka,

—montaz iregulacja elementéw barier i barieroporeczy,

— uzupelnienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie i montazu,

— usunigcie poza pas drogowy odpadéw bedacych wtasnoscia Wykonawcy i wywiezienie w miejsce uzgodnione Inzynierem.
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¢/ wykonanie badan kontrolnych

— badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,

— badania wykonanych robét zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.

— odpady i ubytki materialowe s3 uwzglednione w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 2:

Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

2. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

3. PN-91/H-93419 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

4. PN-EN 10034:1998 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE. Tolerancja ksztattu i wymiaréw.

5. PN-80/H-92200 Blachy stalowe grube walcowane na goraco. Wymiary

6. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

10.2. Inne

7. ,,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych", GDDKIiA, kwiecien 2010
8. L. Mikotajkéw: ,,Drogowe bariery ochronne",
9. WKiL, 1983 Katalogi urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.05 UMOCNIENIE SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z umocnieniem skarp przylegtych do koryta cieku.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Rob6t wymienionych w p.1.1. i obejmuje:
- umocnienie skarp ptytami azurowymi typu Jomb 90 x 60 x 10 cm
- wykonanie darniowania i obsiewu gérnej czgsci skarp
- zabicie palisady drewnianej jako podstawy umocnienia skarp.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzala si¢ z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzgdach réwnolegtych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegélnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod kgtem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢sci organicznych

Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejsza ST sa:

— pospodika

— szpilki, paliki zerdzie,

— plyty wielootworowe typu Jomb

- humus bez zanieczyszczen i kamieni powyzej 4 cm oraz zanieczyszczen obcych,

- ziemia kompostowa - w postaci kompostu ogrodniczego lub popieczarkowego,

- darnina

- mieszanka uniwersalna nasion traw majacych geste ukorzenienie o zwigkszonej odpornosci na
dziatanie soli i spalin,

2.3. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.4. Paliki , szpilki drewniane

Paliki , szpilki drewniane i zerdzie powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01
Paliki i szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Srednica szpilek powinna wynosi¢ od 4 — 5 cm i
dlugosci 70 cm cm, a $rednica palikéw na palisady 10 cm i dlugos$¢ 1,2 m

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.6. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zalezno$ci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.7. Elementy prefabrykowane

Wiytrzymato$é, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows .
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢