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1. Wstep
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robét budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania o§wietlenia przejscia dla pieszych znajdujacego si¢ na ulicy
11 Listopada (DW492) w Ktobucku przy skrzyzowaniu z ulicami K.K Baczynskiego i I. Paderewskiego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci wystepujace przy budowie
instalacji elektrycznej zgodnie z dokumentacja projektowa. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bgda spelione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4 Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$é z dokumentacja
projektowa i poleceniami Inzyniera kontraktu oraz ze sztuka budowlana.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze wykonawcy plac budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy. Przed przystapieniem do wykonawstwa robot
elektrycznych nalezy sprawdzi¢ czy teren na ktorym maja by¢ wykonywane roboty jest odpowiednio
przygotowany. Nalezy wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatdw. Terminy prowadzenia prac budowlanych
i ewentualnych przerw w zasilaniu nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem.

1.5 Zakres rzeczowy robot objetych STWiORB

W zakres rzeczowy wchodza:

Montaz szafki SS-P,

Montaz kabla zasilajacego szafkg SS-P,
Budowa linii kablowej,

Budowa latarni o§wietleniowych.
roboty tgczeniowe i instalacyjne,
pomiary i badania,

obstuga geodezyjna.

VVVVYVYVYY

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe robot objetych Specyfikacja Techniczng sg zgodne z odpowiednimi normami.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno - lub wielozytlowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej
trasie.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napigcie miedzy przewodowe, na ktore linia zostata zbudowana.

Linia kablowa niskiego napi¢cia — napi¢cie miedzy przewodowe tej linii wynosi 400V

Osprzet linii kablowej — zbidr elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub zakonczenia

kabli.
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Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cz¢séci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatno$é¢ do
stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.

Certyfikat zgodnosci — dzialanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien
zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong normag lub
z wlasciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodno$ci — oswiadczenie dostawcy stwierdzajace na jego wyltaczna odpowiedzialnosc, ze
wyrob, proces lub ustuga sa zgodne z normg lub aprobatg techniczna.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupetieniami w trakcie realizacji robot (budowy).

Dziennik budowy — opatrzony pieczgcia zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

Fundament — element konstrukcyjny posadowiony w gruncie stuzacy do utrzymania stupa w pozycji

pracy.
Oprawa o$wietleniowa — zespdt elementéw stuzacych do zamocowania i potaczenia zrodia do
instalacji elektrycznej oraz do rozsytu strumienia §wietlnego emitowanego przez zrodto Swiatta.
Rura ostonowa — rura chronigca lini¢ kablowa lub przewody przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Stup — konstrukcja wsporcza posadowiona na fundamencie lub bezposrednio w gruncie stuzaca do
zainstalowania przewodow i/lub opraw o$wietleniowych.
Fundament — element konstrukcyjny posadowiony w gruncie stuzacy do utrzymania stupa w pozycji

pracy.
Wysiegnik — konstrukcja wsporcza montowana na wierzchotku lub do powierzchni bocznej stupa
stuzaca do zamocowania jednej lub kilku opraw oswietleniowych.

Skréty — symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow. Skroty uzyte w opracowaniu:
STWiORB — Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
PCW, PCV — Polichlorek winylu
PN - Polska Norma
NN — Niskie napigcie
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z Polskimi Normami.
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2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania

Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy lub Swiadectwo dopuszczenia stwierdzajacy zgodnos$¢ jego

wykonania z odpowiednimi normami i prawem budowlanym.

2.2. Materialy gotowe

Do wykonania przedmiotowych prac nalezy zastosowac nastgpujace materiaty:

Benzyna do ekstrakcji w opakowaniach

dwukielich $r. 90 mm

elementy ztgczne

Folia z PVC o grubosci 0,3-0,4 mm

fundament prefabrykowany betonowy dla latarni o§w.
fundament prefabrykowany do szafek poliestrowych

Kabel elektroenergetyczny YKYzo 0,6/1kV 3x2,5 RE mm?2
Kable elektroenergetyczne YKY 0,6,1kV 2x4,0

Kostka brukowa z betonu (bez wzgledu na ksztatt) grub. 8 cm, szara
Lakier asfaltowy ogoélnego stosowania, czarny

lampa o$wietleniowa LED kompletna wg PT

Opaska kablowa z tworzywa sztucznego OKi - ocechowana
Piasek naturalny kopany

pret stalowy $r. 20

Rura z polietylenu sieciowan.fi 32,0/3,0mm

rury przeciskowe z PCW fil10

rury przepustowe z PCW fi 75

Stup kompozytowy h=6m

Stupek oznaczeniowy SO

Spoiwo cynowo-otowiane w pretach LC 40

$ruby stalowe $redniodoktadne z tbem sze$ciokatnym z gwintem na czeSci dlugosci trzpienia z
nakretkami i podktadkami M6 o dlug.do 60 mm
sruby,podktadki,nakretki

tabliczka bezpiecznikowa stupowa z wyposazeniem

Tasma izolacyjna Denso

tasma stalowa 2x1 , 20x0,7

tasma stalowa 2x1 , 20x0,7

uchwyt do kabla na stup

uchwyt dystansowy

uchwyt dystansowy

Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN)

Woda z rurociggow

wysiegnik wg PT

zacisk przebijajacy izolacj¢ 16-150mm/1,5-16mm

zacisk przebijajacy izolacj¢ 16-150mm/1,5-16mm

ztacze SS-P kompletne wg PT

materialy pomocnicze

Materiaty takie jak kable, rury, oprawy o$wietleniowe i osprzet nalezy dostarczy¢ na budowe wraz

ze $wiadectwami jakoSci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczane na plac
budowy materiaty, nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.
Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materialow. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci
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mogacych mie¢ wpltyw na jakos¢ wykonywanych robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac
badaniom okre$lonym przez Inzyniera, Kierownictwo (dozor techniczny) robot.

2.2.1 Rury oslonowe

Jako rury ostonowe stosowaé rury wykonane z polietylenu lub polipropylenu modyfikowanego,
odpornego na dziatanie temperatur wystepujacych na zewnatrz. Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym
placu w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Projektuje si¢
rury o $rednicy okreslonej w dokumentacji techniczne;.

2.2.2 Przewody

Do podiaczenia opraw oswietleniowych nalezy stosowa¢ przewody miedziane w izolacji polwinitowej
wzmocnionej 750V o przekroju 2,5 mm? (DYd) prowadzone w rurach izolacyjnych karbowanych @16, ktére
powinny odpowiada¢ PN-87/E-90056.

Przewody zwinigte w krazki powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym poditozu w pozycji poziome;j
W pomieszczeniu suchym.

2.2.3 Zrédla $wiatla i oprawy o$wietleniowe

Nalezy zastosowaé oprawy o$wietlenia ulicznego wyposazone w zrodto §wiatta LED o mocy catkowitej
oprawy do 59W, temp. barwowa $wiatta 5700K, strumien $wietlny oprawy min. 8000Im.
Oprawy o$wietleniowe muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e 7rodlo swiatta LED

e napigcie zasilania 220-240V AC

e moc calkowita oprawy max. S59W

e strumien Swietlny min. 8000Im (+/- 3%)

o cfektywnos¢ §wietlna oprawy min. 135 Im/W

e temperatura barwowa 5700K

e optyka przejscia dla pieszych

e zadeklarowany strumien §wietlny powinien by¢ zmierzony w temperaturze otoczenia nie mniejszej
niz 25°C

e soczewki wykonane z materiatu o wysokiej przepuszczalnosci i odporno$ci na UV

e  wspoétczynnik oddawania barw CRI min. 70

e stopien szczelnoS$ci zasilacza i uktadu optycznego min. [P66

e klasa ochronnosci I

e wymienny panel LED umozliwiajacy jego wymiang

e zabezpieczenie termiczne przed przegrzaniem. Oprawa wyposazona w czujnik. ktory przy
temperaturze 85 st. C. spowoduje redukcje mocy oprawy do momentu, az oprawa uzyska temperaturg
pracy wskazang przez producenta.

e material obudowy aluminium

e powloka ochronna lakierowanie

e mocowanie na wysiegnik ¢60mm

e deklarowany czas pracy LED min. 100.000h

e gwarancja min. 3 lata

e odporno$¢ korpusu oprawy na uderzenia IK09

e ochrona przepicciowa 10 kV

e kompensacja mocy biernej tgp < 0,4

e utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES

LM 80 —-TM-21) - wspoétczynnik L90B10 przy Ta = 25° C- 174 000 h.
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e oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowaé S$wiatla w gorng polprzestrzen zgodnie
z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009z dnia 18 marca 2009 (DZ. Urzgdowy UE z
dnia 24.03.2009r.).

e oprawa musi spetnia¢ wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemow lampowych
PN-EN 62471, musi posiada¢ odpowiednie badania.

e oprawa musi posiada¢ aktualng deklaracj¢ zgodnosci CE, a takze certyfikat potwierdzajacy wykonanie
jej zgodnie z normami europejskimi nadany przez niezalezne laboratorium badawcze, posiadajgce
akredytacje na terenie Unii Europejskiej, np. certyfikat ENEC.

2.2.4 Shupy

Nalezy stosowac stupy kompozytowe. Stupy nalezy montowac na dedykowanych prefabrykowanych
fundamentach oraz w taki sposob, aby wneka stupowa znajdowata si¢ od strony chodnika, a nie od strony
jezdni.

Sktadowanie stupéw os$wietleniowych na placu budowy powinno by¢é na wyréwnanym podiozu
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.5 Wysiegnik

Stosowaé wysiggnik aluminiowy anodowany w kolorze naturalnym.

2.2.6 Kable

Zastosowac¢ kable elektroenergetyczne o nastepujacych parametrach:
izolacja zyt — polietylen usieciowany.

powtoka — polwinit

zylty — CU

ilos¢ zyt — 2/4

przekroj zyty — 2,5mm?, 4mm?

poziom izolacji — 0,6/1kV

oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozr6zniania i identyfikacji kabla -
zastosowac¢ kable YKY 1kV.

2.2.7 Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04.
2.2.8 Folia

Folig stosowaé¢ do sygnalizacji - ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢

stosowanie folii kalendrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 — 0,6 mm gat. I. Dla ochrony kabli
niskiego napigcia nalezy stosowacé foli¢ koloru czerwonego.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu
itp. Roboty winny by¢ wykonywane recznie. Sposob wykonywania rob6t powinien by¢ zaakceptowany przez
Dozor techniczny Wtasciciela sieci i urzadzen, Inzyniera, Kierownika budowy. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera, Kierownika budowy, Dozoru technicznego (Inspektora
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nadzoru). Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami,
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy instalacji elektrycznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu w zaleznos$ci od zakresu robot gwarantujacych wiasciwa jakosé
robot

e Spawarka elektryczna wirujaca 300 A;

e Zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90 m3/h;
e Przyczepa do przewozenia kabli do 4 t;

e Zuraw samochodowy do 4 t;

e Podnosnik montazowy PMH samochodowy.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogdlne

Materialty na plac budowy powinny by¢ przewozone odpowiednimi S$rodkami transportu tak
aby unikng¢ trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Wykonawca jest
obowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2 Transport materialéw i elementéw

Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu w
zaleznosci od zakresu robot :
e Samochod dostawczy do 0,9 t;
Samochodd skrzyniowy do 5 t;
Ciagnik kotowy 55-63 kW [75-85 KM];
Przyczepa dluzycowa 4,5 t - do samochodu;
Samochod samowytadowcezy 5-10 t.

Na srodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Budowa os$wietlenia obiektu powinna przebiegaé¢ tak, aby w minimalny sposob zakloci¢ jego
funkcjonowanie w trakcie trwania prac budowlanych. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym
projektem budowlanym (zawierajacym w sobie elementy projektu wykonawczego) oraz zgodnie z normami,
przepisami budowy i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujacymi na dzien prowadzenia robot.

5.2  Wykopy pod stupy
Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu,

uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
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Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z zgodnie z PN-68/B-06050.

Zasypanie wykopu nalezy dokona¢ gruntem bez zanieczyszczen /np. darniny, korzeni, odpadkow,
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3 Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy oswietleniowe nalezy ustawi¢ za pomoca dzwigu na przygotowanych wczesniej fundamentach.
Wykona¢ fundamenty w postaci monolitycznego prefabrykowanego bloku betonowego posadowionego
W gruncie.

Wymiary wykopow, glebokos¢ posadowienia zerdzi i typ fundamentu podane sg w dokumentacji
projektowej. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 jego wysokoSci.

5.4 Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zmontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy). Od tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe]j do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ w rurach izolacyjnych
karbowanych ¢16 przewody miedziane o przekroju 2,5 mm? w izolacji polwinitowej, wzmocnionej, na
napigcie 750V (DYd). Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienity swego potozenia
pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.5 Ukladanie linii kablowych

Linie kablowe uktada¢ zgodnie z zatgcznikiem do dokumentacji projektowej pt: ,,Budowa linii
kablowych ziemnych”.

5.6 Ukladanie uziemienia

Po trasie linii kablowych utozy¢ bednarke FeZn 30x4, ktora bedzie petnita funkcje uziomu dla urzadzen.
Bednarke uktadac na glebokosci min. 0,5m. taczenie bednarki wykonac w sposob skrecany, przy zastosowaniu
uchwytéow krzyzowych ocynkowanych, 4-§rubowych typu plaskownik/ptaskownik. Odejscia od instalacji
uziemienia do zaciskOw uziemienia poszczego6lnych urzadzen wykona¢ linkg Cul6 mm? przy zastosowaniu
uchwytow krzyzowych ocynkowanych, 4-Srubowych typu plaskownik/pret, z zastosowaniem przektadek
dwumetalowych.

5.7 Dodatkowe koszty zwigzane z wykonaniem inwestycji

Przyszty Wykonawca robdt zobowigzany jest do pokrycia kosztow zajecia pasa drogowego,
zabezpieczenia terenu robot poprzez oznakowanie zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu. Ponadto
w kosztach wykonania inwestycji nalezy uwzgledni¢ mozliwos$¢ wystapienia kolizji z istniejaca, a nie
zainwentaryzowang i nie uj¢ta w projekcie, infrastrukturg podziemng oraz koszt nadzoréw obcych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania

Inzynierowi zgodno$ci materiatéw i robot z dokumentacja projektowa. Materialy posiadajace atest producenta
mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone bez badan.
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6.2 Wykopy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacja techniczng. Po zasypaniu stupow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Latarnie o§wietleniowe
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
e doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
e prawidlowosci ustawienia wysi¢gnika i oprawy wzgledem o$wietlanej powierzchni,
e jakosci polaczen przewoddéw na oprawce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,
e jakosci potaczen srubowych stupdw, wysiegnikow i opraw,
e stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji
technicznej zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien specyfikacji technicznej winny
zostaé rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy oraz poddane ponownej kontroli przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot nalezy dokona¢ w oparciu o zatwierdzony projekt budowlano-wykonawczy, przedmiar
robdt, 1 ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera, a
odzwierciedlone w dzienniku budowy i ksigzce obmiaru robot.
Jednostka obmiarowa przewodow i rur ochronnych jest metr.
Jednostka obmiarowa opraw oswietleniowych i aparatow elektrycznych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja projektows
i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek biad lub przeoczenie
w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii nN jest metr, a dla stupéw 1 opraw o$wietleniowych jest komplet.
8.3 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.3.1 Odbior miedzyoperacyjny
Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wpltyw

na wykonanie dalszych prac.
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Odbiorowi takiemu mogg podlegaé¢ m.in.:
e przygotowanie podtoza do montazu kabli, latarn o§wietleniowych oraz innego osprzetu,
o instalacja, ktoérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robo6t instalacji elektryczne;j.

8.3.2 Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robodt zanikajacych oraz elementow urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania
po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z
obowigzujacymi przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.3.3 Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych. Zakres badan
obejmuje sprawdzenie:

o dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

o dla napi¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,

ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢
tylko jeden raz.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych, przed oddaniem obiektu do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

o aktualng dokumentacje powykonawcza,

e protokoty z wykonanych pomiarow,

e protokot odbioru robot zanikajacych,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca
nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego
i odebranego zakresu robodt stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robodt zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub
o ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robodt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniaja rowniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
o dostarczenie do stanowiska roboczego materialdw, narzedzi i sprzetu,
e obsluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),
e usunig¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,
o uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,
e usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,
o likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezb¢dnych do
wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen
jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe
oddzielnej ptatnosci.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy
PN-E-01002:1997
N SEP E-004:2014

PN-IEC 60364-4-
43:2010

PN-HD 60364-
1:2010

PN-HD 60364-5-

Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogo6lnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobér 1 montaz

PN-E-04700:1998

51:2011 wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne.
N SEP-E-
002:Wydanie Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
2009/1

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

10.2 Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 1.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i1 piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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