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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogodlne
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t drogowych .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdine dla robdt
objetych specyfikacjami technicznymi poszczegdlnych asortymentow robdét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz 2z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania polecen i inngj
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdét i administrowanie kontraktem. W przypadku prowadzenia robot bez
zastosowania procedur ujetych w ,Warunkach Kontraktowych dla Budowy” dla robét inzynieryjno-
budowlanych projektowanych przez Zamawiajgcego FIDIC okreslenie Inzynier/Kierownik kontraktu
bedzie réwnowazne z okresleniem Inspektor Nadzoru Inwestorskiego

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukc;ji
nawierzchni.



1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe Iub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badah i préb zwigzanych z oceng
jakoéci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czesé¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

h) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzenh oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.21. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii
projektowe;j.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.



1.4.24.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzgt dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.25.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat
itp.

1.4.26.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc terenu budowy.

1.4.31.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg/
przebudowag, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspoirzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,0gdlinych
warunkach umowy”).



Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu,
ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé¢ zgodnosé z okres$lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowag
lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczehstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenhstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, Ze jest
wigczony w cene kontraktows.



1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony sSrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skfadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0soéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdbw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakorczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialtdw od wiasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
aich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedgcych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie
Z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Na odcinku gdzie teren budowy przylega do terenédw z zabudowg mieszkaniowa,
Wykonawca bedzie realizowaC roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania
z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno byC prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa Ilub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetniaé majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktorg nalezy zwigekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi
w D.00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.



2. MATERIALY

Wszelkie typy materialdw podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej,
Specyfikacjach Technicznych dla poszczegdlnych rodzajow robét, w Dokumentacji
Projektowej oraz jej czesci kosztowej - moga zosta¢ zastgpione rownowaznymi lub
o lepszych parametrach technicznych. Na etapie realizacji zmiany musza uzyskaé¢ pisemna
akceptacje Inzyniera/Kierownika kontraktu.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatbw ze zrédet miejscowych wigczajagc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administrac;ji
panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli



Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdét, niz te
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé
i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy
W miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwornie materiatbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materialdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,

muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wszelkie typy sprzetu podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej, Specyfikacjach
Technicznych dla poszczegdéinych rodzajow robét, w Dokumentacji Projektowej oraz jej
czesci kosztowej - moga zostaé¢ zastgpione réwnowaznymi lub o lepszych parametrach
technicznych. Na etapie realizacji zmiany musza uzyskaé¢ pisemng akceptacje
Inzyniera/Kierownika kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie = dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wszelkie typy srodkow transportu podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej,
Specyfikacjach Technicznych dla poszczegélnych rodzajow robét, w Dokumentacji
Projektowej oraz jej czesci kosztowej - moga zosta¢ zastgpione réwnowaznymi lub o
lepszych parametrach technicznych. Na etapie realizacji zmiany muszg uzyskaé pisemna
akceptacje Inzyniera/Kierownika kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskobw na os i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robodt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany bitgd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robdét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatbw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dodwiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes$¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych
elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wfasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowag opisujgcg dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,



- sposoOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakosé robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatébw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badah.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzenh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne,
ze moga wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$s¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed  przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i
robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, Zze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wyfgcznie na witasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowg i ST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych Ilub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.



Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenhstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robat,

- przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiorow robat,

- wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.



Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robdét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie

lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.



Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dtugo$¢é pomnozona przez Sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzagdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilosé robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badanh i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymaganh przyjetych w dokumentach umowy.



8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce Iub
Zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badah i pomiaréw

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wtascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11.protokét z inspekcji telewizyjnej kanatdw deszczowych wraz zarejestrowanym na nosniku
przebiegiem przeglgdu.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robaét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentaciji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,



- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine D.00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych
Z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan
i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usuniecie wbudowanych materiatoéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt wybudowania objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu nie podlega oddzielnej
zaptacie i winien zosta¢ wliczony w koszty dostosowania sie do warunkéw niniejszej ST (koszty
posrednie realizacji robét).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).






SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.01.01.01

CPV 45233

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie zakresu
projektu dla robét drogowych oraz dla budowy odwodnienia.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w Sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowacé trzpienie stalowe, pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.



Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreSlajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktoéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu trzpieni stalowych, pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowe;j.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie trzpieni lub pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca
robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.



5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét
i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie robot ziemnych
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru roboét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.



n

Noos®w

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Geodezji



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.01.02.04

CPV 45111

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiérkg elementow drogowych i odwodnienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

- walce wibracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu



Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbioérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych

przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy sporzgdzenie dokumentacji rozbidérkowej, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Wykonawca powinien przewiez¢ materiaty do powtdrnego
wykorzystania na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do
warto$ci wspotczynnika zageszczenia minimum Is=1,0

Dogeszczenie istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ walcem wibracyjnym nad
kanatem sanitarnym po uprzednim nacigciu warstw bitumicznych pitg do cigcia asfaltu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzeh i przepustdow powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w

punkcie 5.2. niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drog jest:
dla nawierzchni, podbudowy i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika i obrzezy, - m (metr),
dla ciecia nawierzchni pitg — m (metr)
dla zageszczenia nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla przebicia otworéw w elementach betonowych - m? (metr kwadratowy),
dla taw betonowych pod kraweznik, scianek czotowych betonowych, — m® (metr szescienny)
dla przepustoéw rurowych — m (metr)
dla wywiezienia materiatdw z rozbidrki - m*® ( metr szescienny )

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni jezdni, chodnikow i wjazdéw:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy:

c)

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

dla ciecia nawierzchni:

- wytrasowanie krawedzi ciecia

naciecie nawierzchni na petng gtebokos¢ warstw bitumicznych



d) dla zageszczenia istniejgcej nawierzchni

- dostarczenie sprzetu w miejsce wykonywania robét

- przeprowadzenie zageszczenia walcem wibracyjnym
- przeprowadzenie badan nosnosci

e) dla rozbiérki faw betonowych, scianek czotowych przepustéw:
- odkopanie taw lub $cianek czotowych,

- rozkucie betonu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is [0 1,00 wg BN-
77/8931-12,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

d) dla przebicia otworéw w elementach betonowych:
— wyznaczenie zakresu przebicia,

— wykucie otworu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is (1 1,00 wg BN-77/8931-
12,

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym
i kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.






SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.02.00.01

CPV 45211

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
- wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
- budowe nasypoéw drogowych, zasypow wykopdw,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej roboét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac

zwigzanych z trasg drogows.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
| = Lo
pds
gdzie:



g - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/md),

Tds - maksymalna gestoSC objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosSci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
d

U=-5%
dyo
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| E,

0o~ El

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D.02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy
nasypoéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,



Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiatly nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w ST D.02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z

powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Lp. | Wyszczegdlnienie |Jednostki | Grupy gruntow
wihasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwiezla, (glina
2wir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
pospotka rumosz it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek Sredni zwir gliniasty | piasek gliniasty
piasek drobny pospoétka pyt, pyt piaszczysty
zuzel gliniasta glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
000,075 mm %
00,02 mm 015 od 15 do 30 030
03 od 3do 10 010
3 Kapilarnos¢ bierna
Hkb m 01,0 01,0 01,0
4 Wskaznik
piaskowy WP 035 od 25 do 35 025
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

robot ziemnych powinien wykazac¢ sie

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,

urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.




4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz 0 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 0 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic¢ sie od projektowanego o wigecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ [0 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw



Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byc
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6
ST D.02.01.01 oraz D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci wykopow
Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

2 Pomiar rzednych powierzchni | niwelatorem, w odstepach co 10 m

wykopow
3 Pomiar spadku podtuznego dna | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 10 m oraz w
wykopu punktach watpliwych

4 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 100 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢é wykopu
Szeroko$¢ nie moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz [ 10 cm.

6.3.3. Rzedne powierzchni wykopoéw



Rzedne nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Spadek podiuzny dna wykopu

Spadek podituzny sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 oraz Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgceh za
obnizong jakos$c.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D.02.01.01,
D.02.02.01 oraz D.02.03.01 pkt 9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie przebudowy ulicy oraz budowy odwodnienia wraz z zabezpieczeniem pionowych Scian
wykopOw szalunkami rozporowo — przesuwnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D.02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G:
zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu  okreslono w ST
D.02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robo6t



Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie
prowadzenia roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Zabezpieczenie pionowych $cian wykopu szalunkiem rozporowo — przesuwnym powinno
zosta¢ wykonywane zgodnie z instrukcjg producenta urzadzenia.

W przypadku zastosowania innej metody zabezpieczenia pionowych $cian wykopu,
zaproponowana przez Wykonawce metoda musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera kontraktu.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robo6t
ziemnych

Strefa Minimalna wartosc Is
korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00

powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.



Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic
na:
- sposo6b odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
- zapewnienie stateczno$ci skarp,
- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu, m? ( metr
kwadratowy) wykonanego umocnienia scian wykopu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- umocnienie scian wykopu wypraskami stalowymi,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D.02.00.01 pkt 10.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.02.03.01

CPV 45211

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow wraz z pozyskaniem gruntu z
odlegtosci 5 km. Zasady pozyskania niedoboru humusu podano w ST 01.02.02.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w ST D.02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniaé wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.



Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,

zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki
2. Zwiry i pospokki, réwniez
gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U115

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4, Piaski préchniczne, z
wyjatkiem  pylastych  piaskow
prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w0 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezle
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci w od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. ltotupki
nieprzepalone

przyweglowe

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i posp6tki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4.  Wysiewki kamienne 0
uziarnieniu odpowiadajg-

cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakgji itowej 12%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci Wnes[110

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)




3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg

Rodzaje gruntu
niespoiste: p',aSl.(" zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen pospotki_ _ : _ przydatnosci
zageszczajacych grubosé liczba grubos¢ liczba grubosé liczba przejéé maszyn
warstwy przejsé warstwy przejs¢ warstwy  wxk
[m] n*** [m] n*** [m]
Wa'gfaZfi‘;ny”e 0,1do 0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2d00,3 4dos 1)
Walce statyczne
okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne | 5 4,05 | §do8 | 02do04 | 6do10 . - 3)
ogumione
Wa';fa‘évl'(?éi‘iy‘”e 0,4do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do 4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne
okolkowane ** 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
Zaggszozarki 03do05 | 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzeAw | 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci [ 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu



Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych,
zalegajacych w strefie poditoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz Is = 1,0 Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli powyzsze wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg byC osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.2.2. Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wyboér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢é dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacC poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspdtczynniku K110° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% [ 1%.

Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest

budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.

Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

d) Gérng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko [0 6 10 = m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U [J 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
z gruntu przepuszczalnego.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢é bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.



5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢é gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodine jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszyé jej i zagesci¢é w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ dosdwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w niniejszej ST

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymainej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 02 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, 12 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 04 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwosciag
okreslong w pktach 6.3.2 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poroéwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |s, wedtug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.



Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimal_na wartos¢ |s dla:
nasypu kategoria ruchu

KR 5
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét
ziemnych ponize;j:
-1,2m 0,97

Przy ustaleniu powyzszych wartosci wskaznika zageszczenia wzieto pod uwage wartosci
okreslone Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43 poz.430).

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia
lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartos$ci Is (11,0,
c) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin

zwieztych, itéw — 2,0,

d) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw

piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykazag, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢é grunt do wilgotnosci optymailnej
i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3. Odktady
5.3.1. Warunki ogoine wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do
budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg z uwagi na ich nieprzydatnos¢, lub
zostaty czasowo odwiezione z placu budowy ze wzgledow technologicznych.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
Z budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robét lub przez Inzyniera.



5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to witasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
WYnosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie
Z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazah
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odkfadéw

Wykonanie odkfadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie winno by¢ zgodne z postanowieniami podanych w normie PN-S-02205:1998 to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentac;ji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okredlone w pkcie 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt
tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu

Sprawdzenie wykonania ukopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci
Z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnoséci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrédta. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 200 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych
e) przestrzegania ograniczeh dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia
z wartosciami okreslonymi w niniejszej ST. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.



Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-
77/8931-12 , oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 400 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |s,
— jeden raz w trzech punktach na 800 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej oraz w niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdécic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlinej
objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych
do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5



8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D.02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzgdzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
Zz wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen podziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

SRS Studzienk
a kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

L 2 ettt e e —e e ebe e e —e e e te e e etae e e e et aeeabe e e etaeeabeeanes Studzienk
a rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwac;ji i
przewietrzania.

L 3 et e e be e et — e e —e e eebee e e —e e e teeeataeeabe e e et reeabeeeatbeeabeeenes Wiaz
studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

LiA A, ettt e Rt aE et R ettt Rt oAt e aR et aRee e R teen e e EeenReenneeereeaneeenreenreeas Kratka
sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej

Do przypowierzchniowej regulaciji pionowej nalezy uzyé¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce
sie do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw,
jak materiat rozbiorkowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatdbw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w ST D-03.02.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- wyznaczenie elementow podlegajacych regulacji,
- wyznaczenie wysokosciowe elementdw podlegajgcych regulacji w stosunku do
projektowanej nawierzchni

2. wykonanie regulacji
- podbudowanie lub obnizenie (rozkucie) istniejgcej osady,
— osadzenie skrzynki zeliwnej

5.3. Wykonanie regulacji

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuije:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki:
- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp.),
- mechaniczne ( mtotem pneumatycznym)



3. rozebranie osady skrzynki zeliwnej,

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

5. doktadne wyznaczenie wysokosciowe gornej pokrywy skrzynki zeliwnej lub wiazu kanatowego
w doniesieniu do projektowanej niwelety.

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki lub osady
skrzynki zaworu z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. poziomowanie goérnej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku wiekszych zakreséw regulacji - wykonanie deskowania
oraz ufozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub zaworu z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatéw oraz ew. wyrbwnaniem zaprawg cementows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp.| Wyszczegélnienie badan i Czestotliw Wartosci
' pomiaréw 0s¢ badan dopuszczalne
1 Woyznaczenie elementéw przeznaczonych do
wykonania regulacji lraz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbiérkowe lraz materiatéw
3 Wyznaczenie wysokosciowe i decyzja ) o
0 sposobie regulacji lraz Akceptacja Inzyniera
4 Regulacja pionowa Ocena ciggta Wg pktu 5
5 Sprawdzenie potozenia studzienki lub zaworu w 1 w poziomie nawierzchni
stosunku do projektowanej nawierzchni raz

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) wykonanej regulacji pionowej betonem B25.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie regulacji pionowej ,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na skfadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
D.00.00.00 Wymagania ogdlne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych
i odcinajgcych .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem warstw odcinajgcych z piasku, o grubosciach podanych w dokumentac;ji
projektowej, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej oraz warstw podsypkowych dla budowy
odwodnienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z okresleniami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
— cement
— zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetiac
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:



gdzie:

U - wskaznik ré6znoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsagczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112.

Mieszanka cementu i piasku na podsypke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250)

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byc¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Skladowanie cementu
Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.



4.3. Transport cementu

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w ST D.02.00.01,
D. 002.01.01 oraz D.02.03.01

Warstwa odcinajgca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacijg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowang.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po kohncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy
przystgpic do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane
na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byc¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub
odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.



Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej
Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych
i zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajgce;

Lp. Wyszczegolni Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
enie badan i
pomiaréw
1 Szerokosc¢ warstwy Na kazdym zatamaniu w planie
2 Réwnos¢ podtuzna Losowo w 2 miejscach na odcinku




3 Réwnos¢ poprzeczna jw.

4 Spadki poprzeczne jow.

5 Rzedne wysokos$ciowe col0m

6 Uksztattowanie osi w planie ? | €© 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem:
w 3 punktach,

8 Zageszczenie, wilgotnos$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy
Nierownosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowaq fatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg [0 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 5 cm
6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢é zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej
z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od 1.



Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i warstwy
podsypkowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg



BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.04.04.00

CPV 45233

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Zz wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg
ST:
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw:
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
K t
Lp Wyszczegdlnienie ruszywa lamane Badania
' wilasciwosci
Podbudowa wediug
zasadnicza .
( wiazdy ) pomocnicza
1 Zawartosé ziarn
mniejszych niz 0,075 od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)
2 Zawartosc¢ nadziarna,
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawartosé ziarn
nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartosé
zanieczyszczen
organicznych,  %(m/m), 1 1 PN-B-04481
nie wiecej niz




5 Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym
zageszczeniu metodg | od 30do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01

lub Il wg PN-B-04481, %

6 Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 50
b) Scieralnosé PN-B-06714-42
czesciowa po 1/5 petnej
liczby  obrotéow, nie
wiecej niz 30 35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m),

nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18

8 Mrozoodpornos¢, ubytek
masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), 5 10
nie wiecej niz

PN-B-06714-19

Rozpad krzemianowy i PN-B-06714-37
zelazawy tacznie, % PN-B-06714-39
(m/m), nie wiecej niz

10 | Zawartos¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu na 1 1
S0s, %(m/m), nie wiecej PN-B-06714-28
niz

Wskaznik no$nosci Wnos
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz PN-S-06102
Is 01,00 80 60

11

2.3.3. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701,
— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.
2.3.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST
D.02.00.01, D.02.01.01, 02.03.01.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

05 1)

d 85
w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$é



pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej
ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna i )
liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan na dziennej podbudowy przypadajaca na jedno
dziatce badanie (m?)
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 1
2 Wilgotnosé mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 3 probki w miejscach wskazanych przez Inzyniera
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki



Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego

wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh pltytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byC pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera
2 Réwnosé podiuzna co 10 m tatg na kazdym odcinku chodnika
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera
4 Spadki poprzeczne 10 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera
5 Rzedne wysokosciowe col0m
6 Uksztattowanie osi w planie col0m
Podczas budowy:
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem:




w 3 punktach

Nos$nos¢ podbudowy:
8 - modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach
co najmniej w 2 punktach

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub tatg dostosowang
do szerokoéci wykonywanych elementéw robot.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomochiczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg U 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz [1 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej [J 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o
wskazn_iku Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny mogui odksztaicenia mierzony piytg o
Wnos Nie zageszc_zenia sprezyste pod kotem, mm Srednicy 30 cm, MPa
mniejszym ls nie od pierwszego . L
niz, % mniejszy niz 40 kN 50 kN obciazenia Ex od drugiego obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy




Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw  stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

tamane do nawierzchni

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.04.04.02

CPV 45233

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne 2z wymaganiami podanymi w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D.04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D.04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania | zageszczania mieszanki podano w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D.04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow kontrolnych w czasie robot podano w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.05.03.23a

CPV 45233

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowa kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
- wjazddéw do bram i garazy,
— chodnikow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie
ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0
m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta oraz przyjete w dokumentacji projektowe;j:
1. odmiana:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gornej) barwionej grubosci min. 4mm,
1. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawedzi i narozy - do zabudowania przyjeto gatunek 1,



2. klasa przyjeto zabudowanie kostki klasy ,50”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50
MPa,

1. barwa — przyjeto zabudowanie kostki kolorowej: zielonej dla sciezek rowerowych, czerwonej dla
chodnikéw, czarnej dla wjazdow na posesje.
a) b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

1. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubos¢: 60 mm i 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie. Dla realizacji zadania przyjeto
zabudowanie kostki brukowej betonowej o ksztatcie prostokatnym na wszystkich rodzajach
nawierzchni.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Dréog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleh, powinna mieC charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

— dtugosci szerokos¢ 0O 3,0 mm,
— grubos¢ 05,0 mm,

2) wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,50”,
— 35 MPa, dla klasy , 35",

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednocze$nie
nastepujgce warunki:

— probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekraczaé¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,507,
— 4,5 mm, dla klasy ,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek
SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, pekniec i ubytkow betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byc¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia;
naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).



Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

C . Wymagania
Lp. Wiasciwosci gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii
— rysy i spekania niedopuszczalne
—  kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii
producenta
— przebarwienia Dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej
kostce
— plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne
walne wodag
— naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielkos¢ 30 mm x 10 mm
(dtugosc i szerokos¢)
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi niedopuszczalne
i narozy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
2
— dopuszczalna liczba w 1 kostce
dopuszczalna wielkos¢ 20 mm x 6 mm
(dtugos¢ i gtebokos$c¢)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 , odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075002) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075004) mm albo miat
(00)4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250),
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075012) mm wg PN-B-11112:1996,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaC drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
— do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.



Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego
aprobate techniczng na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a
i2.3b,

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skltadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
mOgodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowacé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogag by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktdorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢é spinane tasmami stalowymi Iub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy ukladaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.02.01.01

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy sScieralnej z betonowej kostki
brukowej na:



a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP [1 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdéw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nooaswd

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST D.04.04.02
,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-
08.01.01008.01.02 ,Krawezniki’, D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

Krawezniki zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po SciSnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dfoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.



Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustaleh Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie
na podsypce piaskowej.

5.7.1.  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.1. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozyciji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
byC dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie



krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

5.7.1. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.1. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypeti¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.1. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢C wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.



Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3
e). Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnoéci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych,
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie L . Wartosci
Lp. yszczegolnien Czestotliwos¢ badan

badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza Wg ST D-02.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01

4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, od projektowanej
spadkow i cech konstrukcyjnych w grubosci (01 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektows i specyfikacjg

5 Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodnosé z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -




projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach | +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tatg czterometrowg)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg
(sprawdzona tatg profilowg z a powierzchnig do 8
poziomnicg i pomiarze przeswitu mm
klinem cechowanym oraz

przymiarem  liniowym  wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od
metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od
przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej do 5
cm

h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej

przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentaciji
ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

L Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, ZV|zua_| neksgl)ra\'/vdzkenlte f(ednorkod'noslm w;zjgl?du, pr§W|d+o|2Nosm .

kraweznikow, obrzezy, Sciekéw esenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacii, wy-kruszen,
’ ’ spoin i szczelin

2 . L . . . . Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

Badanie potozenia osi nawierzchni w planie oo
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢é i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomigedzy kraweznikami, obrzezami, Wg pktu 5.5i5.7.5
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
ok J_ednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
rukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych
w pktach 5.4 5.5.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt
towarzyszgcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

piasek

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe
i drogowe

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw



10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
11. ZALACZNIKI

Zatgcznik 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa
Z betonu wibroprasowanego, 1998)
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a) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych
w Swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia:
(1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzah w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.
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Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod
ruchem

Kategoria B:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwoch bocznych
Sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do
osi podtuznej elementéw

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
dokfadnosé uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
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b) desen w rzedy proste
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c) desen koszykowy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.08.01.01

CPV 45233

KRAWEZNIKI BETONOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych wtopionych na fawie betonowej, Zwirowej lub ttuczniowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiatly

Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
— woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznoSci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:
- prostokatne sciete - rodzaj ,a”,
- prostokatne - rodzaj ,b”.



2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkciji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Dla realizacji zamierzenia przyjeto zastosowanie kraweznikbw o symbolach zgodnie z BN-
80/6775-03/04:

Ua-1/20/30/100 dla obramowania jezdni

Ub-1/15/30/100 dla zamknigcia nawierzchni wjazdow

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 2.

-
vL 7/’ i
l <1

,{/// //’ ”

H
ar

A

8993581 mali

Y 2

| A H
Z

g i
l/ ’, ” |
'.t /' l
Lise I3

b ‘11

:

,...\,__,_~
T

c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw



Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d ;
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 10

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I 18
b, h 03

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukios¢ powierzchni krawgznikéw w mm 2

ograniczajgcych powierzchnie gérne .
9 J(as}c)i/eralﬁe) mm g niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
Szczerby i uszkodzenia powierzchnie: 2
krawedzi i narozy

- liczba max
- dtugos¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg byC¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wieksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,



- $&cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornosécig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktérego skfadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,
c) tawy ttuczniowe;j - thuczenn odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.



Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe;j
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéow
Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas

transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod ftawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajgc wod3.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegolne warstwy.
5.3.2. Lawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie fawy ttuczniowej
nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.
5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w Kkorycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy



wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalenn powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16
cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowe;j

Ustawianie kraweznikdw na ftawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypenié
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikbw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikbw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢c wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i



2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokfadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac¢ wszystkie witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 0 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ [1 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg:
- dla wysokosci [1 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szerokosci [ 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gbérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac [1 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [J 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi [1 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i



03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.08.02.02
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CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne
i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci [1 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60
mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci 0 3 mm,
— na szerokosci 0 3 mm,
- na grubosci 005 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych



Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szes$ciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:

a) peknigcia probki brak

b) strata masy, %, nie wiecej niz 5

c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéow, klasy
nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptq laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosé
i wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac

mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzgdzenie skfada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podituznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.02.01.01.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢é mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika
z kostki brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o]
WP 0 35 w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowe] dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre$lonymi w ST D.04.02.01
~Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeini¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic¢
do ubijania nawierzchni chodnika.



Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe
Z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia
i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze
by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
— 0 szerokos$ci do 3 m: 0 1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: 02cm,
- szerokosci koryta: O 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej
ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego



Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczaé¢ [J 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg [ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
- wykonanie podsypki,
— ufozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— 2zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego zastosowano dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Dla realizacji zadania przewidziano zastosowanie obrzezy o symbolu zgodnie z normg BN-
80/6775-03/04:

On-1/6/20/100
Ow-1/8/30/100
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
100 6 20 3
On
Oow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
| 08
b, h 03

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  gorne .
i uszkodzenia (cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

gtebokosé, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie



Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosc
minimum 5 cm wieksza niz szerokosc obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.



5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym poditozu w miejscu
i ze sSwiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
Z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$ciag do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowacC wszystkie witasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzacé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podifoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [1 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdére moze wynosi¢ [J1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacjg projektowag, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.08.04.01
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WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram, o nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wjezdzajacych lub wyjezdzajgcych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram s3a:
— kostka brukowa betonowa,
- piasek, zwir, mieszanka,
- tluczen kamienny,
- beton,
- cement,
— woda,
- kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D.05.03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka
0 wysokosci 80 mm.
2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712.



Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-
B-11111. Inny materiat mozna stosowac¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.3.7. Tluczen kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-11112.

2.3.8. Beton

Beton uzyty na tawe betonowg pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B
10.

2.3.9. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701.

2.3.10. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
2.3.11. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatdw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow
i wyjazdéw podano w poszczegolnych ST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazdéw

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla
poszczegodlnych rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw
i wyjazdow zawarte sg w ST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne
z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.01.01



Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie
z PN-B-06050.

5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajgcej to wykonanie tej warstwy powinno by¢é zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST
D.04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykonuje sie przy zastosowaniu
kraweznikow betonowych. Obramowanie nawierzchni wjazdoéw i wyjazdéw nalezy wykonaé
zgodnie z ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie
podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig ST:
- podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D.04.04.02,

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie wjazdow i wyjazdow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogdlnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST D.05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowe;”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania wjazdow lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdzaé¢ prawidtowos$¢ wykonania:
- koryta i podtoza,
- warstwy odsgczajgcej,
— obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.

Zakres i czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg
w odpowiednich ST wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty

uznaje sie za

wykonane zgodnie z

daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,

- wykonana warstwa odsgczajgca,

wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podtoza,
- wykonanie warstwy odsgczajgce;j,
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

dokumentacjg projektowa,
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.
Zakres robot obejmuje:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiada¢ aprobate
techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatbw do warstwy wigzgcej, wyrownawczej z betonu
asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. | Rodzaj materiatu zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6

1 |Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl. I; gat.1,
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Kl I; gat. 1

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego |Kl. I, gat.1,
wg WT/MK-CZDP 84 [15]
6 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 B zgodnie z wytycznymi
wg TWT PAD-97 Inwestora

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla
Kl. I; gat. 1

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane
w tablicy 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w WT.EmA-99.



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
g) wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
e) uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
c) skrapiarek,
e) walcoéw lekkich, srednich i ciezkich ,
12. walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
d) szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzeh czyszczgcych,
d) samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz
w aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi  Scianami  skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegodinych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
d) doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.2. Warstwa wigzgca i wyrownawcza z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrownawczej
i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od
1do5.

Wykonana warstwa wigzgca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25

Przechodzi przez:

315 100

25,0 84+100

20,0 7501100

16,0 680190

12,8 620183

9,6 550174

8,0 500069

6,3 450163

4,0 320052

2,0 250141
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm (590175)

0,85 160130

0,42 10022

0,30 8119

0,18 5014




0,15 5012

0,075 4016
Orientacyjna
zawartosé asfaltu 4,005,5

w MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej
i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy
wigzgcej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3
do KR6

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
warstwy wiazacej,
wyréwnawczej
Lp Wiasciwosci i wzmacniajacej w
zaleznosci od kategorii
ruchu
od KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa 16,0 (022)?
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 011,0
uderzen ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 |Wypetnienie  wolnej  przestrzeni w 1 75.0
prébkach jw., % '




6 |Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu od 0 mm do 25,0 mm 6,0i8,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % [0 98,0
8 |Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

(g)oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
,dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

(h)specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie
sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdbw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz [1 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg [0 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dla polimeroasfaltu -wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Podtoze pod warstwe
Scieralng
2 Drogiklasy Gi Z 9

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.



Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 5.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazow, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 5. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m?

L Podtoze do wykonania warstwy
P- | 2 mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowag
1 Podl_)_udowa z kruszywa 0d 0,5do 0.7
stabilizowanego mechanicznie

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Potgczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa od 0,3do 0,5

wyrownawcza lub
wzmachiajgca

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

d) 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
~ 0,5 h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywane;
warstwy grubosdci [0 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb préobny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego podano w tablicy 7.



Tablica 7. Tolerancje zawartosci sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drég o kategorii
ruchu

KR 3do KR 6

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 04,0
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: 0,85;

0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 020
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #
01,5
0,075mm
4 Asfalt 00,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow



Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8.
6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy
10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtadciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreS$li¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypetniacza.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos$é badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Tgmperatura sk_’fadnlkow mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 Wlasmwo_sm probe;k mlesgan.kl mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru [J 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w ST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wyglgdu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.



6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i
pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy co20m

2 Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 Réwnos$é poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m

4 Spadki poprzeczne warstwy co20m

L. pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz

> Rzedne wysokosciowe warstwy usytuowania osi wediug dokumentacii

6 Uksztattowanie osi w planie budowy

7 Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m?

8 Ztgcza podituzne i poprzeczne cata dtugosc ztgcza

9 KrawedZ, obramowanie warstwy cata dtugosc

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m?

12 Wolna przestrzeh w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢é zgodna z dokumentacijg
projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa wigzgca Warstwa
Lp. |Drogiiplace a4 wzmacniajaca
1 Drogiklasy GiZ 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 0 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg [ 1
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5
cm.



6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowa, z tolerancjg U 10 %.
6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszia koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

8. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
(c) dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
3. posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie miedzywarstwowe,
1.4.5. roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
g) obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
3) przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
PN-B-11115:1998 drogowych
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badann mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-S-96025:2000
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIiM,
Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
21999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-
EN 12591:2002 (U)

Warunki zawarte w aktualizacji podano w ST D. 04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.03.02.01

CPV 45232

KANALIZACJA DESZCZOWA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;j .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwéch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatdéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0
m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.4. Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.5. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekow pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.



1.4.4.2. Komin wilazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzenh kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg
a Sciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury PVC 200/5,9mm SN8 typu ciezkiego z rdzeniem litym, rury betonowe Witros dn 500
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:
e) kregow zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08,

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07
2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregow zelbetowych o Srednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wfasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywa¢ jako:
f) wtazy zeliwne typu ciezkiego zatrzaskowe z wypetnieniem betonowym odpowiadajgce
wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi,

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086.
2.4. Studzienki sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne zatrzaskowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i
PN-H-74080-04.



2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6.

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy B 15.

2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozyc;ji stojgce;j.

Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojgcej
i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadaé rury wedlug poszczegdinych grup, wielkoSci
i gatunkdw w sposdb zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych
stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi
Kregi mozna skfadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow
lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.



Cegly w miejscu skltadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzgdkowany,
zapewniajgcy fatwosé przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub
luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.
2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposob
zabezpieczajagcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
g) zurawi budowlanych samochodowych,
h) koparek przedsigbiernych,
i) spycharek kotowych lub ggsiennicowych,
j) sprzetu do zageszczania gruntu,
k) wciggarek mechanicznych,
[) beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport rur kanatowych
Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem
rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.



Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podkiadach drewnianych, zas
poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materialem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw
Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania Iub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktfadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegtly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie
przy uzyciu przyrzgdow pomochniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport wpustoéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktoére
nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.



4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkdw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i
ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaé warunki okreslone
w dokumentacji projektowej

5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,Wipros ukfada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania
i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipros

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢é unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.



Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonaé specjalnymi fabrycznymi
pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera
w przypadku stosowania rur ,Wipros

Rury kanatowe PVC ukfadac zgodnie z instrukcjg producenta.

Potgczenia kanatow stosowacC nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty
o Srednicy do 0,3 m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawierac sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikbw nalezy przestrzegaC ich lokalizacji oraz zasad
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Nalezy przestrzegac lokalizacji oraz zasad okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Sposdb  wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a
ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt”
Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:
m) komory roboczej,
n) komina wiazowego,
0) dna studzienki,
p) wiazu kanatowego,
q) stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewnié¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢é komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

PrzejScia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowacC i uszczelnié
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentac;ji projektowej. Przejscia szczelne dla rur PVC.

Komin wiazowy powinien by¢é wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o Srednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata
sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindéw wiazowych, wowczas bezposrednio
na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-
74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.



Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna miec
przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna
stosowaé wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm
ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30 m.

5.5.4. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i
placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
r) glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
s) gteboko$¢ osadnika 0,95 m,
t) Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien byé podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wopustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$é zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwajnych.

W  przypadkach kolizyjnych, gdy =zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie
stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i
potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.5. I1zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukciji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.



Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopdéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST. D. 02.01.01.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do
betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

u) sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

v) badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

w) badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy poditoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

x) badanie odchylenia osi kolektora,

y) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

Z) badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

aa) sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

bb) sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

cc) badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

dd) sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

ee)  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

ff) odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz J 5 cm,

gg)  odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

hh)  odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ [J 3 cm,

i) odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [J 5 cm,

jJ) odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ (1 5 mm,



kk) odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

I) wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5

mm) rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z doktadnoscig do [
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
kpl (komplet) wykonanych studni rewizyjnych z kregow zelbetowych @ 1200 i 1400 mm
m (metr) wykonanej i odebranej izolaciji rur
- m?® (metr szescienny) wykonanej otuliny betonowej kanatu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
nn) roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
00)  wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
pp)  wykonane komory,

qq)  wykonana izolacja,
Ir) zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Dtugos¢ odcinka roboét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Do odbioru koricowego wymagane jest przedstawienie wynikow zarejestrowanej inspekc;ji
telewizyjnej. Przeprowadzenie badania nie podlega oddzielnej zaptacie i jej koszt powinien zostac
wliczony w koszt jednostki obmiarowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0gélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
SS) oznakowanie robdt,



tt) dostawe materiatow,

uu)  wykonanie robét przygotowawczych,

V) wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego
odwodnienie,

ww)  przygotowanie podtoza i fundamentu,

XX) utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek sciekowych,

yy) wykonanie izolacji rur i studzienek,

z2) zasypanie i zageszczenie wykopu,

aaa) przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na gorgco

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

PN-P2/B-10727 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe
~Wipros

BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipros,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespo6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.01.02.02

CPV 45111

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB
DARNINY



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu .

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach
robét przygotowawczych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny
nadajgcej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:
(0] 0] ) IF TSP P PP PPOPPPPPI
opaty i szpadle.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek Ilub
spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér Srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach
dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byC zdjeta z przeznaczeniem do
pOzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno
by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowiC zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robaot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢é z powierzchni catego pasa robot
ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentaciji projektowe;j
lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego
zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan



faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych
opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00
~Vymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy
humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:



ccc)zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub
odwiezieniem na odkfad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012
[17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane
do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego
podfoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie
warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po
osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i
wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa
zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa
naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.



1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest
warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
+~WVymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-04.05.00

~-Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701

[11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-

19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701
[11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12

4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10




Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywacé sie zgodnie z BN-
88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy
od trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robdét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych
wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego poditoza z gruntéw
stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajgce wymagania
podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy,
gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$é na Sciskanie i
mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji
cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

Badania wedtug

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zgwarto;_c? czesci organicznych, % (m/m), nie > PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartosc¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]

% (m/m), nie wiecej niz:




Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg byc¢
poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnos$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci
od 15 do 30 % mogg byé stabilizowane cementem dla podbudow
pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizaciji
cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:
1 wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
2 zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

3 zawartos$ci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz
15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji
cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry
albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem
wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na
Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego bedg
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji
cementem

Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 |Uziarnienie

— ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm, %,

Badania wedtug

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
— ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15

2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad

PN-B-06714-26 [5]

A - - wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 05 PN-B-06714-12 [3]
niz: '

4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-B-06714-28 [6]

ponizej:




Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w

warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i
ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan Ilaboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z
wodg wodociggowg. Brak roéznic potwierdza przydatnos¢é wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych,
stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢é stosowane inne dodatki o
sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni
drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych
cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na $ciskanie

Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg (MPa)
po 7 po 28
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0

Wskaznik
mrozoodpornosci

0,7




2 | Gorna czesc warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm

dla KR5 i KR6 lub gérna czes¢ warstwy od 1,0 od 1,5
ulepszenia stabego podtoza z gruntow do 1,6 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych

0,6

3 | Dolna czes$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z
gruntéw watpliwych [ - od 0,5 do
wysadzinowych 15

0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-04.05.00
-Lodbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigete i podczas
opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.



5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-
gruntowej lub w

mieszance  kruszywa  stabilizowanego cementem dla
poszczegolnych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w
czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢
specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych
albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie
potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢
dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki
ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac
z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.




Cement nalezy dodawa¢é do rozdrobnionego i ewentualnie
ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i
dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposob
zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujgca
uzyskanie projektowanej gruboéci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdélng uwage nalezy
zwroci¢ na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢
mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz
20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie
moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztlozenia cementu na gruncie do momentu
zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonhczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownacg i
wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz
spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniareKk i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny
by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byc¢
krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego
predko$¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze
zwilzy¢ woda.



Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy
pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
1 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
2 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
3 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od
maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej
warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju
daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwal pasami
podtuznymi, czeSciowo nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczgc sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg byC natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.



Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych
operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone
przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pézniej
niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w
prowadnicach, przed wykonaniem Kkolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ufozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwitocznie
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na
potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntdw lub  kruszyw stabilizowanych spoiwami  hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.



5.11. Odcinek préobny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny, zgodnie zzasadami okreslonymi w OST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone poditoze powinny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce zgodnie zzasadami okreslonymi w OST D-04.05.00
~-Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac
badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00
~-Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie
robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntdw lub  kruszyw stabilizowanych spoiwami  hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy
i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy



i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem
i pielegnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na
terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce
roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow
jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna
posiadac nastepujgce charakterystyki:
- - Zziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem roboét
budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m
wysokosci,



- - ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy -
nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w
wyniku rozkfadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu,
fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez
kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-
98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez
kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
Sciekdw pocelulozowych, przez okres okofo 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu
gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek
z nasion roznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad
gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem
chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem izbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- waltu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakfadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowe;j,
koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wysiewu materiatdw nawozenia

Transport nasion traw oraz $rodkéw do nawozenia moze odbywac
sie dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera pod
warunkiem zabezpieczenia fadunku przed uszkodzeniem opakowan
fabrycznych. Nalezy zastosowac kryte Srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg
nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien
by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm -
jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3
cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien
znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana
z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,



- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a
potem watem - kolczatkg lub zagrabié,

- siew powinien by¢é dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na
100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba
ze ST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem

kolczatka,
— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla

podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg
sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno byC przeprowadzone, gdy trawa osiggnie
wysokosc¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby
wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci
10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-
miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla
warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac
czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestosc¢ koszenia i
wysokosc ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki
chwastobodjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg
ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1
ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby
trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i
fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.



Przyjmuje sie dla zakladania trawnikéw 12 miesieczny okres
gwarancyjny. W tym czasie Wykonawca ma obowigzek przeprowadzi¢
pelny zakres robét pielegnacyjnych wraz z ewentualnym dosianiem w
miejscach niedostatecznej gestosci trawy. Pielegnacja nie podlega
oddzielnej zaptacie i winna by¢é wliczona w cene jednostki
obmiarowej.

5.2.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw,
parkingdw itp. W sagsiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie
warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych
drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w
ST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania
budowy oraz po wykonaniu tych robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00
~Vymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy
rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

- prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych
zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),



- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow wraz z humusowaniem
warstwg gr.10 cm

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej,
rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikéw,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie,
odchwaszczanie w 12 miesiecznym okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i
B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wytgczeniem barier na obiektach
mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tadmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1 i
11.2).

1.4.4.Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowe;j
lub bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5.Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6.Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiegnikow zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej
250 mm (zat. 11.1i11.2 ¢).

1.4.7.Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm
do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8.Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztattem
przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przekfadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.



1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegto$ci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia
duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dosc¢ tagodnie obcigza stupki
sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na
ktére wydano aprobate technicznag.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw
tych naleza:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
- taczniki ukoéne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do
wykonania elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentac;ji
projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyiki od wymiarow prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny byc¢
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powtoki antykorozyjne;.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od
100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w
zatgczniku 11.8.



Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od
wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mieé fagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i
Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiadac¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek
wymiardéw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9), Sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom do-
kumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek
wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypukiych
karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w
wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe moga byé dostarczone w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki
sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajgcych danych minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okre$lone przez Wykonawce i przedstawione do akceptaciji Inzyniera.
Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z cze$ciowym uzyciem materiatow drew-
nopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego
uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub
przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatbw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251
[3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],



- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-
82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciji
Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15,
nasigkliwos¢ powinna byc¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelno$ci - co najmniej W 2, a
stopiern mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej
»32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna
by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych
rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢
zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi
widknami (drucikami) stalowymi, wibknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to
materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych
(fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow
nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i pota-
czeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca
sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomocg plandek lub zadaszeh. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzgdzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pogragzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
- przewoznego zbiornika na wode,
- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementdéw barier moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi
lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczyé¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego
Srodka transportu. Rozmieszczenie elementow na Srodku transportu powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy uktadaé na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach,
w warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozjg.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod
stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w
zaleznosci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego
mogg wynosi¢ 30 x 30 cm, a gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem
otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkdéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

- zachowanie prawidlowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkow, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablondw,

- wzmocnienie dna otworu warstwg tlucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1
m? piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w
otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym
powinno uwzgledniac:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan
- zgodnego z zaleceniem producenta barier,

- wypetnienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250
[2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprze¢. Zaleca sie wykonywa¢ montaz
bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

- sposoOb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen
lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzgdzen wbijajgcych (np.
miotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromiotéw pograzajgcych
stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.



5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z
wymiarow wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11
mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie
zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworow w
stupkach do mocowania wysiegnikoéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery
w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ciec¢,
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy fgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazddw, tak aby konce odcinkdw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po
barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sgsiednie odcinki tasmy sg fgczone ze sobg zwykle
przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany Scisle
wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow
(obejm, wspornikéw itp.) oraz wiasciwych $rub i podkiadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacjg projektowg i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i kohcowych bariery, o wiasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m,
12 m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikdw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach
przewidzianych w dokumentaciji projektowe;j,

- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmocnionego,

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy roéznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wifasciwej diugosci odcinka ukosnego w planie, jak
réwniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przejs¢ i przejazddéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzgdzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na
skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielgcy, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielacy,

- dodatkowych urzgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np.
wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposoéb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,



- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skiadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu,
- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczgcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywnos¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.
Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-
cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna byé
rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktadac¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy
prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego droga,
wedtug wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany
charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdéw
dostarczonych przez producenta

Lp.| 9028 | Liczba badar Opis badar Oce”baaé"gg'kow
1 [Sprawdzen |5 do 10 badan |Powierzchnie Wyniki powinny
ie z wybranych zbadac nie by¢ zgodne z
powierzchn |losowo uzbrojonym okiem. |wymagania-mi
i elementow w Do ew. punktu 2 i katalo-
kaz- dej sprawdzenia giem (informacja)
dostarczanej gtebokosci wad producenta barier
partii wyrobow | uzy¢ dostepnych
liczacej do 1000 | narzedzi (np.
elementow liniatéw z
czujnikiem,




suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzen Przeprowadzi¢
ie uniwer-salnymi
wymiarow przyrzgdami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacjg) producenta barier,

¢) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$¢é umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomoca
wiasciwych srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw,
przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06712

5. PN-B-19701

6. PN-B-23010

7. PN-B-32250

8. PN-D-95017

9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010
13. PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24. PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29. BN-80/6775-

03.01

30. BN-69/7122-11

31. BN-73/9081-02

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe
iglaste. Wspdlne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE
walcowane na gorgco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.
Ceowniki rbwnoramienne ze stali weglowej zwyktej
jakoéci o Rn do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.
Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do
490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztaltownik na
porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych

Sruby ze tbem szesciokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno.
Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Piyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow
budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania
i badania



10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



11. ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH



Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier
ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bariery

Typ z prowadnicg Odlegtos Rodzaj bariery Zalecane
¢
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m — na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa o i drogach
1,0m 100 ekspresowych
ke
~ 320 .
40m T T na dr:qgac.h kr,ego-
2.0m wych i wojewddz-
SP-19 SP-09 133m prZek*adkOWa kich |nnyCh niz
i,O m 100 autostrady
~ 780 na drogach krajo-
m 4,0m e wych i wojewddz-
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Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy

stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa

b) przektadkowa

c) wysiegnikowa




Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje
sie w ptaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest
odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)

17 t [I‘J’K\,IA\' 7

* JEZELlI 020,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow: Drogowe
bariery ochronne, WKit., 1983
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korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie
uksztattowanie jednego z koncow tasmy, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do
siebie. Przettoczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wiekszg sprezystos¢ w
przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla
profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba srub tgczgcych odcinki tasmy niz przy profilu
A.

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzgdzenia zabezpieczajgce uzytkownikow pojazddw
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery

Zalacznik 11.6. L 2. Sposoby
lokalizowania 7 barier w przekroju
poprzecznym J- r N drogi, wg [32]

10m

Na drogach z pasami awaryinymi (utwardzonymi

p.SOm 025m

*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \




Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég
(wycigg z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg byc¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier
ochronnych, ktére uprzednio byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod
doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkdéw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci
poprzecznego odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu
1). Pozostate typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg
odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji
znajduje sie koto pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m
(zgodnie z zasadami podanymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jednosladowych, odbywajgcy sie z duzg predkoscig - zaleca sie zastosowanie dodatkowych
urzagdzen, zabezpieczajgcych ich uzytkownikéw przy przewrdceniu sie pojazdu przed
bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej,
nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwtaszcza na
wyjazdowych drogach tgcznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogdlnodostepnych (patrz zatgcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie
kryteriéw okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier
pozostatych ze stupkami |, IPE, [ i 2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 m i 2,0 m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i
140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z
wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone
jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia
konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowang tasme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed
montazem 4,3 m). Odcinki tadmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac¢ tylko
wyjatkowo, np. gdy catkowita dlugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne
dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac¢, gdy za barierg wystepuje
ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w
przypadkach, gdy za barierg wystepujg obiekty lub przeszkody, wymagajgce szczegdlnego
zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami
wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowac na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje
koniecznos¢ szczegdlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):



a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5m,

b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0m,

¢) od kraweznika o wysoko$ci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugosc¢ i sposéb konstruowania odcinkow przejsciowych, poczatkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju . Dopuszczalna
Lp. poprzeczny poprzecznego, mm Przekro odchytka, mm
wg normy wysokos$c¢ | szerokos | grubosé cm? wys. | szer. | grub.
¢
1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 | £15| £0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15 | +£0,5
140 66 57 18,3 +2 +1,5 +0,5
2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | £0,75
PN-H-93419 [15]
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
140 60 7,0 20,4 +2 +2 jw.
4 | Ceowy (giety na 100 50,60 |od4do6 0d7,33 do +2 | £25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4 do 6 11,67 +2 [ £25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od 4 do 6 0d8,13 do +2 | +25 -
15,27
0d9,73 do
16,47
5 | Ceownik
potzamk-
niety prostokatny 120 40 3,0 6,33 +15 | %1 -
PN-H-93461-18
[19]
6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60,80 |[od4do6 0d8,13 do +25 | £3 -
[17] 120 60,80 |[od4do6 14,07 +25 | +3 -
008,93 do
15,27
7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,-1|+2,-1| +£0,18
normy)

Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentow barier)

Przekrgj Wysokos¢, | Szerokos¢ (stopki), Norma
poprzeczny mm mm
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01
[26]




