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 I. Dane ogólne

Adres inwestycji: ul. Sportowa 14, 42-100 Kłobuck

Inwestor:Gmina Kłobuck, ul. 11 Listopada 6, 42-100 Kłobuck

 1. Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa  inwestycja  zlokalizowana  jest  przy  ul. Sportowej 14  w miejscowości  Kłobuck,

gm. Kłobuck, pow. kłobucki,  woj. śląskie.  Szczegółową lokalizację inwestycji  przestawiono na mapie

dc. projektowych w skali 1:500.

 II. Podstawa opracowania

• Umowa z Inwestorem,

• Mapa do celów projektowych,

• Opinia geotechniczna na potrzeby projektu przebudowy i rozbudowy budynku "Strzelnicy" w

Kłobucku przy ul. Sportowej 14 wraz z przyległym otoczeniem;

• Inwentaryzacja budynku w zakresie koniecznym,

• Uchwała Nr 150/XII/2003 z dn. 29.12.2003r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego miasta i gminy Kłobuck dla obszaru poł. w rejonie ul. Sportowej i ul. Długosza

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z późn. zm.) oraz

rozporządzenia wydane z delegacją tej Ustawy

• Obowiązujące normy, katalogi oraz przepisy związane z opracowaniem projektu,

• Uzgodnienia z Inwestorem.

 III. Projekt zagospodarowania terenu

 1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem  opracowania  jest  projekt  zagospodarowania  terenu  działek  nr 5708/1  i 5708/4 

dla zamierzenia inwestycyjnego polegającego na:

• przebudowie  i rozbudowie  budynku  Strzelnicy  wraz  ze zmianą  sposobu  użytkowania

na Kłobuckie Centrum Usług Społecznych

• utwardzeniu i odwodnieniu terenu,

• budowie instalacji zewnętrznej wodociągowej, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej,

elektrycznej;

• montażu elementów małej architektury,

• budowie placu zabaw, siłowni zewnętrznej, skate parku i ścianki wspinaczkowej,

• nasadzeniach zieleni.

 2. Istniejący stan zagospodarowania terenu

Projektuje  się  lokalizację  przedmiotowej  inwestycji  na działkach  nr ewid.5708/1  i 5708/4  przy

ul. Sportowej 14 w Kłobucku, woj śląskie. Szczegółową lokalizację przedstawiono na mapie do celów

projektowych w skali 1:500.

Na przedmiotowych działkach zlokalizowany jest Ośrodek Sportu i Rekreacji- boiska sportowe wraz

z szeroko pojętym zapleczem, w tym budynek dawnej  strzelnicy  otoczony wałem ziemnym, zwany

zwyczajowo Strzelnicą. W budynku tym w chwili obecnej mieści się siedziba stowarzyszenia '42-100.

Zajawka'. Przestrzeń wokół obiektów stanowią utwardzone dojścia i dojazdy, boiska trawiaste do piłki

nożnej oraz tereny zielone. Na działkach (poza obszarem objętym opracowaniem) zlokalizowana jest

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Częstochowa                                                                                                                                   



P r o j e k t  z a g o s p o d a r o w a n i a  t e r e n u                                                                                                                            K ł o b u c k i e  C e n t r u m  U s ł u g  S p o ł e c z n y c h  

zabudowa  OSiR'u  wraz  z boiskami  i infrastrukturą.  Obszar  opracowania  opada  w kierunku

południowym i wschodnim; w północno-wschodnim narożu usytuowany jest wał ziemny o nachyleniu

skarp około 45° pełniący dawniej funkcję kulochwytu. Wejście główne do budynku usytuowane jest

od strony zachodniej  z drogi  wewnętrzej  OSiR'u.  Do przedmiotowego budynku doprowadzona jest

energia elektryczna, ponadto przez przedmiotową działkę biegnie instalacja wodociągowa, kanalizacji

sanitarnej kanalizacji deszczowej oraz ciepła z sieci ciepłowniczej.

 3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Na przedmiotowym obszarze projektuje się przebudowę i rozbudowę istniejącego budynku dawnej

Strzelnicy. W ramach zamierzenia inwestycyjnego zostaną wykonane roboty budowlane niezbędne

do dostosowania  obiektu  do nowej  funkcji-  Centrum  Usług  Społecznych.  Po  realizacji  inwestycji

w budynku nadal będzie się mieściła siedziba stowarzyszenia „42-100. Zajawka”.

W ramach inwestycji przewiduje się:

• roboty rozbiórkowe i wyburzeniowe w zakresie dachu, stropu, ścian poddasza nieużytkowego,

częściowo ścian parteru oraz fundamentów, otworów okiennych i drzwiowych;

• roboty  ogólnobudowlane  w zakresie  fundamentów,  ścian  zewnętrznych  i  wewnętrznych,

elementów  konstrukcyjnych  żelbetowych,  stropu  żelbetowego  typu  filigran,  nadproży

okiennych i drzwiowych,  konstrukcji  dachu wraz z pokryciem i  orynnowaniem, docieplenia

ścian zewnętrznych, elewacji systemowej aluminiowej przeszklonej;

• roboty montażowe i wykończeniowe;

• roboty instalacyjne w zakresie instalacji wod-kan, c.o., elektrycznej, wentylacji mechanicznej,

• roboty w zakresie zagospodarowania terenu- utwardzenie terenu, montaż elementów małej

architektury, budowa placu zabaw, siłowni zewnętrznej, skate parku, ścianki wspinaczkowej,

renowacja trawników, nasadzenia zieleni.

 4. Zestawienie powierzchni

zabudowa istniejąca do zachowania: 40.84m2

zabudowa istniejąca poddana przebudowie: 194.92m2

zabudowa nowoprojektowana 587.19m2

nawierzchnia z kostki betonowej: 1 355.06m2

nawierzchnia asfaltowa: 480.17m2

nawierzchnia betonowa: 379.25m2

nawierzchnia poliuretanowa: 245.37m2

powierzchnia biologicznie czynna: 8 251.14m2

obszar opracowania: 11 533.94m2

 5. Dane dotyczące ochrony konserwatorskiej

Przedmiotowy obszar nie znajduje się w strefie ochrony konserwatorskiej.

 6. Dane dotyczące wpływu eksploatacji górniczej

Przedmiotowy obszar nie znajduje się na terenie eksploatacji górniczej.

 7. Dane dotyczące zagrożeń dla środowiska

Projektowane zagospodarowanie działki nie stwarza zagrożenia dla środowiska.

 8. Dane dotyczące zagrożeń dla higieny i zdrowia użytkowników

Projektowane zagospodarowanie działki nie stwarza zagrożenia dla higieny i zdrowia użytkowników.
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 9. Obszar oddziaływania obiektu

• Usytuowanie budynków (§12 Rozporządzenia MI  w sprawie  warunków technicznych jakim

powinny  odpowiadać  budynki  i ich  usytuowanie  zwane  dalej  WT):   budynki  usytuowane

w odległości większej niż 4m od granic działek sąsiednich spełniają kryteria podane w §12 WT

• Usytuowanie budynku (§13 WT): odległość pomiędzy budynkami a także od innych budynków

umożliwia naturalne oświetlenie pomieszczeń przeznaczonych na stały pobyt ludzi.

• Usytuowanie miejsca gromadzenia odpadów stałych spełnia kryteria podane w §23WT.

• Zapotrzebowanie  na media  realizowane  będzie  z istniejących  przyłączy-  do  budynku

doprowadzona jest energia elektryczna, woda i odprowadzenie ścieków bytowych za pomocą

projektowanej instalacji zewnętrznej.

• Inwestycja nie powoduje ograniczeń w dostępie do drogi publicznej.

• Inwestycja  nie  powoduje  ograniczeń  w korzystaniu  z wody,  energii  elektrycznej  i cieplnej,

środków łączności

• Inwestycja  nie  powoduje  wystąpienia  innych  uciążliwości  takich  jak  hałas,  wibracje,

zakłócenia elektryczne

• Inwestycja nie powoduje zanieczyszczeni a zasobów naturalnych

W związku z powyższą analizą należy stwierdzić, iż zasięg obszaru oddziaływania inwestycji mieści się

w całości na działkach, na których została zaprojektowana.

Projektant

mgr inż. arch. Ewa Katarasińska

UAN.IV.7342/53/91

Sprawdzający

mgr inż. arch. Anna Nowak

GP.IV.7342 (154) 94

Projektant

mgr inż. Paweł Grzybek

LOD/2976/PWBKb/16

Sprawdzający

mgr inż. Hubert Kotynia

LOD/2930/PBKb/16

Projektant

mgr inż. Roman Księżnik

LOD/1490/POOS/10

Sprawdzający

mgr inż. Robert Kosela

9/01/WŁ

Projektant

mgr inż. Marek Kowalczyk

LOD/0901/PWOE/08

Sprawdzający

mgr inż. Tomasz Pieścik

LOD/2049/PWOE/12
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 IV. Projekt architektoniczno- budowlany

 1. Lokalizacja inwestycji

Projektuje  się  przebudowę  i rozbudowę  budynku  Strzelnicy  wraz  z  zagospodarowaniem  terenu

przyległego,   zlokalizowanego  na działkach  nr ewid  5708/1  i 5708/4  przy  ul. Sportowej 14

w miejscowości  Kłobuck  gm. Kłobuck,  pow. kłobucki,  woj. śląskie.  Szczegółową  lokalizację

przedstawiono  na mapie  do celów  projektowych  w skali  1:500.  Z lokalizacji  obiektu  wynikają

następujące strefy klimatyczne:

• obciążenie wiatrem- I strefa

• obciążenie śniegiem- II strefa

• głębokość przemarzania gruntu- 1m p.p.t.

 2. Zakres opracowania

Budynek Strzelnicy- obiekt parterowy, z poddaszem nieużytkowym, pokryty dwuspadowym dachem,

w technologii tradycyjnej. 

Zakres przewidywanych prac obejmuje m.in.:

• rozbiórkę dachu i ścian poddasza

• rozbiórkę stropu nad parterem,

• częściową rozbiórkę ścian parteru i ścian fundamentowych,

• dostosowanie otworów okiennych i drzwiowych do nowej funkcji obiektu (wykucie nowych

otworów, likwidacja bądź zmiana otworów istniejących),

• demontaż stolarki okiennej i drzwiowej,

• demontaż okładzin ściennych i podłogowych,

• demontaż instalacji eNN,

• wykonanie nowych instalacji wod-kan, wentylacji, c.o. i eNN,

• budowa nowych ścian zewnętrznych,

• montaż prefabrykowanego wiązara dachowego wraz z warstwami przekrycia i orynnowaniem,

• ocieplenie budynku,

• montaż stolarki okiennej i drzwiowej,

• montaż fasady aluminiowej,

• roboty wykończeniowe i montażowe wewnątrz i na zewnątrz obiektu,

• zmiana sposobu użytkowania obiektu

Ze względu  na modernizacyjny  charakter  robót  budowlanych  wszelkie  wymiary  należy  sprawdzić

na budowie.

 3. Warunki gruntowe

Dla potrzeb przebudowy i rozbudowy obiektów została  sporządzona opinia geotechniczna  będąca

załącznikiem do niniejszej dokumentacji.

 4. Zestawienie parametrów charakterystycznych obiektu

Powierzchnia zabudowy: 782.11m2

Powierzchnia użytkowa: 692,11m2

Kubatura: 4 536.79m3
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 5. Stan istniejący- ekspertyza stanu technicznego obiektu

Budynek  dawnej  strzelnicy  sportowej,  wzniesiony  w  technologii  tradycyjnej,  z pustaków

żużlobetonowych,  nieocieplony,  pozbawiony  dostępu  do mediów  (poza  energią  elektryczną),

nieogrzewany, pozbawiony kanałów wentylacyjnych.

Fundamenty 

W  celu  rozpoznania  budowy  fundamentów  i  głębokości  ich  posadowienia  wykonano  odkrywkę.

Fundamenty wykonane z bloczków betonowych, lekko zawilgocone. Budynek posadowiony w dużej

części  (od strony  południowo-wschodniej)  na gruntach  nienośnych.  Od strony  wschodniej

i południowej  brak  opaski  odprowadzającej  wody  opadowe  od  ścian.  Poziom  przekrycia

fundamentów  z  uwagi  na  zróżnicowany  poziom  terenu  jest  różny,  co  może  powodować  ich

przemarzanie.  Ściany fundamentowe pozbawione izolacji  przeciwwilgociowej  poziomej i pionowej,

nieocieplone.

Widoczne  pęknięcia  ścian  zewnętrznych-  południowej  i wschodniej  wskazują  na  nierównomierne

osiadanie budynku wynikające z błędnego posadowienia. Niewłaściwe posadowienie obiektu zostało

potwierdzone w czasie wykonywania odwiertów geotechnicznych. W celu bezpiecznego użytkowania

obiektu  po  jego  rozbudowie  należy  dokonać  rozbiórki  fundamentów  wzdłuż  ścian  południowej

i wschodniej, wymienić podłoże gruntowe zgodnie z zaleceniami zawartymi w opinii geotechnicznej

po czym wznieść nowe ściany wraz z fundamentami zgodnie z projektem. Wykonać izolację pionową i

poziomą oraz ocieplić.

Elewacje, ściany zewnętrzne

Ściany  zewnętrzne  wykonane  z  pustaków  żużlobetonowych  (2x19cm),  obustronnie  tynkowane

tynkami cementowo- wapiennymi,. W trakcie oględzin ścian stwierdzono pęknięcie ściany szczytowej

wschodniej  oraz  liczne  spękania  ściany  południowej.  Zaobserwowane  pęknięcia  sięgają  na  całą

grubość  ściany-  są  widoczne  zarówno  z  zewnątrz  jak  i  wewnątrz  obiektu.  Ściany  zewnętrzne

przeznaczone do częściowej rozbiórki ze względu na program funkcjonalny budynku (fragment ściany

zachodniej)  oraz  ze względu  na  ich  stan,  uniemożliwiający  bezpieczne  wykonanie  projektowanej

przebudowy i rozbudowy budynku oraz dalsze jego użytkowanie (ściana szczytowa wschodnia oraz

ściana południowa).

Ściany wewnętrzne

Ściany  wewnętrzne  wykonane  z  pustaków  żużlobetonowych  (2x19cm)  obustronnie  tynkowane

tynkami cementowo-wapiennymi. W ścianie podłużnej wspierającej strop widoczne liczne pęknięcia

na całej grubości ściany. Ściany wewnętrzne przeznaczona do rozbiórki.

Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka  okienna  PCV,  nie  spełniająca  wymagań  cieplno-wolgotnościowych,  przeznaczona

do demontażu.  Stolarka  drzwiowa:  drzwi  wejściowe  stalowe;  wrota  drewniane  na konstrukcji

stalowej. Stolarka drzwiowa przeznaczona do demontażu.

Strop

Strop  z płyt  kanałowych  o grubości  24cm,  ocieplony  trocinami  wymieszanymi  z wapnem.  Nie

stwierdzono znaczących ugięć sugerujących przekroczenie stanów granicznych użytkowalności.

Więźba dachowa

Wiązary  o konstrukcji  stalowej,  w związku  z projektowaną  rozbudową  i przebudową  obiektu

przeznaczone do rozbiórki.
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Pokrycie dachowe

Istniejące pokrycie dachowe wykonane z blachy falistej, bez ocieplenia.

Posadzki

W pomieszczeniach parteru wykonane nieocieplane posadzki betonowe w stanie zadowalającym.
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Podsumowanie

• Fundamenty w części północnej i zachodniej budynku są w stanie dostatecznym, nadają się

do dalszej eksploatacji oraz do przeprowadzenia zamierzonej inwestycji. W części wschodniej

i południowej budynku należy dokonać wymiany gruntu i wykonać nowe fundamenty zgodnie
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z projektem.

• Wokół  budynku  wykonać  opaskę  w celu  poprawnego  odprowadzenia  wód  opadowych

od budynku.

• Zawilgocone fundamenty należy wysuszyć i zabezpieczyć poprzez wykonanie nowej izolacji

pionowej i poziomej.

• Ściany zewnętrzne w części północnej i zachodniej nadają się do dalszej eksploatacji. Ściany

w części  południowej  i wschodniej  należy  rozebrać  i wykonać  zgodnie  z projektem

(po wymianie  gruntów  i  wykonaniu  nowych  fundamentów).  Planowane  przedsięwzięcie

przewiduje  rozbiórkę  istniejącego  stropu  z płyt  kanałowych  oraz  wykonanie  wiązara

dachowego  opartego  na nowej  linii  słupów,  co  spowoduje  zmniejszenie  obciążeń  stałych

przekazywanych na podłoże gruntowe i znaczne odciążenie ściany północnej budynku.

• Budynek nadaje się do zamierzonej przebudowy i rozbudowy z zachowaniem w/w uwag. 

 6. Roboty rozbiórkowe

Projektuje się rozbiórkę metodą tradycyjną w następującej kolejności: 

• Demontaż  urządzeń  i  przewodów  instalacyjnych.  Urządzenia  i  instalacje  przewidziane  do

demontażu podlegają rozbiórce w pierwszej kolejności.

• Rozbiórka stolarki okiennej i drzwiowej. Skrzydła drzwiowe zdjąć z zawiasów, zdemontować.

Po  zdemontowaniu  otworów  zaleca  się  zabić  deskami  lub  blatami  dla  zapewnienia

bezpieczeństwa pracy przy następnych robotach.

• Rozbiórka pokrycia  dachowego,  orynnowania i  obróbek.  Rozbiórkę pokrycia  prowadzić  od

góry kalenicy w kierunku okapu.

• Rozbiórka więźby dachowej.

• Rozbiórka  ścian  zewnętrznych  poddasza.  Rozbiórkę  ścian  należy  rozpocząć  od  odbicia

tynków .  Po usunięciu z miejsca roboczego gruzu przystąpić do rozbierania  ścian od góry,

warstwami przy zastosowaniu lekkich rusztowań

• Rozbiórka stropu kanałowego wraz z warstwami ocieplenia.

• Rozbiórka ścian parteru- analogicznie do ścian poddasza.

• Rozbiórka posadzek.  Istniejące warstwy posadzkowe należy skuć wraz z fragmentami ścian

fundamentowych wspierających pierwotnie usuwane ściany wewnętrzne.

• Rozbiórka ścian fundamentowych

• Rozbiórka  części  nasypu  stanowiącego  dawny  kulochron  wraz  z wyrównaniem  płaszczyzn

poszczególnych skarp, 

• Rozbiórka nawierzchni utwardzonych i instalacji zewnętrznych w zakresie koniecznym

W czasie prowadzenia prac rozbiórkowych materiały należy segregować i oddzielać te, które mogą być

wykorzystane jako surowce wtórne. Transport gruzu prowadzić na bieżąco w miarę postępu robót

rozbiórkowych. Wywóz samochodami ciężarowymi samowyładowczymi, zabezpieczonymi plandekami

przed pyleniem w czasie jazdy. 

Przed przystąpieniem do robót  rozbiórkowych należy  wykonać wszelkie  niezbędne zabezpieczenia

terenu  rozbiórki  -  wygrodzić  przed  dostępem  osób  postronnych  i  oznakować  o  grożącym

niebezpieczeństwie.  Dodatkowo na ogrodzeniu oznakować tablicami  koloru żółtego informującymi

o grożącym niebezpieczeństwie. 

Przed przystąpieniem do rozbiórki należy wykonać odłączenie istniejących przyłączy.
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Uwaga:
W trakcie  prowadzenia  robót  rozbiórkowych  należy  dokładnie  obserwować  zachowanie  się

konstrukcji,  zwłaszcza  w momencie  przejmowania  obciążeń.  W przypadku  stwierdzenia

niepożądanych zjawisk należy przerwać roboty rozbiórkowe i skontaktować się z projektantem.

 7. Ściany zewnętrzne

Ściany  zewnętrzne  budynku  wykonać  z elementów  autoklawizowanych  wapienno-piaskowych

(mieszanina  piasku  kwarcowego  90%,  wapna  7%  i wody  3%),  o grubości  24cm  (np. Silka  E24)

na zaprawie cementowo- wapiennej.

Wytrzymałość bloków: 20N/mm2, klasa zaprawy M10.

 8. Ławy fundamentowe

Nowe lawy fundamentowe wykonać jako żelbetowe, zgodnie z częścią rysunkową.

 9. Ściany fundamentowe

Nowe ściany fundamentowe wykonać z bloczków betonowych gr. 24cm.

Aby  zapobiec  zawilgoceniu  istniejących  i projektowanych  ścian  fundamentowych  należy

je zabezpieczyć  przed  niszczącym  działaniem  wody  poprzez  wykonanie  izolacji  pionowej.  Izolację

należy  położyć  na całej  wysokości  ścian  fundamentowych,  począwszy  od ławy  fundamentowej.

Podczas  prac  ziemnych  nie  można  dopuścić  do  całkowitego  odkrycia  istniejących  ław

fundamentowych. Wykopy, w miejscu występowania infrastruktury podziemnej, należy wykonywać

ręcznie. 

Odkopywanie ścian fundamentowych należy  przeprowadzać odcinkowo, w     sposób zapewniający

bezpieczeństwo istniejącej konstrukcji. 

Ściany  fundamentowe  należy  oczyścić,  uzupełnić  brakujące  fragmenty  tynków,  zagruntować

bezrozpuszczalnikową  emulsją  bitumiczną  służącą  do wykonywania  powłok  przeciwwilgociowych

i ochronnych (np. EUROLAN 3K) poprzez nakładanie jej pędzlem bądź szczotką.

Po zagruntowaniu  wykonać  izolację  przeciwwilgociową  poprzez  nałożenie  elastycznej,

dwuskładnikowej  masy  uszczelniającej,  wiążącej  w wyniku  reakcji  chemicznej  (np. Superflex 10).

Zastosowany preparat winien cechować się wysoką elastycznością,  dobrą zdolnością mostkowania

rys, wysoką zawartością cząsteczek stałych (min90%), dobrą przyczepnością do podłoża oraz wysoką

odpornością  na starzenie  się,  wodę  i występujące  w gruncie  substancje  agresywne.  Ściany  należy

docieplić  poprzez  całopowierzchniowy montaż  płyt  XPS  grubości  15cm,  montowanych za pomocą

kleju  poliuretanowego.  Płyty  należy  zakołkować  i zabezpieczyć  folią  kubełkową.  Górną  krawędź

zabezpieczyć listwą zamykającą.

 10. Izolacje poziome

W istniejących  ścianach  fundamentowych  należy  wykonać  izolację  poziomą  za pomocą  iniekcji

w postaci kompozycji głęboko zmodyfikowanego szkła wodnego i środków hydrofobizujących ścianki

kapilar. Iniekcję należy wykonać metodą grawitacyjną 

Powierzchnię należy przygotować do wykonania izolacji poprzez oczyszczenie ściany i spoiny. 

W wyznaczonym  poziomie,  pod  kątem  30°–45°  do  poziomu  należy  w  ścianie  wywiercić  otwory

skierowane ku dołowi, o średnicy 30 mm w odstępie co około 16 cm dwóch rzędach (mijankowo co

8cm). Oś otworu powinna przecinać przynajmniej  dwie warstwy spoiny poziomej między cegłami.
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Głębokość otworu powinna być 5-8 cm mniejsza od grubości ściany mierzonej wzdłuż osi otworu.

Natychmiast  po  wywierceniu,  otwory  należy  oczyścić  ze  zwiercin  przy  użyciu  odkurzacza

przemysłowego dużej mocy.

Po wywierceniu i  oczyszczeniu otworów, należy  je wypełnić  płynem do iniekcji.  Z upływem czasu

należy uzupełniać płyn w otworach, aż do ustania wchłaniania. W przypadku gwałtownego wnikania

płynu  w  otworze,  należy  przerwać  iniekcję,  otwór  wypełnić  rozrzedzoną  zaprawą  tynku

renowacyjnego, odczekać kilka dni do stwardnienia zaprawy i ponownie wywiercić otwór, a następnie

kontynuować proces iniekcji.

Po ustaniu wchłaniania płynu w strukturę muru, otwór oczyścić z resztek płynu i wypełnić zaprawą

montażową.  Następnie  należy  wykonać  izolację  pionową  ściany  oraz  połączyć  z  izolacją  poziomą

posadzki przez wyprowadzenie tej ostatniej na ścianę około 10 cm powyżej linii otworów iniekcyjnych.

W nowych ścianach fundamentowych- na styku ławy i ściany fundamentowej oraz na styku ściany

fundamentowej  i ściany  zewnętrznej  wykonać  izolację  poziomą  przeciwwilgociową  zgodnie

z rysunkiem.

Do wykonania  izolacji  poziomej  nowych  ścian  fundamentowych  zastosować  folię  fundamentową

poziomą PCV (np. Hydroflex) o grubości 1mm.

 11. Ściany wewnętrzne

Nowe  ściany  wewnętrzne  wykonać  z  elementów  autoklawizowanych  wapienno-piaskowych

(mieszanina piasku kwarcowego 90%, wapna 7% i wody 3%), o grubości 12, 18 i 24cm (np. Silka E12,

E18 i E24) na zaprawie cementowo- wapiennej.

Wytrzymałość  bloków:  15N/mm2 (dla ścian  1gr. 12  i  18cm) 20N/mm2 (dla  ścian gr.  24cm),  klasa

zaprawy M10 (np. Silka E24).

Ścianki  oddzielające  kabiny  ustępowe  od przedsionków  wykonać  na pełną  wysokość  z płyt

wodoodpornych HPL w kolorze piaskowym (w sanitariatach dziecięcych w kolorze pomarańczowym)

 12. Stropodach

Stropodach nad częścią wejściową wykonać jako pełny, o konstrukcji nośnej z płyty prefabrykowanej

typu  filigran,  o grubości  28cm  i zbrojeniu  zgodnie  z zaleceniami  dostawcy  prefabrykatu.  Krawędź

stropodachu  należy  obudować  attyką  o wysokości  1m  i  grubości  12cm  z pustaków  typu  SILKA.

Nośność  stropodachu  winna  uwzględniać  obciążenia  atmosferyczne  (w  tym  worki  śnieżne  od

nawiewania  śniegu  z dachów  skośnych  oraz  przy  attykach),  obciążenia  od warstw  ocieplenia

i wykończeniowych, krawędziowe obciąże nie od attyki, obciążenie montażowe oraz obciążenia stałe

od montowanych urządzeń, zgodnie z projektem instalacji  sanitarnych.  Stropodach ocieplić  twardą

wełną mineralną przeznaczoną do ocieplania stropodachów o współczynniku λ=0.033 i grubości 20cm

(w najcieńszym miejscu). Z ocieplenia ukształtować warstwę spadkową o nachyleniu 1% w kierunku

zachodnim  i południowym.  Stropodach  pokryć  membraną  EPDM  mocowaniem  dostosowanym

do stosowania na  wełnie  mineralnej.  Styk  ścian szczytowych oraz  attyki  z połacią  dachu wykonać

za pomocą  izoklina  10x10cm.  Szczególną  uwagę  zwrócić  na wykonanie  obróbek  przy  ścianach

szczytowych,  attykach  oraz  rynnach.  Membranę  układać  bez  zastosowania  balastu,  zgodnie

z instrukcją producenta.

 13. Wiązar dachowy

Wiązar drewniany, kratowy, prefabrykowany, łączony łącznikami systemowymi zgodnie z wytycznymi

producenta systemu. Grubość tarcicy:  min. 49mm, rozstawy wiązarów 1000mm. Połacie dachowe
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docieplić wełną szklaną, nisko pylącą (1x10cm międzywiązarowo, 1x20cm na pasie dolnym, λ=0.033 ).

Zastosować izolację- folię paroszczelną na styku ocieplenia i zabudowy sufitowej gk.

Wiązar  zabezpieczyć  przeciwogniowo  poprzez  trzykrotne  malowanie  lakierem  ogniochronnym

do drewna,  będącym  roztworem  żywicy  syntetycznej  w rozpuszczalniku  organicznym  z dodatkiem

środków modyfikujących i retardantów, umożliwiającym zakwalifikowanie zabezpieczanej konstrukcji

wg PN-B-02874: 1996 jako niezapalnej.

Kąt nachylenia dachu: 25 stopni.

Część wiązara stanowiącą zadaszenie nad tarasem prowadzącym na dziedziniec wykończyć podbitką

systemową typu NIDA Hydro.

 14. Wyłaz strychowy

W celu  umożliwienia  rewizji  przestrzeni  międzywiązarowej  w obu częściach  budynku zamontować

wyłaz strychowy wyposażony w schody segmentowe z metalową drabinką. Wymiary otworu: min.

70x130cm, odporność ogniowa min. EI15. Wyłazy winny być zabezpieczone przed dostępem osób

niepowołanych. Współczynnik przenikania ciepła wyłazu: min. U=0.6W/m2K.

 15. Stolarka zewnętrzna

Stolarkę zewnętrzną okienną wykonać jako systemową,  aluminiową w kolorze RAL 7024,  uchylno-

rozwieralaną,  bądź  przesuwną  HST,  o współczynniku  przenikania  ciepła  U=0.8W/m2K  z klamką

w kolorze  tożsamym  z  kolorem  stolarki.  Stolarkę  HST  zabezpieczyć  przed  otwarciem  przez  osoby

trzecie.

 16. Stolarka drzwiowa wewnętrzna

Drzwi wewnętrzne jednoskrzydłowe wykonać jako laminowane (laminat twardy HPL) w kolorze écru

(Winterweiss  FH0851  wg kolorystyki  Dana)  montowane  w ościeżnicy  z laminatu  twardego  HPL

w kolorze analogicznym do koloru skrzydła.

Wszystkie drzwi wewnętrzne wykonać z podcięciami wentylacyjnymi bądź tulejami, w sanitariatach

dziecięcych do kabin ustępowych zastosować drzwi typu bonanza.
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Drzwi  wewnętrzne  dwuskrzydłowe  wykonać  jako  szklane,  z  szkła  hartowanego  satynowanego,

w ościeżnicy aluminiowej. Okucia ze stali nierdzewnej.

Zabudowę wraz z drzwiami prowadzącymi do sali  aktywności  ruchowej wykonać jako całoszklaną,

z szkła hartowanego, satynowanego; okucia ze stali nierdzewnej.

 17. Nadproża

Nowe nadproża (nad otworami drzwiowymi i okiennymi) wykonać jako L19N o minimalnym oparciu

15cm bądź jako monolityczne żelbetowe- zgodnie z częścią graficzną.

 18. Sufit podwieszony

W całym  budynku  wykonać  systemowy  sufit  podwieszony  o podwyższonej  odporności  ogniowej

(min. R15) (np. NIDA OGIEŃ PLUS) na stelażu aluminiowym.

 19. Wykończenia ścian wewnętrznych i podłóg wg pomieszczeń

Tynki  wewnętrzne  wykonać  jako  cementowo-  wapienne  pokryte  jednokrotnie  gładzią  gipsową

z nasadzeniem narożników ochronnych aluminiowych.

Ściany  wewnętrzne  i sufity  malować  farbami  plamoodpornymi,  hydrofobowymi,  matowymi,

odpornymi na szorowanie (np. Dulux EasyCare), kolorystyka wg wykazu. Na połączeniu ściany i sufitu

wykonać pas oddzielający o wysokości 10cm w kolorze sufitu.

W pomieszczeniach sanitarnych (poza sanitariatami dziecięcymi) ściany obłożyć na pełną wysokość

płytkami ceramicznymi o wymiarach 20x20xm w kolorze latte matowy, cappucino matowy oraz kość

słoniowa matowy (np. Pastel Tubądzin). Wykonać dekoracyjne pasy z płytek gresowych imitujących

drewno (zastosowanych na podłodze). Wszelkie naroża powierzchni pokrytych płytkami ceramicznymi

wykończyć profilami aluminiowymi A52.

Podłogę w sanitariatach dziecięcych podłogi wyłożyć płytkami ceramicznymi o wymiarach 20x20 cm,

antypoślizgowymi  minimalnie  R12  w klasie  ścieralność  4 i nasiąkliwości  3-6%  w kolorze

pomarańczowym. Ściany obłożyć na pełną wysokość płytkami ceramicznymi o wymiarach 20x20xm

w kolorze biały  matt,  żółty  połysk  i zielony  połysk,  oraz  zastosować  dekory  ścienne  o wymiarach

20x20cm i dekory ułożone wzdłuż luster o wymiarach 20x7.4cm (np. Pastel Tubądzin). Przykładowe

rozmieszczenie płytek na rysunkach poniżej.
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Podłogę w pozostałych pomieszczeniach sanitarnych, techniczno- magazynowych, porządkowych oraz

na ciągach  komunikacyjnych  wykonać  z płytek  gresowych  o wymiarach  29,7x59,8cm  o fakturze

imitującej drewno, matowych (np. Opoczno Allwood Nut). Okładzinę podłogową w pomieszczeniach

techniczno-  magazynowych  porządkowych  oraz  na ciągach  komunikacyjnych  przedłużyć  na ścianę

w formie cokołu o wysokości 15cm.

Wszystkie płytki fugować cementową zaprawą do spoinowania okładzin ceramicznych do wąskich fug

(grubość  fugi:  max.2mm)  z dodatkami  zapewniającymi  właściwości  hydrofobowe  zaprawy

(powodującymi  zmniejszenie  nasiąkliwości  i podatności  na zabrudzenia)  oraz  dodatkami

uniemożliwiającymi powstawanie różnego rodzaju pleśni i grzybów. Kolor fugi maksymalnie zbliżony

do koloru fugowanej płytki. Ściany w odległości 0,5m od krawędzi umywalek, brodzika i zlewów oraz

podłogi  i cokół  (wysokość  0.15m)  w pomieszczeniach  mokrych  należy  pokryć  płynną  folią.  Nad

umywalkami  na  wysokości  120cm  umieścić  lustra  o wysokości  80cm  i szerokości  245cm  (toaleta

damska) lub 150cm (toaleta męska). W toalecie dla niepełnosprawnych umieścić dedykowane lustro

uchylne o wymiarach 60x60cm Ścianki oddzielające kabinę ustępową od przedsionków z umywalką

wykonać z płyty HPL wodoodpornej na pełną wysokość, w kolorze piaskowym.

Podłogi  w pomieszczeniach użytkowych wykończyć wykładziną poliwinylową, antypoślizgową (R10)

o grubości  2.25mm  (warstwa  użytkowa:  0.6mm)  w klasie  obiektowej,  w kolorze  piaskowym

nieregularnym  (np. Massif  Louane  690L).  Przed  ułożeniem  wykładziny  wykonać  wylewkę

samopoziomującą gr. 0.5cm.  Wszystkie  okładziny  podłogowe (zarówno  z płytek jak  i z  wykładziny)

przedłużyć na ściany w formie cokołu (wykładziny wywinąć) na wysokość 15cm.

Pomieszczenia -kolorystyka farb:

Hol wejściowy:ściany -popielaty, sufit biały;

Toalety: sufit- biały

Pomieszczenia techniczno- magazynowe, porządkowe: ściany- biały, sufit- biały, cokół do wysokości

100cm- popielaty

Zaplecze: ściany -popielaty, sufit biały;

Ciągi komunikacyjne: ściany -popielaty, sufit biały;
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Sala dla  maluchów przedszkolnych:  ściany-  żółty,  popielaty,  zielony,  farba magnetyczno-tablicowa,

sufit-biały

Sala dla dzieci szkolnych: ściany-żółty, popielaty, zielony, sufit- biały

Sala dla młodzieży: ściany-błękitny, popielaty, biały, sufit- biały

Pom. socjalne: ściany-popielaty, biały, zielony, sufit- biały

Pokój specjalistów: ściany-błękitny, popielaty, biały, sufit- biały

Pom. pracy indywidualnej: ściany-błękitny, popielaty, biały, sufit- biały

Pom. biurowe: ściany-popielaty, biały, zielony, sufit- biały

Sala aktywności ruchowej:ściany-popielaty (ściana mobilna), biały, zielony, sufit- biały

przykładowa kolorystyka wg Dulux:

biały: Nieskazitelna Biel

popielaty: Odporny Popielaty

zielony: Perfekcyjna Pistacja

żółty: Złoty Na Medal

błękitny: Baby Blue

 20. Elewacja- kolorystyka, wykończenie

Przed wykonaniem ocieplenia na starej części budynku należy usunąć resztki powłok malarskich oraz

tynku.  Tak  przygotowane  podłoże  zagruntować,  po  czym  ocieplić  styropianem  (λ=0.033W/mK)

o grubości 25cm, mocowanym obwodowo do ścian za pomocą kleju oraz kołków. Styropian pokryć

siatką  z włókna  szklanego,  dwukrotnie  zaciągnąć  klejem,  zagruntować.  Wykończyć  tynkiem

silikonowym  odpornym  na grzyby  i pleśnie  o uziarnieniu  0.7mm  w kolorze  białym  oraz  tynkiem

mineralnym pprzeznaczonym do modelowania struktury drewna przy użyciu matrycy, pomalowanym

imnpregnatem koloryzującym „Drewno” Norway  Pine.  Cokół  na wysokość  30cm wykonać  z  tynku

mozaikowego  w kolorze  grafitowym.  Rozmieszczenie  poszczególnych  warstw  wykończeniowych

zgodnie z częścią graficzną.

Wykonane ocieplenie winno być częścią jednego systemu. System winien spełniać parametry NRO

określone w raporcie klasyfikacyjnym, aprobacie technicznej i deklaracji zgodności.

 21. Elewacja fasadowa

Elewację  frontową budynku  wykonać  w systemie  ścian  osłonowych  na konstrukcji  aluminiowej

słupowo-ryglowej  dostosowanej  do stref  klimatycznych  zgodnie  z normą  i wytycznymi  producenta

systemu, nadającym się do zastosowania w obiektach biurowych i użyteczności publicznej.

Ściany osłonowe
W polach  konstrukcji  zastosować  wypełnienie  z szyb  zespolonych  dwukomorowych  w kolorze

mleczno-białym z zastosowaniem uszczelek EPDM. 

Minimalne parametry dla przyjętego systemu fasadowego.

Na elementy ślusarki stosować kształtowniki ze stopów aluminium EN AW-6060 lub EN AW-6063 wg

PN-EN 573-3:2004, stan T66 wg PN-EN 515:1996; własności wytrzymałościowe wg PN-EN 755-9:2002;

tolerancje wg PN-EN 12020-2:2004,

Szerokość profili słupowych i ryglowych: 50 mm, zarówno od strony wewnętrznej, jak i zewnętrznej,
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Grubość ścianek profili nośnych: 2÷5,9 mm,

Mocowanie szklenia – za pomocą listew dociskowych oraz klipsów maskujących, zarówno na słupach

(wysokość klipsa maskującego równa 19 mm), jak i na ryglach (wysokość klipsa maskującego równa

17 mm),

Właściwości techniczno-użytkowe systemu:

PARAMETR WARTOŚĆ WG NORMY

Przepuszczalność powietrza: 
Klasa AE 1200

PN-EN

12152:2004

Wodoszczelność: 
Klasa RE 1200

PN-EN

12154:2004

Obciążenie wiatrem:
1800 Pa

PN-EN

13116:2004

Badanie bezpieczeństwa:
+2700Pa

PN-EN

13116:2004

Współczynnik przenikania ściany: Uf  od 0,654

W/m2*K

PN-EN

13947:2008

Izolacyjność akustyczna: Rw = 35 do 53 dB

Rozprzestrzenianie ognia: NRO PN-B-02867:1990

Antywłamaniowość: RC2 i RC3 PN-EN 1627:2012

Sztywność profili  -  należy zastosować profile o odpowiednio dobranej sztywności,  tak aby ugięcie

profilu  aluminiowego  nie  przekraczało  1/200  rozpiętości,  lecz  nie  więcej  niż  15  mm  –  dla profili

słupowych  oraz  1/200  rozpiętości,  lecz  nie  więcej  niż  12  mm  –  dla profili  ryglowych  (ugięcie

od wiatru) i 1/500 rozpiętości, lecz nie więcej  niż 3 mm (ugięcie ciężaru wypełnienia),  dodatkowo

ugięcie żadnej krawędzi szyby zespolonej nie powinno przekraczać 12 mm,

Profile  tworzywowe -  mocowane zatrzaskowo na specjalnie ukształtowanych rowkach mocujących

słupów i rygli, powinny być wykonane z twardego HPVC lub ze spienionego polietylenu (PE); kształt

i wymiary profili powinny być zgodne z dokumentacją systemową,

Okucia – w konstrukcjach mogą być stosowane wyłącznie okucia przewidziane dla danego systemu;

mocowanie  do kształtowników  zgodnie  z dokumentacja  systemową;  typy  okuć  powinny  być

dostosowane  do ciężaru  i wymiarów  skrzydeł  oraz  do obciążeń  eksploatacyjnych;  mogą  być  one

wykonane ze stali nierdzewnej lub z aluminium lakierowanego,

Elementy  złączne  -  wkręty,  śruby,  nakrętki,  podkładki,  itp.  stosowane  do wykonywania  połączeń,

są wykonane ze stali nierdzewnej, wg dokumentacji systemowej,

Uszczelki powinny być wykonane z kauczuku syntetycznego EPDM lub elastomeru termoplastycznego

TPE; spełniające wymagania normy EN 12365-1:2003,

Materiały uzupełniające - podkładki pod szyby, kleje, wełna mineralna, pianka poliuretanowa i silikony

do uszczelnienia połączeń zgodnie z dokumentacja systemową.

Drzwi zewnętrzne
Należy  zastosować  trójkomorowy  systemem  profili  aluminiowych,  służący  do wykonywania

nowoczesnych  konstrukcji  okienno-drzwiowych  o wysokiej  izolacyjności  cieplnej,   przeznaczony
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do stosowania  w obiektach  użyteczności  publicznej.   Zastosowane  termoizolatory  z poliamidu

wzmocnionego włóknem szklanym wypełnione będą dodatkowo wkładkami z pir-u.  System winien

umożliwiać  wykonanie  okien  z ukrytym,  niewidocznym  od zewnątrz  skrzydłem.  System  powinien

pozwalać  na projektowanie  konstrukcji  o dużych  wymiarach  ze względu  na wykorzystanie

wzmocnionych profili w układzie od zewnątrz jak i od wewnątrz.

Minimalne parametry dla przyjętego systemu okiennego:

Na elementy ślusarki stosować kształtowniki ze stopów aluminium EN AW-6060 lub EN AW-6063 wg

PN-EN 573-3:2004, stan T6 wg PN-EN 515:1996; własności wytrzymałościowe wg PN-EN 755-9:2002;

tolerancje wg PN-EN 12020-2:2004,

Wymiary profili :

głębokość zabudowy dla ramy i słupka wynosi : 77 mm,

głębokość zabudowy dla skrzydła drzwiowego : 77 mm,

szerokość  widokowa  profili  (od  zewnątrz):  52  –  127  mm  dla ościeżnicy  oraz  77  –  200  mm

dla słupka/poprzeczki,

Grubość ścianek profili: 1,5÷2,1 mm,

Właściwości techniczno-użytkowe systemu:

PARAMETR WARTOŚĆ WG NORMY

Przepuszczalność powietrza: 
Klasa 4

PN-EN

12207:2001

Wodoszczelność: 
Klasa E900

PN-EN

12208:2001

Obciążenie wiatrem:
C2lub C5

PN  EN  12210:

2001

Współczynnik ramowy dla profili: Uf = 0,8÷2,0 W/m2*K

Uderzenie bezpieczeństwa
+/-1200 Pa lub +/-3000 Pa

PN  EN  12210:

2001

Odporność na uderzenie:
Klasa 5 (950 mm)

PN  EN  13049:

2004

Izolacyjność akustyczna: Rw = 34÷45 dB

Antywłamaniowość: RC3 PN-EN 1627:2012

Sztywność profili  -  należy zastosować profile o odpowiednio dobranej  sztywności,  tak  aby ugięcie

profilu aluminiowego nie przekraczało 1/300 rozpiętości,

Połączenia  elementów  wykonywać  przy  pomocy  zagniatania  lub skręcania   przy  zastosowaniu

systemowych elementów złącznych z dodatkowym klejeniem (jeżeli jest wymagane),

Okucia – w konstrukcjach mogą być stosowane wyłącznie okucia przewidziane dla danego systemu;

mocowanie  do kształtowników  zgodnie  z dokumentacja  systemową;  typy  okuć  powinny  być

dostosowane  do ciężaru  i wymiarów  skrzydeł  oraz  do obciążeń  eksploatacyjnych;  mogą  być  one

wykonane ze stali nierdzewnej lub z aluminium lakierowanego,

Elementy  złączne  -  wkręty,  śruby,  nakrętki,  podkładki,  itp.  stosowane  do wykonywania  połączeń,

są wykonane ze stali nierdzewnej, wg dokumentacji systemowej,

Uszczelki powinny być wykonane z kauczuku syntetycznego EPDM lub elastomeru termoplastycznego

TPE; spełniające wymagania normy EN 12365-1:2003; kształt i wymiary uszczelek powinny być zgodne

                                                                                                 D W K  p ro j e k t  Wo j c i e c h  Ku l a w i k ,  A l . N . M . P.  6 9,  4 2 - 2 1 7  C zę s to c h o w a  
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z dokumentacją systemową; Połączenia naroży uszczelek klei się lub stosuje gotowe narożniki zgodnie

z dokumentacja konstrukcyjna systemu; dobór uszczelek uzależniony jest od przeznaczenia zabudowy

oraz grubości  wypełnienia;  wszystkie  uszczelki  muszą zostać  umieszczone w elementach w sposób

gwarantujący wymaganą trwałą odporność na wpływy atmosferyczne oraz szczelność przylgi spoin;

uszczelki  musza  być  wymienialne;  należy  tylko  i wyłącznie  stosować  przewidziane  uszczelki

systemowe,

Materiały uzupełniające - podkładki pod szyby, kleje, wełna mineralna, pianka poliuretanowa i silikony

do uszczelnienia połączeń zgodnie z dokumentacja systemową.

 22. Pokrycie dachu

Pokrycie  dachowe wykonać  z  blachy  na rąbek  wys.  32mm, stalowej,  ocynkowanej,  powlekanej  o

grubości  0.5mm  w kolorze  Antracyt,  o powłoce  matt.  na  łatach  (4x6cm)  i  kontrłatach  (3x5cm),

zabezpieczonych   przeciwogniowo  analogicznie  do wiązara.  Jako  wstępne  krycie  zastosować

membranę  wysokoprzepuszczalną  (np. DELTA  MAXX).  Okap  należy  zabezpieczyć  grzebieniem

okapowym  w kolorze  pokrycia.  Dachy  wyposażyć  w płotki  zabezpieczające  przed  osuwaniem  się

śniegu oraz w stopnie kominiarskie umożliwiające bezpieczną konserwację. Płotki, stopnie, pokrycia

dachowe a także kominki wentylacyjne winny być częścią jednego systemu.

 23. Orynnowanie, obróbki blacharskie

Orynnowanie  wykonać  wzdłuż  krawędzi  dachu  oraz  na wszystkich  krawędziach  stropodachu  jako

stalowe  ocynkowane  Ø125  w kolorze  tożsamym  z pokryciem  dachowym.  Obróbki  blacharskie

wykonać z blachy płaskiej  stalowej,  ocynkowanej powlekanej  w kolorze Antracyt,  gr.  1mm. Należy

zwrócić  szczególną  uwagę  na  ukształtowanie  spadku  podłużnego  w rynnach  wzdłuż  krawędzi

stropodachu (rynny usytuowane za attyką, w izolacji ternicznej), aby nie dopuścić do zalegania wód

opadowych.
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 24. Projektowana charakterystyka energetyczna

PROJEKTOWANA   CHARAKTERYSTYKA   ENERGETYCZNA

dla budynku Przebudowa i rozbudowa budynku Strzelnicy na potrzeby Kłobuckiego Centrum Usług Społecznych

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu
Przebudowa i rozbudowa budynku Strzelnicy na potrzeby 
Kłobuckiego Centrum Usług Społecznych

Adres obiektu 42-100 Kłobuck ul. Sportowa 14 

Całość/ część budynku Całość

Nazwa inwestora Gmina Kłobuck

Adres inwestora  ul. 11 Listopada 

Kod, miejscowość 42-100, Kłobuck

Powierzchnia zabudowy (Ag, m2) 782,11

Kubatura budynku (V, m3) 4 536,79



1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie

Parametry przegród nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody ściany zewnętrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K]
Wsp.Uc wg WT2014

[W/m2K]

Warunek
spełniony

1 Ściana zewnętrzna SZ 1 0,18 0,25 Tak

II. Przegrody dach

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K]
Wsp.Uc wg WT2014

[W/m2K]

Warunek
spełniony

1 Dach D 1 0,14 0,20 Tak

III. Przegrody podłogi na gruncie

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K]
Wsp.Uc wg WT2014

[W/m2K]

Warunek
spełniony

1 Podłoga na gruncie PG 0,17 0,30 Tak

IV. Przegrody drzwi zewnętrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K]
Wsp.Uc wg WT2014

[W/m2K]

Warunek
spełniony

1 Drzwi zewnętrzne DZ 1,60 1,70 Tak

Parametry przegród przezroczystych

V. Okna zewnętrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol
Wsp. U

[W/m2K]
Wsp. g

Wsp.U wg
WT2014

[W/m2•K]

Wsp.g wg
WT2014 

Warunek spełniony

Umax g

1 Okno zewnętrzne OZ 0,91 0,70 1,30 0,35 Tak
Nie

dotyczy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki użyteczności publicznej

Pole powierzchni przegród szklanych i przezroczystych o współczynniku U

>= 0,9 [W/m2•K]
A0 = 137,45m2

Suma pól powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji
nadziemnych w pasie 5 m wzdłuż ścian zewnętrznych

Az = 782,11m2



Suma pól powierzchni pozostałej części rzutu poziomego Aw = 782,11m2

Graniczna wartość powierzchni okien A0max = 0,15•Az + 0,03•Aw = 140,78m2

Sprawdzenie warunku powierzchni okien A0 ≤ A0max Warunek spełniony

3) Sprawdzenie warunku uniknięcia rozwoju pleśni

3.1.1 Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród zewnętrznych

Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: SZ 1, D 1

Miesiąc fRsi,min[W/m2·K]

1 Styczeń 0,750

2 Luty 0,716

3 Marzec 0,621

4 Kwiecień 0,507

5 Maj -0,160

6 Czerwiec -0,375

7 Lipiec -1,957

8 Sierpień -1,039

9 Wrzesień 0,130

10 Październik 0,472

11 Listopad 0,644

12 Grudzień 0,724

Miesiąc krytyczny: Styczeń

Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,75

3.1.2 Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród stykających się z gruntem

Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: PG

Miesiąc fRsi,min[W/m2·K]

1 Styczeń 0,852

2 Luty 0,852

3 Marzec 0,852

4 Kwiecień 0,852

5 Maj 0,852

6 Czerwiec 0,852

7 Lipiec 0,852

8 Sierpień 0,852



9 Wrzesień 0,852

10 Październik 0,852

11 Listopad 0,852

12 Grudzień 0,852

Miesiąc krytyczny: Styczeń, Luty, Marzec, Kwiecień, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpień, Wrzesień, Październik, Listopad, Grudzień

Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,85

3.2 Efektywna wartość czynnika temperatury na powierzchni wewnętrznej przegrody wyznaczona na 
podstawie wartości współczynnika przenikania ciepła elementu U oraz oporu przejmowania ciepła na 
powierzchni wewnętrznej Rsi dla poszczególnych przegród.

Nazwa przegrody Symbol
U [W/(m

2•K)]

fRsi [W/(m

2•K)]

fRsi>fRsi,max [W/

(m 2•K)]
Warunek

1 Podłoga na gruncie PG 0,17 0,977 0,977 > 0,852 Spełniony

2 Ściana zewnętrzna SZ 1 0,18 0,982 0,982 > 0,750 Spełniony

3 Dach D 1 0,14 0,982 0,982 > 0,750 Spełniony

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnętrzna strefy qi 20,3 oC

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 782,1 m2

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 4,4
W/m

2

Pojemność cieplna budynku Cm 129048150 J/K

Stała czasowa budynku t 41,7 h

Udział granicznych potrzeb ciepła
gH,li

m
1,3 -

- aH 3,8 -

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Średnia temperatura zewnętrzna 

qe, oC
-3,7 -0,8 4,4 8,0 14,9 15,7 18,0 17,1 13,2 8,8 3,4 -1,4

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesięczna strata ciepła przez 

przenikanie QH,th=10-3•Htr•(qi-

qe)•tm kWh/m-c

4237 3359 2789 2076 912 744 358 518 1177 2002 2872 3826

Miesięczna strata ciepła przez 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00



przenikanie z strefami 

ogrzewanymi QH,zy=10-

3•Hzy•(qi-qi,yz)•tm kWh/m-c

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 

kWh/m-c

4237 3359 2789 2076 912 744 358 518 1177 2002 2872 3826

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 1869 2783 4641 6931 8875 8360 9011 7452 5617 3996 2274 1809

Miesięczne wewnętrzne zyski 

ciepła Qint=qint•10-3•Af•tm 

kWh/m-c

2537 2292 2537 2455 2537 2455 2537 2537 2455 2537 2455 2537

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 4406 5075 7178 9386

1141
2

10816
1154

8
9989 8072 6533 4729 4346

gH=QH,gn/QH,ht 0,29 0,42 0,70 1,23 3,29 3,78 7,78 4,85 1,83 0,89 0,45 0,31

gH,1 0,30 0,35 0,56 0,97 2,26 0,00 0,00 0,00 1,36 0,67 0,38 0,30

gH,2 0,35 0,56 0,97 2,26 3,53 0,00 0,00 0,00 3,34 1,36 0,67 0,38

fH,m 1,00 1,00 1,00 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 1,00 1,00

Współczynnik wykorzystania 
zysków ciepła, hH,gn

0,99 0,98 0,90 0,70 0,30 0,26 0,13 0,21 0,52 0,84 0,97 0,99

Miesięczne zapotrzebowanie na 
energię QH,nd,n=QH,ht - 

hH,gn•QH,gn kWh/m-c

10995
,09

7243,
50

3706,
05

1039,
09

26,94 13,87 0,56 4,21
215,8

2
1913,

63
5882,

00
9591,

78

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=S(QH,nd,n), kWh/rok 40632,5

Całość

Zestawienie stref

Numer strefy Nazwa strefy Af V qi
Zapotrzebowanie na ciepło 
QH,nd

- m2 m3 oC kWh/rok

1 Strefa O1 782,11 2932,91 20,3 40632,53

Całkowite zapotrzebowanie strefy SQH,nd [kWh/rok] 40632,53



5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd

Obliczenia instalacja ciepłej wody użytkowej

Całość

Ciepło właściwe wody, cw 4,19 kJ/(kg•K)

Gęstość wody, ρW 1000 kg/m3

Temperatura ciepłej wody, θW 55 oC

Temperatura zimnej wody, θO 10 oC

Współczynnik korekcyjny, kR 0,42 -

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 782,11 m 2

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VW 0,25 dm3/(m2•dzień)

Roczna energia użytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd 1551,22 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji

Całość

Nazwa źródła Nowe źródło ogrzewania

Nr źródła 1 -

Udział procentowy 100 %

Rodzaj nośnika energii Inne

Współczynnik WH 0,00 -

Współczynnik Wel 3,00 -

Energia użytkowa QH,nd 40632,53 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania
Pompy ciepła powietrze/woda, sprężarkowe, napędzane
gazem (55/45oC)

Sprawność wytwarzania hH,g 1,30 -

Wybrany wariant regulacji
Elektryczne grzejniki bezpośrednie: konwektorowe, 
płaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem 
proporcjonalnym P

Sprawność regulacji hH,e 0,91 -

Wybrany wariant przesyłu

C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła usytuowanego w 
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, 
armaturą i urządzeniami, które są zainstalowane w 
przestrzeni ogrzewanej

Sprawność przesyłu hH,d 0,96 -

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepła

Sprawność akumulacji hH,s 1,00 -



Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika hH,tot 1,14 -

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 562,32 kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody

Całość

Nazwa źródła Nowe źródło ciepłej wody

Nr źródła 1 -

Udział procentowy 100,00 %

Rodzaj nośnika energii Inne

Współczynnik WW 0,00 -

Współczynnik Wel 3,00 -

Energia użytkowa QW,nd 1551,22 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania
Pompa ciepła typu powietrze/woda, sprężarkowa, 
napędzana elektrycznie

Sprawność wytwarzania hW,g 2,60 -

Wybrany wariant przesyłu
Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami 
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi nieizolowanymi
i izolowanymi przewodami rozprowadzającymi

Rodzaj przesyłu ciepłej wody Liczba punktów poboru ciepłej wody do 30

Sprawność przesyłu hW,d 0,85 -

Wybrany wariant akumulacji
Zasobnik ciepłej wody użytkowej wyprodukowany po 
2005 r.

Sprawność akumulacji hW,s 0,85 -

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika hW,tot 1,33 -

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 2225,85 kWh/rok

8) Tabela zbiorcza wyników energii użytkowej, końcowej i pierwotnej

Całość

Ogrzewanie  i wentylacja

Nr źródła Nazwa źródła QU,H QK,H QP,H

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Nowe źródło ogrzewania 40632,53 35778,15 618,55

Suma 40632,53 35778,15 618,55

Przygotowanie ciepłej wody

Nr źródła Nazwa źródła QU,W QK,W QP,W



kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Nowe źródło ciepłej wody 1551,22 1169,85 6677,55

Suma 1551,22 1169,85 6677,55

Zestawienie energii użytkowej  EU=(QU,H+QU,W) / Af 53,94 kWh/(m2•rok)

Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+Eel,pom) / Af 50,81 kWh/(m2•rok)

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W 7296,10 kWh/rok

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną na cele 
ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia EP=QP/Af

9,33 kWh/(m2•rok)

Budynek referencyjny wg WT2014

Powierzchnia użytkowa ogrzewanego budynku Af 782,11 m 2

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody użytkowej

EPH+W 65,00 kWh/(m 2•rok)

Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne 
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną energię 
pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia, przygotowania 
ciepłej wody użytkowej oraz oświetlenia

EPmax 165,00 kWh/(m 2•rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2•rok) EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi

9,33 < 165,00 Warunek spełniony

9) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT2014

Nazwa Spełniony Niespełniony Uwagi

Warunek izolacyjności cieplnej przegród Tak

Warunek powierzchni okien Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak

10) Urządzenia pomocnicze



Lp. System

Zapotrzebowanie na energię
pomocniczą końcową Epom

[kWh/rok]

Uwagi

1 Ogrzewanie 562,32

2 Przygotowanie ciepłej wody 2225,85

11) Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji
11.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa Udział % hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn.

Inne 100,0 1,14 1,00
kWh/k
Wh

35778,1 35778,1 kWh/rok

11.2. Budynek z alternatywnymi źródłami

Rodzaj paliwa Udział % hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn.

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia geotermalna

100,0 0,81 1,00 MJ/kg 49958,7 179850,0 kWh/rok

11.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

12) Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody
12.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa Udział % hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn.

Inne 100,0 1,33 1,00
kWh/k
Wh

1169,8 1169,8 kWh/rok

12.2. Budynek z alternatywnymi źródłami

Rodzaj paliwa Udział % hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn.

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia geotermalna

100,0 1,53 1,00 MJ/kg 1013,9 3649,9 kWh/rok

12.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego



13) Wskaźniki emisji zanieczyszczeń poszczególnych systemów i nośników energii
13.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

Inne kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

System przygotowania ciepłej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

Inne kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

13.2. Budynek z alternatywnymi źródłami

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - 
Energia geotermalna

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

System przygotowania ciepłej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - 
Energia geotermalna

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

14) Emisja zanieczyszczeń poszczególnych systemów w budynku
14.1. Budynek projektowany

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

System ogrzewania i 
wentylacji

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

System przygotowania 
ciepłej wody

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000



Całkowita emisja w
budynku

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

14.2. Budynek z alternatywnymi źródłami

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

System ogrzewania i 
wentylacji

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

System przygotowania 
ciepłej wody

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Całkowita emisja w
budynku

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

15) Bezpośredni efekt ekologiczny
15.1. Tabela bezpośredniego efektu ekologicznego

Emitowane 
zanieczyszczenie

Budynek projektowany
[kg/rok]

Budynek z
alternatywnymi

źródłami [kg/rok]

Efekt
ekologiczny[kg/rok]

Redukcja emisji [%]

SO2 0,000000 0,000000 0,000000 0,00

NOX 0,000000 0,000000 0,000000 0,00

CO 0,000000 0,000000 0,000000 0,00

CO2 0,000000 0,000000 0,000000 0,00

PYŁ 0,000000 0,000000 0,000000 0,00

SADZA 0,000000 0,000000 0,000000 0,00

B-a-P 0,000000 0,000000 0,000000 0,00

15.2. Wykresy bezpośredniego efektu ekologicznego





16) Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię
16.1. Obliczenia współczynników toksyczności

Wartości współczynnika toksyczności zanieczyszczeń obliczono w oparciu o Rozporządzenie Ministerstwa 
Środowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 
87/2010 poz.16).

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

KCO = eSO2/et = brak wymagań

KCO2 = eSO2/et = brak wymagań

KPYŁ = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

16.2. Tabela emisji równoważnej

Emitowane 
zanieczyszczenie

Współczynnik
toksyczności K

Emisja - Budynek
projektowany

[kg/rok]

Emisja - Budynek z
alternatywnymi

źródłami [kg/rok]

Emisja równoważna
- Budynek

projektowany
[kg/rok]

Emisja równoważna
- Budynek z

alternatywnymi
źródłami [kg/rok]

SO2 1,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

NOX 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

PYŁ 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

Łączna emisja równoważna 0,000000 0,000000

16.3. Wykres emisji równoważnej



16.4. Wybór systemu
Na podstawie powyższej analizy środowiskowej mogą być zastosowany zarówno wariant projektowany jak i 
wariant alternatywny, oba warianty są korzystne dla środowiska. 
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 25. Otoczenie przyległe

 25.1. Rozbiórka kulochronu

Istniejący  kulochron  w postaci  wału  ziemnego  częściowo  rozebrać,  wykarczować,  obsadzić

roślinnością zadarniającą- irga płożąca 'Coral Beauty' 6szt/m2.

 25.2. Utwardzenie z kostki brukowej

Projektuje  nawierzchni   z kostki  betonowej  płukanej  w kolorze  szarym  o gr.8cm  i  wymiarach:

222x148mm,  148x148mm  i 74x148mm.  Zastosowana  kostka  winna  cechować  się  wysoką

mrozoodpornością i antypoślizgową, nieregularną powierzchnią.

Poszczególne elementy kostki winny być wzmocnione elementami kruszyw bazaltu zapewniających

niezmienny wygląd kostki w trakcie jej użytkowania.

Dojście do skate parku należy zrealizować z kostki bezfazowej typu Holland w kolorze grafitowym.

Utwardzenie należy kształtować zgodnie z spadkami przedstawionymi na rysunku, tak, aby zapewnić

dostęp do budynku osobom niepełnosprawnym oraz swobodny spływ wód opadowych od budynku.

Konstrukcja nawierzchni:
podbudowa z kruszywa łamanego 0-31,5mm 25cm

podsypka cementowo-piaskowa 1:4 4cm

kostka betonowa w kolorze szarym 8cm

Podbudowę należy  zagęścić  do Is=0,98  w skali  Proctora.  W miejscach  wymagających  podniesienia

niwelety  terenu  pod  podbudową  z kruszywa  należy  wykonać  warstwę  konstrukcyjną  z pospółki

zagęszczonej do Is=0,98.

Odwodnienie  nawierzchni  poprowadzić  na teren  zielony  znajdujący  się  w  granicach  terenu

opracowania.

 25.3. Nawierzchnia poliuretanowa

Projektuje się syntetyczną, warstwową nawierzchnię sportową, zabezpieczającą przed urazami przy

swobodnym  upadku  z  wysokości  2,0m.  Nawierzchnię  wykonuje  się  na  podbudowie  z kruszywa

łamanego.

Podbudowa:  warstwa  odsączająca  piaskowa  grubości  5cm,  kruszywo  łamane  frakcji  31,5-63mm

grubości 15cm, kruszywo łamane frakcji 4-31,5 grubości 5cm odpowiednio wyprofilowana spadkami

podłużnymi  i poprzecznymi  (odchyłki  mierzone łatą  o dł. 2m  nie  powinny  być  większe  niż  2mm),

zagęszczenie Is=1 w scali Proctora.
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Warstwa SBR-  warstwa amortyzująca wykonana z mieszanki kleju poliuretanowego oraz granulatu

SBR frakcji 1-4mm, grubość warstwy: min.60mm.

Natrysk  EPDM-  warstwa  użytkowa  nawierzchni  wykonana  przez  dwukrotne  nanoszenie  metodą

natryskową,  złożona  z  mieszanki  kleju  poliuretanowego  oraz granulatu  EPDM  frakcji  0,5-1,5mm.

Grubość warstwy min.3mm, kolorystyka: RAL1012.

 25.4. Nawierzchnia betonowa

Projektuje  się  nawierzchnię  betonową pod skate  parkiem,  wykonaną jako  posadzkę  przemysłową

o grubości 15cm, C30.37 W8 zbrojoną dołem siatką fi7 oczko 150x150mm. W nawierzchni wykonać

szczeliny dylatacyjne o wymiarach pola dylatacyjnego, max. 5 m × 5 m na głębokości 1/3 grubości

płyty. Płyta musi posiadać spadki jednostronne  w przedziale 1 - 1,5%,Nawierzchnia powinna być:

równa i gładka (dla osób poruszających się na deskorolce lub rolkach z kółkami o średnicy 44 – 59 mm

nie  może  być  żadnych odczuwalnych  nierówności  w  nawierzchni  jezdnej),  odporna na  punktowe

uderzenia.  

Nie dopuszcza się malowania powierzchni płyty głównej skateparku.

Podbudowa pod płytę betonową:

• górna warstwa – chudy beton C 8/10 – grubość 10 cm

• podbudowa z kruszywa łamanego o frakcji 0–31,5mm – grubość 15cm

• podbudowa z kruszywa łamanego o frakcji 31,5–63,0mm grubość 15 cm.

Minimalna nośność podbudowy:  60 MPa

Warstwę wierzchnią wykonać w technice suchej posypki np. Bautop Enduro, Panbex F2 w ilości 4

kg/m2, zatrzeć mechanicznie na gładko.

Odwodnienie  nawierzchni  poprowadzić  na teren  zielony  znajdujący  się  w  granicach  terenu

opracowania.

 25.5. Nawierzchnia trawiasta

W obrębie inwestycji projektuje się wykonanie nowej nawierzchni trawiastej.

Nawierzchnię trawiastą należy wykonać na podłożu wegetatywnym do trawnika z mieszanki piasku,

gleby rodzimej  i torfu ogrodniczego kwaśnego w proporcjach 60-20-20 (piasek-torf-gleba rodzima)

o grubości  min. 15cm.  Warstwę  wegetatywną  należy  wyprofilować,  obsiać  mieszanką  trawiastą

z nawozem wieloskładnikowym i uwałować.

Skład mieszanki trawiastej:

• 35% Życica trwała

• 30% Kostrzewa czerwona kępowa

• 15% Kostrzewa czerwona rozłogowa

• 20% Wiechlina łąkowa

Skład nawozu: NPK 22+5+9+2MgO+0,5Fe w dawce 25g/m2

Nawierzchnia trawiasta winna spełniać wszelkie wymagania nawierzchni bezpiecznej, zabezpieczające

przed swobodnym upadkiem z wysokości 1m.

 25.6. Elementy małej architektury

Ławka parkowa
W otoczeniu  budynku  należy  trwale  zamontować  ławki  z siedziskiem  i oparciem  drewnianym,

świerkowym, w kolorze 5051 Cyprus średni, na stelażu wykonanym z profili 80x40 ze stali nierdzewnej

satynowanej.

                                                                                                 D W K  p r o j e kt  Wo j c i e c h  Ku l a w i k ,  A l . N . M . P.  6 9 ,  4 2- 2 1 7  C zę s to c h o wa  



K ł o b u c k i e  C e n t r u m  U s ł u g  S p o ł e c z n y c h                                                                                                                     P r o j e k t  a r c h i t e k t o n i c z n o - b u d o w l a n y  

Stojaki na rowery
Przy siłowni zewnętrznej należy zamontować stojaki do rowerów ze stali nierdzewnej o wysokości

75cm i długości 50cm, zgodnie z rysunkiem powyzej, umożliwiające parkowanie łącznie 24 rowerów.

Donice z roślinnością
W sąsiedztwie  placu  zabaw,  ścianki  wspinaczkowej  i  siłowni  zewnętrznej  należy  ustawić   donice

z roślinnością  wykonane  ze stali  nierdzewnej  satynowanej  i drewna  świerkowego  w kolorze  5051

Cyprus średni.

Parametry donicy:

wysokość: 45cm

długość: 100cm

szerokość: 45cm

waga: 87kg

Dno donicy należy wyłożyć geowłókniną oraz wysypać keramzytem (grubość warstwy keramzytowej:

5cm).  Następnie  wypełnić  ziemią kompostową o odczynie  lekko kwaśnym. Każdą z donic obsadzić

roślinnoscią: 2x  Hosta Albomarginata, 3x Żurawka. Ginger Peach, 1x Mikrobiota syberyjska.

proszkowo  80x80mm,  zabezpieczonych  gumowymi  zaślepkami.  Daszki,  osłonki  i 'sklepik'
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z polietylenowych  płyt  HDPE  odpornych  na działanie  warunków  atmosferycznych;  platformy

kwadratowe  oraz  ścianki  wspinaczkowe  z antypoślizgowej  płyty  wodoodpornej,  wszystkie  śruby

i wkręty  zakryte  plastikowymi,  kolorowymi  kapslami;  brak  ostrych  krawędzi  oraz  szczelin,  które

mogłyby  umożliwić  zakleszczenie  palców,  głowy  czy  innych  części  ciała;  stalowe  liny  w oplocie

polipropylenowym;  zjeżdżalnia  ze  stali  nierdzewnej,  burty  z płyt  HDPE;  tunel  z  rury  dwuściennej

wykonany z polipropylenu PP.

Konfiguracja zestawu:

• 2 wieże z dachem dwuspadowym,

• 2 wieże bez dachu,

• pomost linowy,

• pomost stały,

• tunel rurowy,

• zjeżdżalnia długa,

• zjeżdżalnia krótka,

• drabinka wejściowa,

• zjazd,

• wejście wspinaczkowe,

• pomost wejściowy.

Wymiary urządzenia: 514x499x350 cm

Wymiary strefy bezpieczeństwa: 54,60m2

Wysokość swobodnego upadku:150cm

Przedział wiekowy:3-12 lat

Kolorystyka: szara z akcentami kolorystycznymi zgodnie z rysunkiem.
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Urządzenie przeznaczone na publiczne place zabaw, kotwione zgodnie z wytycznymi producenta.

Zestaw sprawnościowy 'MAX'
Wymiary urządzenia: 254cmx289x197cm

Wymiary strefy bezpieczeństwa: 645x610cm

Wysokość swobodnego upadku:187cm

Przedział wiekowy 3-14 lat

Kolorystyka: zgodnie z rysunkiem

konstrukcja o przekroju 90x90mm, wykonana z impregnowanego ciśnieniowo drewna klejonego; góra

konstrukcji  zabezpieczona  polietylenowymi  nakładkami  chroniącymi  wierzch  drewna;  podstawa

konstrukcji  oparta  na metalowych  kotwach,  zabezpieczających  drewno  przed  bezpośrednim

kontaktem z podłożem; ścianka wspinaczkowa z antypoślizgowej i wodoodpornej sklejki; śruby z stali

nierdzewnej, zabezpieczone kolorowymi kapslami.

Urządzenie przeznaczone na publiczne place zabaw, kotwione zgodnie z wytycznymi producenta.

Bujak sprężynowy konik
Wymiary urządzenia: 27x96x83cm

Wymiary strefy bezpieczeństwa: 327x396cm

Wysokość swobodnego upadku:50cm

Przedział wiekowy 1-12 lat

Kolorystyka: zgodnie z rysunkiem

Bujak  o konstrukcji  stalowej,  cynkowanej  i malowanej

proszkowo.  Siedziska  z polietylenowych  płyt  HDPE

odpornych na działanie warunków atmosferycznych, podest

z aluminiowej  blachy  ryflowanej,  brak  ostrych  krawędzi

i szczelin, śruby i wkręty zakryte plastikowymi zaślepkami.

Urządzenie  przeznaczone  na publiczne  place  zabaw,

kotwione zgodnie z wytycznymi producenta.
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Bujak sprężynowy motor
Wymiary urządzenia: 27x95x78cm

Wymiary strefy bezpieczeństwa: 327x395cm

Wysokość swobodnego upadku:50cm

Przedział wiekowy 1-12 lat

Kolorystyka: zgodnie z rysunkiem

Bujak  o konstrukcji  stalowej,  cynkowanej  i malowanej

proszkowo.  Siedziska  z polietylenowych płyt  HDPE odpornych

na działanie warunków atmosferycznych, podest z aluminiowej

blachy  ryflowanej,  brak  ostrych  krawędzi  i szczelin,  śruby

i wkręty zakryte plastikowymi zaślepkami.

Urządzenie przeznaczone na publiczne place zabaw,  kotwione

zgodnie z wytycznymi producenta.

Karuzela dla osób niepełnosprawnych
kolor konstrukcji - grafitowy i szary

kolor siedziska - czarny 

kolor furtki - czerwony

Zestaw zawiera:

 1 obrotowa platforma

 1  Talerzyk  napędowy  wprawiający  w

karuzelę w ruch

 3 podwójne  ławeczki z oparciami

 3  stanowiska  dla  osób  na  wózkach

inwalidzkich

 3  wahadłowe  furtki  wejściowe  przy

każdym stanowisku z wózkiem

 Zintegrowane  mechanizmy  wewnątrz

podłogi: system hamulca odśrodkowego, system hamulcowy bębnowy, system blokady furtek,

system blokady obrotu karuzeli w przypadku niezamkniętych furtek
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Karuzela umożliwia jednoczesne korzystanie przez 3 osoby poruszające się na wózkach inwalidzkich

oraz  6  osób  siedzących  na  ławeczkach.  Każda  z  osób  będąca  wewnątrz  karuzeli  może  wprawić

karuzelę  w  ruch  obrotowy  lub  ją  zatrzymać  używając  talerzyka  napędowego  umieszczonego  

w centralnej części karuzeli. Karuzela posiada wahadłowe furtki wejściowe. Furtki będące w pozycji

niezamkniętej  blokują  obrót  karuzeli.  Otwarcie  zamkniętej  furtki  następuje  po  użyciu  przycisku

blokady  znajdującego  się  przy  każdym  skrzydle  furtki.  Wewnątrz  karuzeli  znajduje  się  hamulec

odśrodkowy zabezpieczający przed zbyt szybkim obracaniem się karuzeli.

Dane techniczne:

• Wymiary urządzenia (LxWxH): 2,47 x 2,47 x 0,79 m

• Wysokość swobodnego upadku: 0,36 m

Huśtawka wagowa 
Wymiary urządzenia: 270x36x80cm

Wymiary strefy bezpieczeństwa:570x236cm

Wysokość swobodnego upadku:99cm

Przedział wiekowy 3-12 lat

Kolorystyka: zgodnie z rysunkiem

Huśtawka  o konstrukcji  stalowej,  cynkowanej  i malowanej  proszkowo.  Siedziska  z polietylenowych

płyt  HDPE  odpornych  na działanie  warunków  atmosferycznych,  podest  z aluminiowej  blachy

ryflowanej, brak ostrych krawędzi i szczelin, śruby i wkręty zakryte plastikowymi kapslami, gumowe

bezpieczne zaślepki na szczycie urządzenia.

Urządzenie przeznaczone na publiczne place zabaw, kotwione na głębokości min.80cm.

Huśtawka wahadłowa podwójna + bocianie gniazdo
Wymiary urządzenia: 195x588x240cm

Wymiary strefy bezpieczeństwa: 588x750cm

Wysokość swobodnego upadku: 130cm

Przedział wiekowy: 3-12 lat

Urządzenie przeznaczone na publiczne place zabaw, kotwione zgodnie z wytycznymi producenta.

Huśtawkę należy wyposażyć w jedno siodełko typu koszyk, z podwyższonym stanem, przeznaczone dla

osób niepełnosprawnych.
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Ścianka wspinaczkowa słoń
Wymiary urządzenia: 55x297x2cm

Wymiary strefy bezpieczeństwa: 667x425m

Wysokość swobodnego upadku: 200cm

Przedział wiekowy: 3-12 lat

Urządzenie  przeznaczone  na  publiczne  place

zabaw,  kotwione  zgodnie  z  wytycznymi

producenta.

Wszystkie  urządzenia  i elementy wyposażenia  placu  zabaw  należy  fundamentować  i instalować

zgodnie z PN-EN 1176-1:2009, PN-EN 1176-7:2009 i specyfikacją techniczną. Wszystkie montowane

urządzenia i elementy wyposażenia placu zabaw muszą posiadać atesty i certyfikaty bezpieczeństwa

potwierdzające, że zostały wykonane w oparciu o obowiązujące normy w tym zakresie oraz posiadać

dopuszczenie  do stosowania  w kontakcie  z dziećmi.  Sposób  zamontowania  urządzeń,  będący

warunkiem prawidłowego i zgodnego z normami posadowienia i późniejszego użytkowania urządzeń,

powinien  przebiegać  zgodnie  z instrukcją  montażu  producenta.  Dobór  wielkości  i głębokości

fundamentów musi być zgodny z instrukcjami instalacji urządzeń placu zabaw. Jakiekolwiek zmiany

sposobu posadowienia urządzeń, ze względu na konieczność określenia sposobu instalacji w procesie

uzyskiwania certyfikatu na urządzenie, mogą być wprowadzane jedynie przez producenta urządzeń

lub w porozumieniu z nim. Wykopy pod ustawienie fundamentów oraz cały proces montażu urządzeń

pozostaje  w gestii  wykonawcy,  ściśle  według  instrukcji  montażu,  opracowanej  zgodnie  z normami

i dostarczonej  przez  producenta.  Wykonanie  montażu  urządzeń  mogą  dokonywać  osoby,  firmy

przeszkolone w tym celu przez producentów zabawek oraz w oparciu o instrukcje montażu, zaleceń,

wskazówek i pod nadzorem dostawcy oraz instytucji dozoru technicznego. 

W obrębie podanych stref bezpieczeństwa nie mogą znajdować się krzewy lub drzewa, ani żadne inne

elementy mogące powodować zagrożenie użytkowników podczas zabawy (np. betonowe krawężniki,

studzienki, itp.). Rozmiary nawierzchni bezpiecznej uwzględniają zasięg stref bezpieczeństwa wokół

zaprojektowanych  urządzeń.  Strefy  wokół  urządzeń  zabawowych  nie  mogą  naruszać  granic

nawierzchni bezpiecznej.
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 25.8. Siłownia zewnętrzna

Projektuje się strefę fitness dla dorosłych, w skład której wchodzi 6 urządzeń podwójnych.

Wyciskanie siedząc + wyciąg górny

wymiary urządzenia: 2332 x 742 x 2000 mm

strefa bezpieczeństwa: 5332 x 3742 mm

Funkcje wyciskania siedząc: Wzmacnia mięśnie ramion, klatki piersiowej, pleców i obręczy barkowej.

Poprawia ogólną kondycję fizyczną. Stopień trudności – średni.

Funkcje wyciągu górnego: Wzmacnia mięśnie obręczy barkowej, grzbietu i ramion. Poprawia ogólną

kondycję fizyczną. Stopień trudności – średni.

Orbitrek eliptyczny + piechur-biegacz

wymiary urządzenia: 3125 x 830 x 2000mm

strefa bezpieczeństwa: 6125 x 3832mm

funkcja biegacza-piechura: wzmacnia mięśnie nóg i pasa biodrowego. Uelastycznia i rozciąga ścięgna

kończyn dolnych. Zwiększa ruchomość stawów kolanowych i biodrowych, Korzystnie wpływa na układ

krążenia, serce i płuca. Stopień trudności- średni.

Funkcja  orbitreka  eliptycznego:  poprawia  muskulaturę  nóg  i rąk,  poprawia  kondycje  fizyczną

i wydolność organizmu. Korzystnie  wpływa na układ krążenia i układ oddechowy, Redukuje tkankę

tłuszczową. Stopień trudności- średni
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Rowerek + jeździec

wymiary urządzenia: 1766 x 1513 x 2000 mm

strefa bezpieczeństwa: 4766 x 4513 mm

Funkcje roweru: poprawa ruchomości  stawów kończyn dolnych,  wzmocnienie mięśni nóg.  Ogólna

poprawa kondycji fizycznej, utrata wagi i zwiększenie wydolności organizmu. Szczególnie wskazane dla

osób starszych, które nie mogą czynnie uprawiać jazdy na rowerze. 

Funkcje  jeźdźca:  uaktywnia  górne  i  dolne  kończyny  oraz  pas  biodrowy,  wzmacnia  i  buduje  ich

muskulaturę, poprawia ruchomość stawów, poprawia funkcjonowanie układu sercowo-naczyniowego

i oddechowego.

Wioślarz + prasa nożna

wymiary urządzenia: 2223 x 1590 x 2000 mm

strefa bezpieczeństwa: 5223 x 4590 mm 

Funkcje prasy nożnej: poprawa muskulatury nóg, mięśnia czworogłowego uda, dwugłowego łydki oraz

mięśni brzucha. Stopień trudności – łatwe.

Funkcje wioślarza: budowa muskulatury obręczy barkowej, grzbietu, ramion i nóg. Poprawia ogólną

kondycję organizmu. Uelastycznia odcinek lędźwiowy kręgosłupa. Stopień trudności – łatwe.
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Ławka + prostownik pleców

Wymiary urządzenia: 1642 x 1269 x 2000 mm

Strefa bezpieczeństwa: 4642 x 4269 mm

Funkcje ławki: budowa muskulatury brzucha. Stopień trudności – średni do trudnego.

Funkcje prostownika pleców: budowa mięśni grzbietu, głównie odcinka lędźwiowego. Stopień 

trudności – średni do trudnego

Wahadło + wioślarz

Wymiary urządzenia: 1855 x 1590 x 2000 mm

Strefa bezpieczeństwa: 4855 x 4590 mm

Funkcje  surfera/wahadła:  wzmacnia  muskulaturę  pasa  biodrowego,  kończyn  dolnych  i  górnych.

Korzystnie wpływa na układ sercowo-naczyniowy, oddechowy i trawienny. Poprawia krążenie. Stopień

trudności – łatwe. Wskazane dla osób z bólami odcinka krzyżowego i bólami nóg.

Funkcje wioślarza:  budowa muskulatury obręczy barkowej, grzbietu, ramion i nóg. Poprawia ogólną

kondycję organizmu. Uelastycznia odcinek lędźwiowy kręgosłupa. Stopień trudności – łatwe.

Urządzenia  przeznaczone są  dla  osób  w wieku  powyżej  14 lat  lub  wzroście  większym  niż 140cm.

Maksymalna waga użytkownika wynosi 130kg. Do każdego urządzenia winna dołączona być tabliczka

z instrukcją  obsługi  urządzenia.  Strefy  bezpieczeństwa urządzeń nie  powinny nachodzić  na  siebie.

W strefach  bezpieczeństwa  nie  mogą  być  zlokalizowane  żadne  inne  elementy  takie  jak np. kosze

na śmieci, ławki, roślinność, słupy oświetleniowe itp. 
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Urządzenia siłowni montować poprzez zastosowanie fundamentów prefabrykowanych betonowych

bądź w lanym fundamencie betonowym z zastosowaniem częściowego szalunku (C25/30 z dodatkiem

W8).  Górę  fundamentu  należy  zatrzeć  na gładko.  Nie  należy  na fundamencie  układać  kostki

betonowej- góra fundamentu ma się licować z górną powierzchnią otaczającej kostki brukowej. Do

fundamentu  należy  dokręcić  pylon nośny,  po czym  zabezpieczyć  śruby  pokrywą  aluminiową.  Pod

urządzenia  wymagające  dodatkowego  zakotwienia  wkopać  bloczki  fundamentowe  (38x28x14cm),

wypoziomować  na  równi  z  wylanym  fundamentem,  bloczek  nawiercić  i  zakotwić  urządzenie

do bloczka za pomocą kotew. Bloczek obsypać ziemią.

Każdorazowo  powyższe  wytyczne  winny  być  zweryfikowane  z instrukcją  montażu  poszczególnych

urządzeń dostarczoną przez ich producenta.

Ławka z rowerkiem
Ławki usytuowane w sąsiedztwie urządzeń fitness należy wykonać jako zestawy ławek z rowerkami

przeznaczone dla seniorów oraz przystosowane do użytku przez osoby niepełnosprawne,

Urządzenie  wzmacniające  biodra,  kolana,  stawy  skokowe  oraz  poprawiające  wydolność  układu

krążenia. 

Konstrukcja ławki, ocynkowana, malowana proszkowo, siedzisko HDPE. Mechanizm rowerowy z stali

nierdzewnej.

 25.9. Skate park

Projektuje  się  wykonanie  skate  parku  betonowego,  monolitycznego,  wykonanego  za pomocą

torkretowania wraz z wymaganymi nasypami i niwelacją terenu. W skład skate parku będą wchodziły

następujące elementy: 

• Quarter pipe + funbox piramida

• Bank wall 50 st + podjazd

• Podjazd z poręczą łamaną

• Wulkan

• Bank ramp + 2x grinbox

• Platforma: 2x grindbox, manualbox, poręcz prosta

• Poręcz prosta

• Grinbox z copingiem
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Quarter pipe + funbox piramida

Bank wall 50 st + podjazd
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Podjazd z poręczą łamaną

Wulkan

Bank ramp + 2x grinbox
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Platforma: 2x grindbox, manualbox, poręcz prosta

Poręcz prosta

Grinbox z copingiem
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 25.10. Dziedziniec wewnętrzny

Teren  dziedzińca  wewnętrznego  dostosować  wysokościowo  do projektowanej  opaski  z kostki

betonowej usytuowanej wzdłuż budynku. Wykonać nawierzchnię trawiastą.

Ogrodzenie
Wykonać  ogrodzenie  panelowe  o wysokości  2m  (fi5mm,  3  przetłoczenia,  oczko  50x200mm,

ocynkowane  ogniowo  i malowane  proszkowo  na kolor  grafitowy,  na słupkach  40x60x1.5mm)

stanowiące  dopełnienie  odtwarzanej  opinki  drewnianej.  Ogrodzenie  wyposażyć  w dwie  bramy

wjazdowe oraz dwie furtki, zgodnie z częścią rysunkową.

Ściana osłonowa drewniana na słupach stalowych
Na dziedzińcu wewnętrznym zdemontować okładzinę drewnianą osłaniającą kulochron. Konstrukcję

wsporczą stalową oczyścić (obróbka strumieniowo- ścierna do stopnia czystości Sa2), przemalować

dwuwarstwową farbą epoksydową do metalu zapewniającą ochronę antykorozyją klasy C2 (podkład +

farba właściwa) w kolorze grafitowym (grubość powłoki min. 150 μm ). Przekrzywione słupy wyrwać

i ponownie  zamontować  (fundament  betonowy  C16/20).  Wykonać  nową  okładzinę  z desek

sosnowych o grubości 32mm montowaną analogicznie do istniejącej okładziny, zabezpieczoną przed

szkodliwym  działaniem  warunków  atmosferycznych  za pomocą  impregnatu

do drewna  (impregnacja  ciśnieniowa)  i lakierobejcy  dekoracyjno-  ochronnej

o wykończeniu  satynowym  w kolorze  teak  azjatycki.  Górną  część  opaski

zabezpieczyć przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych poprzez

wykonanie  obróbki  z blachy  ocynkowanej,  powlekanej  w kolorze  grafitowym

gr. 1mm.

Wyposażenie sportowe
Na dziedzińcu zamontować dwa komplety słupków do siatkówki.

Słupki  stalowe,  wielofunkcyjne,  z płynną  regulacją  wysokości,

wykonane ze specjalnego  kwadratowego  profilu,  cynkowane  ogniowo,

mocowane  w tulejach  osadzonych  w podłożu,  nie  wymagające  odciągów

od podłoża.  Śruba  naciągu  siatki  osłonięta  profilem  aluminiowym.  W skład

kompletu słupków wchodzi zewnętrzne urządzenie naciągowe z zastosowaniem

osłoniętej  śruby  trapezowej  i haka  zaczepowego  oraz  haki  zaczepowe

zamocowane na przeciwległym słupku. 

Tuleje montażowe przeznaczone do mocowania stalowego słupka do siatkówki,

stalowe,  zabezpieczone  poprzez  cynkowanie  ogniowe,  zamykane  zaślepką  o nawierzchni

poliuretanowej  w kolorze  zielonym.  Tuleje  montowane  w fundamencie  zgodnie  z zaleceniami

producenta.
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 25.11. Nasadzenia roślinne

Nasadzenia wykonać zgodnie z rysunkiem ZT5.

Zastosowana roślinność:

• Cyprysik Lawsona Stardust min. C3, 90cm

• Lipa drobnolistna 'Green Globe' min. C30, 240cm

• Irga płożąca 'Coral Beauty' min. P9, 5szt/m2

• Rozchodnik 'Herbstfreude'- grupy po 2-3 rośliny, min. P9

• Trzmielina 'Silver Queen' 8szt/m2, min.C4

• Żurawka 'Palace Purple'- grupy po 10-15 roślin, min. C2

 26. Uwagi końcowe

◦ Wszystkie wymiary należy dokładnie ustalić na budowie.

◦ W  przypadku  wątpliwości  lub niejasności  należy  odpowiednio  niezwłocznie  zwrócić  się

z zapytaniem  do projektanta  lub/i  do dostawcy  określonego  systemu/materiałów.  Wszelkiego

rodzaju  wątpliwości  dotyczące  wykonania  niniejszego  projektu  rozwiązać  należy  przed

rozpoczęciem budowy w ramach nadzoru autorskiego.

◦ Wszystkie zastosowane materiały powinny odpowiadać obowiązującym normom oraz posiadać

wymagane  atesty  i certyfikaty  oraz  nie  mogą  stanowić  zagrożenia  dla  higieny  i zdrowia

użytkowników wg wymogów Ustawy "Prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994 roku z późniejszymi

zmianami.

◦ Materiały  mające  wpływ  na końcową  estetykę  obiektu  winny  być  przed  wbudowaniem

zaakceptowane  przez  Zamawiającego.  Dopuszcza  się  zmiany  materiałów  w zależności

od możliwości Inwestora po uprzednim uzyskaniu zgody Projektanta.

◦ Wszelkie wskazane w dokumentacji produkty mają charakter przykładowy i określają minimalne

parametry danego wyrobu.

◦ W przypadku  napotkania  gruntów  innych  niż  wskazane  w opinii  geotechnicznej  należy

bezwzględnie  przerwać  prace  i skontaktować  się  z Jednostką  projektową  w celu  korekty

posadowienia obiektu.

◦ W zależności  od zastosowanych  materiałów  należy  bezwzględnie  przestrzegać  technologii

i wymagań producentów. 

◦ Prace budowlane należy wykonać z należytą starannością oraz wiedzą i sztuką budowlaną oraz

wg odpowiednich norm i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru załączonej do projektu. 

◦ Roboty  budowlane  i wykończeniowe  należy  wykonywać  stosując  się  do zasad  określonych

w wydanych przez Instytut Techniki Budowlanej „Warunkach technicznych wykonania i odbioru

robót  budowlano-montażowych”  pod  nadzorem  osoby  uprawnionej  do kierowania  robotami

w danej specjalności.

◦ Roboty  ziemne  prowadzone  w pobliżu  infrastruktury  podziemnej  należy  bezwarunkowo

prowadzić  ręcznie  pod nadzorem  osób uprawnionych.  Za  wszelkie  uszkodzenia  infrastruktury

odpowiada wykonawca robót.

◦ Dokumentację należy rozpatrywać całościowo, bez podziału na poszczególne branże.
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 V. Projekt konstrukcyjno-budowlany

 1. Podstawa opracowania

• umowa z Inwestorem

• obowiązujące normy i normatywy,

• oględziny istniejącego - przedmiotowego budynku,

 2. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt konstrukcji  budynku dawnej strzelnicy z zamiarem ich

przebudowy i rozbudowy dla celów Kłobuckiego Centrum Usług Społecznych.

 3. Układ konstrukcyjny

Projektowana  budowa  w  technologii  tradycyjnej,  o  układzie  ścian  konstrukcyjnych  podłużnych

(zewnętrznych),  przykryty  dachem  dwuspadowym  o  konstrukcji  drewnianej  jako  wiązar

prefabrykowany.  Posadowienie  częściowo  na  istniejących  fundamentach  oraz  na  ławach

fundamentowych.

 4. Obliczenia statyczne- założenia ogólne

Do obliczeń przyjęto następujące założenia:

• Strefa obciążenia wiatrem – I strefa

• Strefa obciążenia śniegiem – II strefa

• Strefa przemarzania gruntu – II strefa

• Stal konstrukcyjna A-III N

• Beton B25 (C20/25)

Dach –  wiązary  prefabrykowany.  Nadproża żelbetowe prefabrykowane typu L-19  –  schemat belki

jednoprzęsłowej wolnopodpartej.Nadproża i wieńce monolityczne, żelbetowe.

 5. Opinia geotechniczna

Dla  potrzeb  przebudowy i rozbudowy  obiektów została  sporządzona opinia  geotechniczna  będąca

załącznikiem do niniejszej dokumentacji.

 6. Rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe

Fundamenty

Projektowany budynek posadowiony bezpośrednio na ławach i stopach fundamentowych. W związku

z  występowaniem  pod  częścią  budynku  nie  nośnych  namułów  projektuję  się  zgodnie  z  opinią

geotechniczną wyminę gruntu na pospółkę zagęszczoną do Id=0.95 do głębokości zalegania warstwy

nienośnej. Wymieniany grunt należy zagęszczać warstwami o grubości max. 20 cm. 

Ławy fundamentowe

Wykonane jako monolityczne z betonu C30/37, zbrojone stalą klasy A III , RB-500. Otulina zbrojenia

30mm.Powierzchnia  ławy  zabezpieczona  izolacją  przeciwwodną  analogicznie  do  ścian

fundamentowych

Stopy fundamentowe

Wykonane jako monolityczne z  betonu klasy  C30/37.  Zbrojone stalą  klasy  A III  ,  RB-500.  Otulina

zbrojenia 50mm. Sopy fundamentowe należy posadowić na warstwie betonu wyrównawczego klasy

C8/10  grubości 10cm. Wszystkie powierzchnie stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją

pionową przeciwwodną analogicznie do ścian fundamentowych
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Ściany fundamentowe

Ściany fundamentowe wykonane  z bloczków betonowych gr. 24cm z betonu klasy C16/20

Ściany nośne

Ściany  zewnętrzne  budynku  wykonać  z elementów  autoklawizowanych  wapienno-piaskowych

(mieszanina  piasku  kwarcowego  90%,  wapna  7%  i wody  3%),  o grubości  24cm  (np. Silka  E24)

na zaprawie cementowo- wapiennej. Wytrzymałość bloków: 20N/mm2, klasa zaprawy M10.

Ściany działowe

Wykonane z elementów  autoklawizowanych wapienno-piaskowych (mieszanina piasku kwarcowego

90%,  wapna  7%  i wody  3%),  o grubości  12,  18  i 24cm  (np.  Silka  E12,  E18  i E24)  na zaprawie

cementowo- wapiennej. Wytrzymałość bloków: 15N/mm2 (dla ścian 1gr. 12 i 18cm) 20N/mm2 (dla

ścian  gr.  24cm),  klasa  zaprawy  M10  (np. Silka  E24).  Pod  ściany  działowe  wykonać  podwalinę

betonową o wymiarach 25x25cm zbrojoną konstrukcyjnie 4 x ø12 i strzemionami z  ø 6 co 20cm stalą

AIII,  RB 500. Podwalina posadowiona na warstwie betonu wyrównawczego klasy C 8/10 gr 10cm.

Beton podwaliny  C20/25, podwaliną zabezpieczyć izolacją pionową przeciwwodną analogicznie do

ścian fundamentowych. 

Nadproża i wieńce

Nadproża  prefabrykowane  L19N  lub  monolityczne  żelbetowe.  Wieńce  monolityczne  żelbetowe,

C30/37, 4#12 AIII RB500, strzemiona #6 co 15cm.

Słupy żelbetowe

Wykonane jako monolityczne z  betonu klasy  C30/37.  Zbrojone stalą  klasy  A III  ,  RB-500.  Otulina

zbrojenia  30mm.   Wszystkie  powierzchnie  stykające  się  z  gruntem  należy  zabezpieczyć  izolacją

pionową przeciwwodną analogicznie do ścian fundamentowych. 

Podciągi żelbetowe

Wykonane jako monolityczne z  betonu klasy  C30/37.  Zbrojone stalą  klasy  A III  ,  RB-500.  Otulina

zbrojenia 30mm.

Konstrukcja dachu

Konstrukcję  nośną  pokrycia  dachowego  stanowią  prefabrykowane  wiązary  dachowe  w  postaci

dźwigarów  kratowych,  wykonane  z  drzewa  klasy  C  24.  Poszczególne  elementy  wiązara  łączone

systemowymi  płytkami  kolczastymi.  Wiązar  zabezpieczyć  przeciwogniowo  poprzez  trzykrotne

malowanie  lakierem  ogniochronnym  do drewna,  będącym  roztworem  żywicy  syntetycznej

w rozpuszczalniku organicznym z dodatkiem środków modyfikujących i retardantów, umożliwiającym

zakwalifikowanie  zabezpieczanej  konstrukcji  wg PN-B-02874:  1996  jako  niezapalnej.  Elementy

drewniane  zaizolować  od  wieńca  paskiem  z  foli  PE  gr  0.3mm.  Wilgotność  drewna  nie  może

przekraczać 12%. Wszystkie elementy drewniane należy zabezpieczyć przed korozją biologiczną przez

min. dwukrotne smarowanie preparatem solnym „IntoX S” wg wytycznych i zaleceń producenta lub

innym  równoważnym  środkiem  dopuszczone  do  stosowania  w  budownictwie  mieszkalnym.  Do

zabezpieczenia  łat  i  kontrłat  nie  używać  preparatów  zawierających  sól.  Połączenie  wiązarów  z

wieńcem  zapewnione  poprzez  kątowniki  systemowe  typu  ACRL  10520  "Sipmson Strong-Tie"po  2

sztuki na połączenie lub równoważnych zapewniających wymaganą nośność połączenia. Połączenie

kątownika z wieńcem za pomocą kołków WA M10/30 "Simpson Strong-Tie" - 1 kołek na kątownik.

Połączenie  kątownika  z  wiązarem  minimum  6  gwoździ  pierścieniowych  3.8  x  40  mm  na  każdą

płaszczyznę kątownika, wyjątek stanowi płaszczyzna kątownika gwarantująca przesuw - śruba M10

klasy 10.9 
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 VI.Warunki ochrony przeciwpożarowej

 1. Powierzchnia, wysokość i liczba kondygnacji:

Projektowany budynek:

Parametry projektowanego obiektu

Powierzchnia zabudowy 782.11m2

Powierzchnia użytkowa 692.11m2

Kubatura 4536.79m3

Wysokość 7.65m

Obiekt jednokondygnacyjny, parterowy, niepodpiwniczony, kwalifikuje się je do budynków niskich (N).

 2. Odległość od obiektów sąsiadujących

Przedmiotowy budynek usytuowany w odległościach:

• 41.66m od granicy  północnej  granicy  działki-  sąsiednia  działka oznaczona jako S  RV(  sady,

grunty orne);

• 15.79m od granicy wschodniej działki – sąsiednia działka oznaczona jako dr (droga)

• 34.94  od granicy  zachodniej  działki-  sąsiednia  działka  oznaczona  jako  Bi  (inne  tereny

zabudowane)

• 32.50m od najbliższej zabudowy kubaturowej- budynek gospodarczy

Od strony południowej obiekt sąsiaduje z boiskiem trawiastym.

 3. Parametry pożarowe występujących substancji palnych i ocena zagrożenia wybuchem

pomieszczeń oraz przestrzeni zewnętrznych:

W budynku nie będzie pomieszczeń zagrożonych wybuchem, nie będą również występować strefy

zagrożenia  wybuchem.  Przewidziano  standardowe  wyposażenie  pomieszczeń  biurowych  oraz  sal

świetlicowych  –  główne  materiały  palne  to  wyroby  drewnopochodne  (meble)  oraz  z tworzyw

sztucznych. Nie przewiduje się magazynowania materiałów niebezpiecznych pożarowo.

 4. Przewidywana gęstość obciążenia ogniowego

W  budynkach  użyteczności  publicznej  gęstości  obciążenia  ogniowego  określonego  normą  PN-B-

02852:2001 nie określa się (parametr przypisany budynkom produkcyjno-magazynowym).

Budynek  klasyfikowany  do kategorii  zagrożenia  ludzi  ZL  III  –  przewidywana  liczba  osób

w poszczególnych pomieszczeniach nie przekroczy 50 osób.

 5.  Ocena zagrożenia wybuchem pomieszczeń oraz przestrzeni zewnętrznych

W obiekcie nie będą występować przestrzenie zagrożone wybuchem.

 6. Podział obiektu na strefy pożarowe.

Obiekt stanowi jedną strefę pożarową. Budynek klasyfikowany do kategorii  zagrożenia ludzi  ZL III.

Dopuszczalne powierzchnie stref pożarowych zostały zachowane- 782.11m2<10 0000m2

 7. Klasa  odporności  pożarowej  budynku  oraz  klasa  odporności  ogniowej  i stopień

rozprzestrzeniania ognia elementów budowlanych

Klasa odporności ogniowej wymagana dla budynku – D. Dla spełnienia tej klasy, należy zastosować

główną konstrukcję nośną w klasie odporności ogniowej R30, ściana zewnętrzna EI30, strop REI30,

wejście na strych/poddasze EI15.

Wszystkie elementy budynku powinny być nierozprzestrzeniające ognia (NRO).
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Sufit  podwieszony  należy  wykonać  z materiałów  co  najmniej  niezapalnych,  niekapiących  i nie

odpadających pod wpływem ognia (min R 15)

Palne  elementy  wystroju  wnętrz,  przez  które  lub obok  których  będą  prowadzone  przewody

ogrzewcze,  wentylacyjne,  dymowe  lub spalinowe,  powinny  być  zabezpieczone  przed  możliwością

zapalenia lub zwęglenia.

 8. Warunki ewakuacji, oświetlenie awaryjne oraz przeszkodowe

Z skrzydła północnego przewiduje się ewakuację korytarzem o szerokości 2.4 m, zakończonym dwoma

wyjściami ewakuacyjnymi- po stronie wschodniej i zachodniej budynku. W miejscu, gdzie drzwi mogą

po ich otwarciu zawężać szerokość korytarza,  należy przewidzieć możliwość ich otwierania do kąta

180˚  oraz  zastosować  samozamykacze.  Wyjścia  z przedmiotowego  korytarza  o szerokości  200cm,

dwustrzydłowe, symetryczne. Długość przejść ewakuacyjnych z najdalszego miejsca w którym mogą

przebywać ludzie dd wyjścia na drogę ewakuacyjną nie przekracza 40m. Długość dojść ewakuacyjnych

nie przekracza 30m przy jednym dojściu, w tym 20m na poziomej drodze ewakuacyjnej oraz 60m przy

dwóch dojściach.

Należy zapewnić obudowę korytarza ewakuacyjnego ścianami murowanymi bądź elementami o klasie

odporności ogniowej nie mniejszej niż EI 15. 

Wyjścia ewakuacyjne i drogi ewakuacyjne należy oznakować znakami zgodnie z normą PN-ISO 7010

Symbole  graficzne  --  Barwy  bezpieczeństwa  i znaki  bezpieczeństwa  --  Zarejestrowane  znaki

bezpieczeństwa.

 9. Sposób zabezpieczenia przeciwpożarowego instalacji użytkowych 

Należy szczególnie zwrócić uwagę aby wszelkie przewody wentylacyjne czy klimatyzacyjne nie były

stosowane z materiałów palnych.

Palne  elementy  wystroju  wnętrz,  przez  które  lub obok  których  będą  prowadzone  przewody

ogrzewcze,  wentylacyjne,  dymowe  lub spalinowe,  powinny  być  zabezpieczone  przed  możliwością

zapalenia lub zwęglenia. 

Dobór urządzeń przeciwpożarowych w obiekcie, dostosowany do wymagań wynikających z przyjętego

scenariusza rozwoju zdarzeń w czasie pożaru, a szczególności: stałych urządzeń gaśniczych, systemu

sygnalizacji  pożarowej,  dźwiękowego  systemu  ostrzegawczego,  instalacji  wodociągowej

przeciwpożarowej,  urządzeń  oddymiających,  dźwigów  przystosowanych  do potrzeb  ekip

ratowniczych;

W obrębie wejścia do budynku bądź przyłącza energetycznego należy przewidzieć przeciwpożarowy

wyłącznik prądu, który należy oznakować zgodnie z normą PN-ISO 7010 Symbole graficzne -- Barwy

bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa -- Zarejestrowane znaki bezpieczeństwa.

 10. Wyposażenie w gaśnice

Budynek  należy  wyposażyć  w podręczny  sprzęt  gaśniczy  w ilości  1  jednostki  o masie  środka

gaśniczego 2 kg lub 3 dm3 na każde 100 m2 powierzchni strefy pożarowej ZL III. Należy zastosować

gaśnice proszkowe przeznaczone do gaszenia pożarów grup ABC.

 11. Zaopatrzenie w wodę do zewnętrznego gaszenia pożaru

Wymagana  ilość  wody  do zewnętrznego  gaszenia  pożaru  –  10  dm3/s.  Zaopatrzenie  w tą  wodę

z hydrantów  umieszczonych  na działkach  Inwestora-  najbliższy  hydrant  zlokalizowany  w odległości

21.82m, kolejny- 109.39m.

 12. Drogi pożarowe
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Droga  pożarowa  dla obiektu  nie  jest  wymagana.  Do  obiektu  zapewniony  będzie  dojazd

z ul. Niemczyka utwardzonymi drogami wewnętrznymi na terenie Ośrodka Sportu i Rekreacji.

 13. Pozostałe wymagania

Dla budynku należy opracować instrukcję bezpieczeństwa pożarowego.

Rozmieścić w budynku instrukcję postępowania na wypadek powstania pożaru z wykazem telefonów

alarmowych.

Projektant

mgr inż. arch. Ewa Katarasińska

UAN.IV.7342/53/91

Sprawdzający

mgr inż. arch. Anna Nowak

GP.IV.7342 (154) 94
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 VII. Projekt technologii

 1. Układ funkcjonalny pomieszczeń

Projekt  ma  na celu  dostosowanie  budynku  dawnej  strzelnicy  do  nowych  potrzeb-  Kłobuckiego

Centrum Usług Społecznych

W budynku  wydzielono  pomieszczenia  biurowe,  sale  dla  dzieci  i młodzieży,  węzły  sanitarne,

pomieszczenia zaplecza oraz salę aktywności ruchowej. 

 2. Gromadzenie i unieszkodliwianie odpadów

W Kłobuckiem  Centrum Usług  społecznych powstawać  będą  odpady  komunalne.  Śmieci  i odpady

będą segregowane w miejscu ich powstawania.

Odpady komunalne gromadzone będą w pojemnikach z przykryciem, wyłożonych workami foliowymi,

które wyrzucane będą do kontenerów.

Odbiorem odpadów zajmować się będą specjalistyczne firmy.

Postępowanie z odpadami komunalnymi zgodnie z Ustawą o odpadach.

 3. Wyposażenie obiektów

Wyposażenie zostało opisane na rysunku T1.

• armaturę sanitarną należy wykonać jako bezdotykową,

• przy wszystkich umywalkach należy przewidzieć dozownik z mydłem w płynie, suszarkę do rąk

oraz kosz na odpady

 4. Zatrudnienie

Obiekt będzie zarządzany przez pracowników MOPS'u w  Kłobucku. Nie przewiduje się dodatkowego

zatrudnienia osób do obsługi projektowanych budynków.

Projektant

mgr inż. arch. Ewa Katarasińska

UAN.IV.7342/53/91

Sprawdzający

mgr inż. arch. Anna Nowak
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 VIII. Projekt instalacji sanitarnych- instalacje zewnętrzne

 1. Podstawa opracowania

• projekt zagospodarowania terenu

• wytyczne Inwestora

• wytyczne projektowania, obowiązujące normy i przepisy.

• katalogi producentów urządzeń

• dokumenty stwierdzające stan prawny nieruchomości

• wizja lokalna w terenie.

 2. Zakres opracowania

Opracowanie  obejmuje  projekt  techniczny  budowy  zewnętrznej  instalacji  kanalizacji  sanitarnej,

przebudowy  kanalizacji  deszczowej  oraz  budowy  zewnętrznej  instalacji  wodociągowej,  a  w

szczególności: 

Woda

• PE100 SDR17 PN10 o średnicy 50 x 3,0 mm  – łączna długość L = 25,40 m

• PE100 SDR17 PN10 o średnicy 110 x 6,6 mm  – łączna długość L = 102,10 m

• Zestaw wodomierzowy:

◦ - wodomierz typu JS DN25 – 1 szt.

◦ - zawór odcinający DN40 – 3 szt.

◦ - zawor antyskażeniowy typu EA DN40 – 1 szt.

◦  filtr DN40 - 1szt.

Kanalizacja sanitarna

• PVC-U (SN8) SDR34 Lite klasy "S" o średnicy 160 x 4,7 mm łączonych na uszczelki gumowe –

łączna długość L = 70,00 m;

• PE-HD SDR17 PN10 o średnicy 75x6,6 mm łączonych na uszczelki gumowe – łączna długość L

= 132,00 m

• Przepompownia ścieków DN1200

Studnie na instalacji kanalizacji sanitarnej

• studzienki rewizyjne PP Ø 600 m - 2 szt.

• Studnia rewizyjna żelbetowa Ø 600 m – 1 szt.

• Studnia rozprężna żelbetowa Ø 1000 m - 1 szt.

Kanalizacja deszczowa

• PVC-U (SN8) SDR34 Lite klasy "S" o średnicy 200 x 5,9 mm łączonych na uszczelki gumowe –

łączna długość L = 138,00 m

Studnie na przyłączach kanalizacji deszczowej

• studzienki rewizyjne żelbetowe Ø 1000 m - 2 szt.

• Studnie rewizyjne PP Ø 1000 m - 6 szt.

 3. Lokalizacja inwestycji

Teren opracowania znajduje się w Kłobucku przy ul. Sportowej 14, na działkach 5708/4 i 5708/1. Od

strony  wschodniej  teren  graniczy  z  rzeką  Biała  Oksza.  Od  strony  zachodniej  graniczy  z  boiskami

sportowymi.  Budynek podlegający przebudowie i rozbudowie zlokalizowano we wschodniej  części
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działki nr 5708/4. 

 4. Zewnętrzna instalacja wodociągowa

Do przedmiotowego  budynku  zaprojektowano  zewnętrzną  instalację  wodociągową  z istniejącego

wodociągu zlokalizowanego w pobliżu remontowanego budynku. 

Włączenie  do  istniejącego  przyłącza  DN150  za  pomocą  nawiertki.   Nad  włączeniem  zastosować

zawory odcinające z klinem gumowym wraz z obudową teleskopową i skrzynką uliczną.

W  miejscu  przejścia  instalacji  wodociągowej  pod  stopami  fundamentowymi  budynku  należy

wyposażyć  w  rury  ochronne  stalowe  o  śr.  rury  ochronnej  o  dwie  dymensje  większe  od  rury

przewodowej.  Przestrzeń  między  rurami  należy  wypełnić  materiałem  elastycznym  typu  silikon

budowlany.

Instalację wodociągową zaprojektowano z rur PE100 SDR 17 PN10 o średnicy 50 x 3,0 zgrzewanych

elektrooporowo, o całkowitej długości 21,82 m.  

Trasę przebiegu przyłącza wodociągowego oraz profil przedstawiono w części rysunkowej.

Minimalne odległości uzbrojenia terenu od przyłączy wodociągowych powinny wynosić:

• - 1,50 m od przewodów kanalizacyjnych

• 0,80 m od kabli energetycznych.

 4.1. Obliczenia hydrauliczne instalacji wodociągowej

Dobór wodomierza
Przepływ  obliczeniowy  określono  w oparciu  o  normę  PN-92/B-01706  –  „Instalacje  wodociągowe

-wymagania w projektowaniu”:

q = 0,682 (Σqn) 0,45 -0,14[dm3/s]

gdzie: qn - normatywny wypływ z punktów czerpalnych [dm3/s]

Zapotrzebowanie

na wodę

Rodzaj punktu czerpalnego
Normatywny wypływ

Ilość

urządzeń
Ilość zimnej wody

Zimna dm³/s Ciepła dm³/s szt. dm³/s

Umywalka 0,07 0,07 18 1,26

Zlewozmywak 0,07 0,07 1 0,07

Natrysk 0,15 0,15 1 0,15

Miska ustępowa 0,13 - 15 1,95

Pisuar 0,25 - 4 1,00

Zawór ze zł. do węża 0,15 - 5 0,75

Razem 5,18

Suma 6,66

Obliczeniowy przepływ wody projektowanej instalacji:

Qo(inst.)= 1,46 [dm3/s] = 5,26 [m3/h]

Doboru  wodomierza  dokonano  porównując  obliczeniowy  przepływ  qw=  5,26  [m³/h]  z  ciągłym

strumieniem objętości Q3 = 6,3 [m³/h] i Q4 = 7,875 [m³/h].

Do opomiarowania zimnej wody na cele bytowe wewnątrz projektowanego budynku zaprojektowano
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wodomierz typu JS DN25 klasy C.

Główny wodomierz  dla  projektowanego budynku umieszczono w pomieszczeniu technicznym. Dla

zabezpieczenia przed wtórnym zanieczyszczeniem zgodnie  z  PN-EN 1717 z 10.2003r.  za  zestawem

wodomierzowym projektuje się zawór antyskażeniowy typu EA.

Dobór średnicy zewnętrznej instalacji wodociagowej
Obliczenia i dobór średnicy rurociągu dobrano w oparciu o normy PN-EN 12201-2+A1:2013-12:

Lp.
Długość odcinka

[m]

Przepływ  oblicz.

[dm3/s]
Prędkość [m/s]

∆p

[kPa]

Średnica  Dz

[mm]

B1 3,00 m (B1-w1) 1,46 1,00 0,7 50 x 3,0

 4.2. Lokalizacja i montaż zestawu wodomierzowego

Zestaw  wodomierzowy  dla  remontowanego  i  rozbudowywanego  budynku  zaprojektowano

w pomieszczeniu  technicznym  na  parterze.  Dla  zabezpieczenia  przed  wtórnym  zanieczyszczeniem

zgodnie z PN-EN 1717 z 10.2003r. za zestawem wodomierzowym projektuje się zawór antyskażeniowy

typu EA.

Zabudowa głównego wodomierza składa się z następujących elementów, licząc od wejścia przewodu:

- zawór odcinający DN40 (proj.)                                               

- wodomierz typu JS DN25 (proj.)                                               

- zawór odcinający DN40 (proj.)                                               

- zawór antyskażeniowy DN40 (proj.)             

 4.3. Roboty ziemne

Instalacja doprowadzająca wodę do budynku prowadzona będzie poniżej strefy przemarzania gruntu

tj. na głębokości 1,10÷1,20 m p.p.t. Instalację z ziemi wyprowadzić przed zestawem wodomierzowym

w pomieszczeniu  wodomierza  na  wysokość  0,80m n.p.  podłogi.  Instalację  wodociągową  w ziemi

wykonać z  rur  PE100 SDR17 PN10.  Przejście  przyłącza wodociągowego nad stopą fundamentową

zabezpieczyć rurą ochronną stalową DN100.

Szerokość wykopu powinna być tak  dobrana,  aby umożliwiać swobodne układanie  przewodów w

ziemi  i  wynosić  co  najmniej  0,90 m. W miejscach  prowadzenia prac montażowych wykop należy

poszerzyć w celu umożliwienia swobodnego wykonania prac instalacyjnych (zgrzewanie,  itp.).  Dno

wykopu należy dokładnie oczyścić z kamieni, korzeni i innych zanieczyszczeń stałych innych od gruntu

rodzimego. Po oczyszczeniu i wyrównaniu dna wykopu należy:

  wykonać podsypkę z piasku o grubości 10 cm;

  ułożyć rurę przewodową;

  wykonać zasypkę z piasku grubości 20 cm;

  zasypać wykop gruntem rodzimym do wysokości 30÷40 cm nad rurą;

  wykonać zagęszczenie gruntu;

  ułożyć niebieską folię ostrzegawczą o szerokości min. 20 cm;

  zasypać wykop do końca, zagęszczając grunt warstwami;

Nad przewodem ułożyć taśmę ostrzegawczą koloru niebieskiego z napisem „WODA” o szerokości 20

cm na zagęszczonej ziemi (30 cm nad rurociągiem). 

Pozostałą część wykopu można zasypać gruntem rodzimym z eliminacją gruzu i kamieni, zagęszczając

warstwami po 20cm. Trasę zewnętrznej instalacji przedstawiono na zagospodarowaniu terenu. Przed

zasypaniem  instalacji  wykonać  próbę  ciśnieniową  i dezynfekcję  oraz  wykonać  inwentaryzację

geodezyjną powykonawczą.
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 4.4. Kolizje z uzbrojeniem terenu

Występują. Projektowana zewnętrzna instalacja wodociągową krzyżuje się z projektowaną instalacją

kanalizacji sanitarnej oraz kablami elektrycznymi. W miejscach skrzyżowania na kablach elektrycznych

zastosować rury ochronne typu AROT.

 4.5. Roboty montażowe

Rury  polietylenowe  stosowane  do  budowy  instalacji  wodociągowych  powinny  odpowiadać

wymaganiom określonym w „Wytycznych realizacji sieci gazowych z PE”. Rury i kształtki polietylenowe

należy  łączyć  metodą  zgrzewania  elektrooporowego.  Przy  zgrzewaniu  rur  i kształtek  obowiązuje

procedura podana przez producenta. 

 4.6. Próba szczelności

Próby ciśnieniowe powinny być przeprowadzone zgodnie z normą PN-EN 805:2002 oraz warunkami

technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociągowych COBRTI INSTAL:

- Rurociągi w czasie próby w miejscach połączeń powinny być odkryte.

- Napełniać  rurociąg  z  najniższego  punktu  przy  otwartym  zaworze  odpowietrzającym

w najwyższym punkcie.

- Prędkość napełniania 7 godz./km

- Próbę ciśnieniową przeprowadzić najwcześniej po 48 godz. po zasypaniu prostych odcinków

rur.

- Podnieść ciśnienie wody do wartości 1,5 ciśnienia roboczego lecz nie mniejszej niż 1,0 MPa.

Ciśnienie to w czasie 30 min. Powinno być uzupełniane do pierwotnej wartości. Po dalszych

30 min. spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,06 MPa .  w czasie  następnych 120 min.

spadek  ciśnienia  nie  powinien  przekroczyć  dalszych  0,02  MPa.  W  przypadku  większych

spadków, po usunięciu nieszczelności próbę należy wykonać od początku.

Kolizje z uzbrojeniem terenu

Projektowana  instalacja  wodociągowa  krzyżuje  się  z  istniejącą  kanalizacją  sanitarną  ks200  oraz

istniejącym  przyłączem  wodociągowym  WD45  w działce  inwestora.  W  miejscach  kolizji  instalacji

wodociągowej  rurociągi  należy  zabezpieczyć  stalową  rurą  ochronną  o  długości  L=1,5  m. Roboty

ziemne  w  sąsiedztwie  istniejącego  uzbrojenia,  w  miejscach  skrzyżowań  z  innym  uzbrojeniem

podziemnym  wykonać  ręcznie  z zachowaniem  szczególnej  ostrożności  w  porozumieniu  z

przedstawicielami  właścicieli  tych obiektów. Roboty z  wykorzystaniem sprzętu zmechanizowanego

wykonywać z zachowaniem szczególnej ostrożności tak, aby nie naruszyć uzbrojenia naziemnego.

 4.7. Płukanie i dezynfekcja wodociągu

Rury  polietylenowe  stosowane  do  budowy  instalacji  wodociągowej  powinny  odpowiadać

wymaganiom  określonym  w  „Wytycznych  realizacji  sieci  wodociągowych  z  PE”.  Rury  i  kształtki

polietylenowe należy łączyć  za pomocą złączek zaciskowych.

 5. Zewnętrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Na terenie objętym opracowaniem zaprojektowano kanalizację sanitarną z rur i kształtek          PVC-U

(SN8) SDR34 Lite  klasy "S" zgodnych z PN-EN 1401-1:2009, o średnicy 160 x 4,7 mm łączonych na

uszczelki gumowe. 

Instalacje  należy  włączyć  do  istniejącego  przyłącza  DN150.  Ze  względu  na  położenie  budynku  w

stosunku  do  przyłącza  kanalizacji  sanitarnej  należy  zamontować  przepompownię  ścieków.  Trasę

przebiegu projektowanych instalacji zewnętrznych przedstawiono na planie sytuacyjnym (rys.1) oraz
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na profilach (rys.3).

Projekt obejmuje:

• Podłączenie  instalacji  zewnętrznej  kanalizacji  sanitarnej  do  projektowanej  przepompowni

ścieków.

• Podłączenie kanału tłocznego do istniejącego przyłącza kanalizacji sanitarnej.

• Przebudowę kanalizacji deszczowej wokół budynku DN200.

• Podłączenie remontowanego i rozbudowywanego budynku do przyłącza wodociągowego.

 5.1. Przepompownia ścieków

• Parametry obliczeniowe:

• Rodzaj dopływających  cieków: Sanitarne

• Wydatek obliczeniowy pompowni: 3 l/s

• Ilość  pomp w pompowni: 2 szt.

• Praca pomp: Naprzemienna

• Pion tłoczny w pompowni: DN  65

• Rurociąg tłoczny: PE 100 SDR 17 PN 10 (75x66)   L = 146 m
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Dane techniczne pompowni
Parametry pompowni

POMPOWNIA

Q [l/s] Q [l/s] Ilość pomp Praca pomp

Układ

pracy

pomp

Medium

3,00 7,20 2
naprzemien

na
1+1

Ścieki

sanitarne

Pompy

TYP POMPY Sposób montażu P1 [kW] P2 [kW] In [A] Zasilanie

TP50V17/2D stopa sprzęgająca 1,60 1,20 2,90 400

Parametry techniczne pompy:

--  wykonanie materiałowe: korpus hydrauliczny i korpus silnika są wykonane z żeliwa szarego EN-GJL-

250, 

--  temperatura medium Tmax = 40 st. C;

--  zespół hydrauliczny: pompa z silnikiem zatapialnym z wirnik o swobodnym strumieniu do mediów

zawierających gazy lub powietrze z dużymi lub długowłóknistymi składnikami

--  wielkość swobodnego przelotu: 65 mm

--  króciec tłoczny: DN 65;

--  króciec stopy sprzęgającej: DN 65;

--  pompa napędzana jest klatkowym silnikiem w klasie izolacji H = 180oC, o stopniu ochrony IP68;

--  uszczelnienia:  kombinacja  uszczelnień  mechanicznych  i  uszczelnienia  wargowego  w  komorze

olejowej,  od strony medium SiC/SiC (węglik krzemu/węglik krzemu),  uszczelnienie wału od strony
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silnika NBR

Korpus

Zbiornik betonowy 300KN. DN1200

Zbiorniki pompowni zaprojektowano z elementów betonowych i żelbetowych wykonanych z betonu

wibroprasowanego  C35/45,  wodoszczelnego  (W8),  nasiąkliwość  do  5%,  mrozoodpornego  F-,

wykonywanych zgodnie z aprobatą techniczną IK oraz spełniającego wymagania normy PN-EN 1917

lub wykonywanych zgodnie z aprobatami techniczną IBDiM oraz ITB. Zbiornik betonowy może być

posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Ze względu na duży ciężar własny stanowi

zbiornik typu ciężkiego. Zbiorniki będą się składać z elementów: 

• Dennicy  żelbetowej  (gdy warunki  gruntowo wodne będą niekorzystne dennica  wykonana

będzie  ze  stopą  przeciwwyporową).  Dennica  jest  elementem  prefabrykowanym,

stanowiącym  monolityczne  połączenie  części  pionowej  oraz  żelbetowej  płyty

fundamentowej. 

• Kręgów łączonych na felce wg DIN 4034 cz. I i uszczelek międzykręgowych (dla średnic wew.

O1000, O 1200, O 1500) lub na felce wg DIN 4034 cz. II i łączonych przy pomocy zaprawy

wodoszczelnej lub klejów montażowych (dla średnic wew. O 2000, O 2500, O 3000). Kręgi są

elementami prefabrykowanymi, betonowymi ze zbrojeniem obwodowym. 

• Płyty  przykrywającej  z  otworem  na  właz.  Płyty  są  elementami  prefabrykowanymi,

żelbetowymi. 

Charakterystyka eksploatacyjna zbiorników: 

Szczelność (dzięki odpowiedniemu systemowi łączenia segmentów).

Przenoszenie dużych obciążeń w gruncie.

Wyposażenie

WŁAZ EU 800 D400 ŻELIWO SFEROIDALNE 1 szt.

antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/KO/C stal 1.4301 (304) 1 szt.

Drabina do dna CE szer. 300mm stal 1.4307 stal 1.4307 (304L) 1 szt.

Poręcz wysuwana stal 1.4301 (304) 1 szt.

Elementy montażowe 1 szt.

Armatura

Zawór zwrotny kulowy DN65 2 szt.

Zasuwa miękkouszczelniona DN65 2 szt.

Hydromechaniczny zawór płuczący HZP /10m 1 szt.

Zawór hydrantowy ZH-52 ALU 1 szt.

Sterowanie

Zwiększenie obudowy alucynk 600x450x250 na 800x600x300

Podstawowym  zadaniem  rozdzielnicy  zasilająco  –  sterowniczej  jest  bezobsługowe  automatyczne

uruchamianie pomp w zależności od poziomu ścieków w pompowni. 

Funkcje rozdzielnicy:

• sterowanie pracą pomp: automatyczne lub ręczne,

• alternacja pracy pomp (zapobieganie nadmiernemu zużywaniu się pomp),

• czasowe załączanie pomp w przypadku małego napływu cieczy,
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• załączenie dwóch pomp co 11 cykl, w celu zwiększenia ciśnienia w rurociągu tłocznym (w

przypadku możliwości jednoczesnej pracy pomp),

• pomiar poziomu ścieków za pomocą sondy hydrostatycznej oraz 2 pływaków,

• zabezpieczenie pompy przed pracą „na sucho”,

• możliwość spompowania ścieków poniżej suchobiegu,

• awaryjne sterowanie pracą pomp poprzez dwa wyłączniki pływakowe (w przypadku awarii

sondy hydrostatycznej lub sterownika PLC),

• sygnalizacja  optyczno  –  akustyczna  stanów awaryjnych,  z  możliwością  odłączenia  sygnału

akustycznego,

• sygnalizacja pracy i awarii pomp,

• opóźnienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania,

• niejednoczesny start pomp,

• możliwość blokowania równoległej pracy pomp,

• możliwość ustawienia limitu czasu pracy pomp,

• zliczanie czasu pracy i ilości załączeń pomp – realizowane przez sterownik PLC,

• możliwość awaryjnego zasilenia układu z agregatu prądotwórczego poprzez wtykę 400VAC 5P.

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

• zabezpieczenie różnicowoprądowe,

• zabezpieczenie przeciwprzepięciowe klasy C,

• zabezpieczenie od zaniku bądź złej kolejności faz napięcia zasilającego,

• zabezpieczenie przeciążeniowe, termiczne silników pomp,

• zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe układu sterowania.

Obudowa szafy sterowniczej:

Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowę z alucynku z cokołem oraz z podwójnymi drzwiami o

stopniu ochrony IP 65.

Szafa przystosowana do wkopania obok/posadowienia na pokrywie pompowni.

Na wewnętrznych drzwiach  rozdzielnicy  zamontowane będą:  panel  LCD,  przełączniki  Auto-0-Ręka,

lampki pracy i awarii pomp, przełącznik Sieć-0-Agregat, gn. 230VAC, wtyka agregatu 400VAC.

Wyposażenie szaf sterowniczych:

• sterownik mikroprocesorowy PLC Jazz z wyświetlaczem,

• ogranicznik przepięć kl. C,

• wyłącznik różnicowoprądowy,

• pływakowe sygnalizatory poziomu 2 szt.,

• sonda hydrostatyczna, 

• rozruch bezpośredni, dla mocy 5,5 kW softstart, 

• zabezpieczenie nadprądowe układu sterowania,

• czujnik kontroli i zaniku faz CKF,

• przełączniki Auto-0-Ręka,

• przełącznik Sieć-0-Agregat,

• wyłączniki silnikowe,

• ogrzewanie szafy z termostatem, gn. 230VAC,
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• wtyka agregatu 400VAC,

• zasilacz impulsowy 24VDC,

• sygnalizator optyczno – dźwiękowy z opcją wyłączenia dźwięku,

• przycisk spompowania ścieków poniżej suchobiegu,

• lampki pracy i awarii pomp

 5.2. Roboty ziemne

Instalacja  odprowadzająca  ścieki  z  budynków  ujętych  opracowaniem  prowadzona  będzie  poniżej

strefy  przemarzania  gruntu  tj.  na  głębokości  poniżej  1,40  m pod powierzchnią  terenu.  Instalację

kanalizacji sanitarnej w ziemi wykonać z rur PVC-U SDR34 SN8 160x4,7. 

Przewiduje się wykonanie robót ziemnych dla rurociągów w 30% ręcznie a w 70% przy użyciu koparki

kołowej.  Wykonując wykopy należy zachować głębokość, kierunek spadku i  spadek dna zgodnie z

projektem wykonawczym. 

Szerokość wykopu powinna być tak  dobrana,  aby umożliwiać swobodne układanie  przewodów w

ziemi  i  wynosić  co  najmniej  0,90 m. W miejscach  prowadzenia prac montażowych wykop należy

poszerzyć w celu umożliwienia swobodnego wykonania prac instalacyjnych (zgrzewanie,  itp.).  Dno

wykopu należy dokładnie oczyścić z kamieni, korzeni i innych zanieczyszczeń stałych innych od gruntu

rodzimego. Po oczyszczeniu i wyrównaniu dna wykopu należy:

• wykonać podsypkę z piasku o grubości 10 cm;

•  ułożyć rurę przewodową;

•  wykonać zasypkę z piasku grubości 20 cm;

•  zasypać wykop warstwą piasku;

•  wykonać zagęszczenie gruntu;

• zasypać wykop do końca, zagęszczając grunt warstwami;

Przed zasypaniem instalacji wykonać próbę szczelności i inwentaryzację geodezyjną powykonawczą.

Przy zasypaniu grunt ubijać warstwami.

 5.3. Kolizje z istniejącym uzbrojeniem terenu

Występują.  Projektowana  instalacja  kanalizacji  sanitarnej  krzyżuje  się  projektowaną  instalacją

wodociągową oraz kablami elektrycznymi i ciepłociągiem. 

W miejscach skrzyżowania na kablach elektrycznych zastosować rury ochronne typu AROT a na kanale

tłocznym zastosować rury ochronne stalowe DN125.

 5.4. Roboty montażowei

Na  załamaniach  kanałów  oraz  na  łączeniach  zaprojektowano  studnie  rewizyjne  żelbetowe

o średnicach fi600 z włazami z żeliwa szarego klasy D400. Rurociągi prowadzić ze spadkami zgodnymi

z oznaczonymi na profilach. 

 5.5. Próby szczelności

Próbę  szczelności  dla  kanału  z  PVC -  U  należy  przeprowadzić  na  eksfiltrację  wody  z  przewodu  i

infiltrację wody do przewodu zgodnie z PN-EN 1610:2015

Eksfiltracja - czas trwania próby dla odcinka kanału do 50m - 30 minut powyżej 50m -60 minut. Na

złączach  kielichowych  nie  powinny  pojawiać  się  krople  wody.  Kanał  uważa  się  za  szczelny  kiedy

dopełniana  ilość  wody  w  rurociągu  w czasie  trwania  próby  nie  wynosi  więcej  niż  0,02  dm3/m2
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zwilżonej powierzchni wewnętrznej rury.

Infiltracja  -  próbę  tą  przeprowadza  się  w  przypadku  występowania  wody  gruntowej  powyżej

posadowienia  dna  kanału.  Przeprowadzona  próba  szczelności  przewodu  na  ciśnienie  5,0  H20

zabezpiecza przewód przed infiltracja wód gruntowych do ww. wartości.

 6. Instalacja kanalizacji deszczowej

Ze  względu  na  kolizję  rurociągów  kanalizacji  deszczowej  z  rozbudowywanym  budynkiem

zaprojektowano przebudowę kanalizację deszczową z rur i kształtek PVC-U (SN8) SDR34 Lite klasy "S"

zgodnych z PN-EN 1401-1:2009, o średnicy 200 x 5,9 łączonych na uszczelki gumowe.

Po  przebudowie rurociągów należy  włączyć  do  istniejącej  sieci  kanalizacji  deszczowej,  tak  by  nie

naruszyć wylotu do rzeki. Trasę przebiegu nowych instalacji zewnętrznych przedstawiono na planie

sytuacyjnym (rys.1) oraz profilach (rys.4).

Projekt obejmuje przebudowę istniejącego przyłącza kanalizacji deszczowej na odcinku SW2 - S3 oraz

od SW3 – S6.

Odwodnienie liniowe

W celu  odwodnienia  terenu  pomiędzy  budynkiem  a kulochronem  należy  wykonać  odwodnienie

liniowe wzdłuż projektowanego utwardzenia z kostki betonowej.

Projektuje się odcinek odwodnienia liniowego  o długości 18.30m oraz szerokości, w świetle kanału,

150 mm. 

Odcinki odwodnień liniowych składają się z:

◦ kanałów  spadkowych  wykonanych  z  polimerbetonu  o  klasie  obciążenia  B125  (kanały

wyprofilowane ze spadkiem dna 0,5%),

◦ rusztów żeliwnych o klasie obciążenia B125 mocowanych bezśrubowo na zatrzaski,

◦ skrzynek odpływowych z osadnikami wykonanych z polimerbetonu o klasie obciążenia B125. 

Kanały odwodnień liniowych posadowić na fundamentach z betonu klasy min. C12/15 zgodnie z PN-

EN 206-1.  Kanały  obudować,  do  górnej  krawędzi  kieszeni  kotwiącej,  betonem klasy  min.  C12/15

zgodnie z PN-EN 206-1 oraz zablokować obrzeżem betonowym grubości 8,0 cm. 

Przykanaliki odwodnieni liniowych wykonać z rur PVC-U  typu Lite SDR41 SN4 średnicy 160x4,0 mm

łączonych  kielichowo  z zastosowaniem  uszczelki  gumowej.  Rury  ułożyć  na podsypce  piaskowej

grubości  15  cm.  Przykanaliki  układać  ze spadkami  2,0%  w  kierunku  włączenia  do  planowanej

zewnętrznej  instalacji  kanalizacji  deszczowej  –włączenie  do  studni  S6.  Należy  zadbać  o łączenie

z kielichem  wyłącznie  końcówek  rur  PVC-U  poddanych  sfazowaniu  fabrycznie  lub ręcznie  przed

montażem przy użyciu zdzieraka. Prawidłowe połączenie wymaga, aby bosy koniec rury był sfazowany

pod kątem  30  do  połowy  grubości  ścianki  i pokryty  środkiem  poślizgowym  na  bazie  silikonu

lub mydła  bezpośrednio  przed  wciśnięciem  w  kielich.  Niedozwolone  jest  stosowanie  olejów  lub

smarów jako środka  poślizgowego.  W systemie  łączenia  rur  kielichowych zaleca  się  wykonywanie

połączeń w ten sposób, aby bose końce rur wciskane były w kielichy zgodnie z kierunkiem przepływu

ścieków.

Wpust deszczowy z przykanalikiem

Projektuje  się  1 szt.  wpustu  deszczowego  konstrukcji  betonowej,  wykonanego

z prefabrykowanych elementów radialnych  DN315 mm ze szczelnym dnem (wpust  oznaczony jako

Wp1).  Przedmiotowy  wpust  zwieńczony  będzie  żeliwną  nasadą  klasy  B125  z  uchylną  kratą

zatrzaskową na zawiasach. 

Przykanalik wpustu deszczowego wykonać z rur PVC-U typu Lite SDR41 SN4 średnicy 200x4,9 mm
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łączonych kielichowo z zastosowaniem uszczelki gumowej lub elastomerowej. Przykanalik włączyć do

projektowanej studni  rewizyjnej  oznaczonej jako S9. Przejście rury przez ściankę studni rewizyjnej

oraz  wpustu  winno  być  wykonane  przy  wykorzystaniu  przejść  szczelnych  (np.  oporowa uszczelka

gumowa)  zamontowanych  w elementach  studni  rewizyjnej  oraz  wpustu  na etapie  produkcji

prefabrykatów.

 6.1. Roboty ziemne

Instalacja odprowadzająca wody opadowe prowadzona będzie poniżej strefy przemarzania gruntu tj.

na  głębokości  poniżej  1,20m  pod  powierzchnią  terenu.  Instalację  kanalizacji  deszczowej  w  ziemi

wykonać z rur PVC-U SDR34 SN8 200 x 5,9. 

Przewiduje się wykonanie robót ziemnych dla rurociągów w 30% ręcznie a w 70% przy użyciu koparki

kołowej.  Wykonując wykopy należy zachować głębokość,  kierunek spadku i  spadek dna zgodnie z

projektem wykonawczym. 

Szerokość wykopu powinna być tak  dobrana,  aby umożliwiać  swobodne układanie  przewodów w

ziemi  i  wynosić  co  najmniej  0,9  m.  W miejscach  prowadzenia  prac  montażowych  wykop należy

poszerzyć w celu umożliwienia swobodnego wykonania prac instalacyjnych (zgrzewanie,  itp.).  Dno

wykopu należy dokładnie oczyścić z kamieni, korzeni i innych zanieczyszczeń stałych innych od gruntu

rodzimego. Po oczyszczeniu i wyrównaniu dna wykopu należy:

•  wykonać podsypkę z piasku o grubości 10 cm;

•  ułożyć rurę przewodową;

• wykonać zasypkę z piasku grubości 20 cm;

•  zasypać wykop warstwą piasku;

•  wykonać zagęszczenie gruntu;

• zasypać wykop do końca, zagęszczając grunt warstwami;

Przed zasypaniem przyłącza wykonać próbę szczelności i inwentaryzację geodezyjną powykonawczą.

Przy zasypaniu grunt ubijać warstwami. 

 6.2. Roboty montażowe

Na załamaniach kanałów oraz na łączeniach zaprojektowano studnie rewizyjne fi1000 żelbetowe z

włazami z żeliwa szarego klasy D400. Główne rurociągi prowadzone ze spadkiem i= 1,0%. 

Wewnątrz studni rewizyjnych wykonać trwałe stopnie umożliwiające pełen uchwyt, antypoślizgowe,

odporne na związki zawarte w wodach opadowych. 

 6.3. Kolizje z uzbrojeniem terenu

Nie występują. 

 6.4. Likwidacja istniejącej kanalizacji deszczowej

Ze względu na kolizję  kanalizacji  deszczowej  z  rozbudowywanym  budynkiem,  wszystkie  istniejące

rurociągi oraz studnie należy fizycznie zdemontować. 

 6.5. Próba szczelności

Próbę  szczelności  dla  kanału  z  PVC -  U  należy  przeprowadzić  na  eksfiltrację  wody  z  przewodu i

infiltrację wody do przewodu zgodnie z PN-EN 1610:2015.

Eksfiltracja - czas trwania próby dla odcinka kanału do 50m - 30 minut powyżej 50m -60 minut. Na

złączach  kielichowych nie  powinny  pojawiać  się  krople  wody.  Kanał  uważa  się  za  szczelny  kiedy

dopełniana  ilość  wody  w rurociągu  w czasie  trwania  próby  nie  wynosi  więcej  niż  0,02  dm3/m2
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zwilżonej powierzchni wewnętrznej rury.

Infiltracja  -  próbę  tą  przeprowadza  się  w  przypadku  występowania  wody  gruntowej  powyżej

posadowienia  dna  kanału.  Przeprowadzona  próba  szczelności  przewodu  na  ciśnienie  5,0  H20

zabezpiecza przewód przed infiltracja wód gruntowych do ww. wartości. Pozostałe istniejące wpusty

wewnątrz placu poddać czyszczeniu i udrożnieniu. 

Projektant

mgr inż. Roman Księżnik

LOD/1490/POOS/10

Sprawdzający

mgr inż. Robert Kosela

9/01/WŁ
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 IX.Projekt instalacji sanitarnych- instalacje wewnętrzne

 1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem  opracowania  jest  projekt  budowlany  instalacji  centralnego  ogrzewania,  kanalizacji

sanitarnej,  wody  zimnej,  C.W.U.,  C.C.W.U.,  wentylacji  mechanicznej  nawiewno-wywiewnej,  dla

potrzeb Centrum integracji i aktywności społecznej w Kłobucku.

 2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

• Projektowaną instalację wodociągową z rur PE-X/Al./PE;

• Projektowaną instalację C.W.U. i C.C.W.U.  z rur PE-X/Al./PE;

• Projektowaną instalację kanalizacji sanitarnej z rur PVC;

• Projektowaną instalację wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej;

• Projektowaną instalację centralnego ogrzewania:

• - ogrzewanie podłogowe z tworzywa sztucznego (polietylenu) PE-X,

 3. Podstawa opracowania

 Projekt architektoniczno-budowlany.

 Wytyczne Inwestora.

 Wytyczne projektowania, obowiązujące normy i przepisy.

 Katalogi producentów urządzeń.

 4. Charakterystyka budynku

Projektowany budynek jest 1-kondygnacyjny, z dachem dwuspadowym. Obiekt pełnić będzie funkcję

budynku  użyteczności  publicznej.  Ściany  i  przegrody  zewnętrzne  oraz  stropy  wg  rozwiązań

zamieszczonych w części budowlanej projektu. 

Projektowany budynek będzie wyposażony w odrębne instalacje wod-kan, grzewcze, wentylacyjne.

Budynek ogrzewany będzie poprzez pompę ciepła typu powietrze-woda. Pompę ciepła zlokalizowano

na dachu projektowanego budynku.

Szczytowe zapotrzebowanie ciepła (dla warunków obliczeniowych) wynosi:

• centralne ogrzewanie – 27,80 kW;

• ciepła woda użytkowa – 9,00 kW

• ciepło technologiczne - 17,00 kW

Całkowite zapotrzebowanie na ciepło dla projektowanego budynku wynosi 53,80 kW.

 5. Rozwiązania projektowe

 5.1. Instalacja wody zimnej

Pobór wody z istniejącego przyłącza wodociągowego, zlokalizowanego na działce inwestora. 

Instalację  wewnętrzną  wodociągową  projektuje  się  z  zastosowaniem  rur  wielowarstwowych  PE-

X/Al./PE  w  zakresach  średnic  16x2,0  –  50x4,6  mm.  Połączenie  rur  zostanie  wykonane  poprzez

zaprasowywanie.  Przewody  rozprowadzane  poziome  prowadzone  będą  w  przestrzeni  sufitu

podwieszanego oraz podłodze. Podejścia pod punkty czerpalne prowadzić w bruzdach ściennych pod

warstwą tynku.

Bezpośrednie  podłączenie  baterii  czerpalnych oraz  innych  urządzeń należy  wykonać przy  pomocy

giętkich przewodów w oplocie metalowym.
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Wszystkie  urządzenia  sanitarne  zainstalowane  na  instalacji  zimnej  i  ciepłej  wody  muszą  być

wyposażone we własne zawory odcinające. Pod umywalkami i zlewami należy zainstalować zawory

kulowe, kątowe, chromowane, do podłączenia baterii stojących za pomocą wężyków zbrojonych. 

Izolacja

Izolacja z pianki polietylenowej o współczynniku λ nie gorszym niż 0,038 [W/mK]  – grubość izolacji

6mm dla rur 16x2,0mm÷40x4,0mm i 9mm dla rur 50x4,5mm.

Rurociągi

Instalację wykonać w systemie rur  wielowarstwowych PE-X/Al./PE. 

- montaż poprzez zaciskanie (zaprasowywanie);

- maks. temperatura pracy 85-95oC

- maks. ciśnienie pracy 10 bar

- współczynnik rozszerzalności cieplnej 0,025-0,030 [mm/mK]

- współczynnik chropowatości 0,007 [mm]

Wymiar

[mm]
16x2,0 20x2,25 25x2,5 32x3,0 40x4,0 50x4,5

Odległość  między

zamocowaniami [m]
1,00 1,20 1,50 1,50 1,80 1,80

Kompensacja 

Kompensacja  wydłużeń  realizowana  będzie  za  pomocą  naturalnych  zmian  kierunku.  Dla

zabezpieczenia  wydłużeń  stosować  poduszki  kompensacyjne  w  miejscach  i  ilości  podanych  na

schemacie montażowym.

Próby szczelności

Instalacje  wodociągową  po  wykonaniu  ale  przed  zakryciem  należy  przepłukać  i  poddać  próbie

ciśnieniowej.  Płukanie  należy  prowadzić  pełnym  ciśnieniem  dyspozycyjnym  zgodnie  z warunkami

podanymi w WTWiO instalacji wodociągowych. Próby szczelności wykonać przed wykonaniem izolacji

cieplnej rur.

Przy rozprowadzaniu rur wodociągowych w przegrodach (ścianach, posadzkach, podłogach), podczas

ich  zakrywania  (zalewania  betonem),  rury  powinny  pozostawać  pod zalecanym przez  producenta

ciśnieniem 6 bar.

Obliczenia hydrauliczne instalacji wodociągowej
Szczegółowe obliczenia doboru zestawu wodomierzowego przestawiono w odrębnym opracowaniu –

Instalacje zewnętrzne.

Zabudowa głównego wodomierza składa się z następujących elementów, licząc od wejścia przewodu:

• zawór odcinający DN40

• wodomierz typu JS DN25.

• zawór odcinający DN40

• zawór antyskażeniowy DN40

 5.2. Instalacja ciepłej wody

Pobór  ciepłej  wody  użytkowej  z  podgrzewacza  ciepłej  wody  użytkowej  zlokalizowanego  w

pomieszczeniu  technicznym.  Przewody  poziome  prowadzone  będą  w  przestrzeni  sufitu

podwieszanego oraz w podłodze.

Rurociągi

Instalacje C.W.U. wykonać w tym samym systemie co wody zimnej, przewodami z zastosowaniem rur
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wielowarstwowych PE-X/Al./PE. Poziomy wody ciepłej i cyrkulacyjnej należy układać równolegle do

rur zimnej wody.

Izolacja

Izolacja  z  pianki  polietylenowej.  Grubość izolacji  rurociągów wykonać zgodnie  z załącznikiem nr  2

(Wymagania  izolacyjności  cieplnej  i  inne  wymagania  związane  z oszczędnością  energii)  warunków

technicznych jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

Kompensacja 

Kompensacja  wydłużeń  realizowana  będzie  za  pomocą  naturalnych  zmian  kierunku.  Dla

zabezpieczenia  wydłużeń  stosować  poduszki  kompensacyjne  w  miejscach  i  ilości  podanych  na

schemacie montażowym.

Próby szczelności

Instalacje  wodociągową  po  wykonaniu  ale  przed  zakryciem  należy  przepłukać  i  poddać  próbie

ciśnieniowej.  Płukanie  należy  prowadzić  pełnym  ciśnieniem  dyspozycyjnym  zgodnie  z  warunkami

podanymi w WTWiO instalacji wodociągowych. Próby szczelności wykonać przed wykonaniem izolacji

cieplnej rur.

Przy rozprowadzaniu rur wodociągowych w przegrodach (ścianach, posadzkach, podłogach), podczas

ich  zakrywania  (zalewania  betonem),  rury  powinny  pozostawać  pod zalecanym  przez  producenta

ciśnieniem 6 bar.

Dezynfekcja cieplna
Do przeprowadzenia dezynfekcji cieplnej, o której mowa w warunkach technicznych jakimi powinny

odpowiadać budynki i ich usytuowanie należy zapewnić przegrzew wody ciepłej do temperatury 80oC

poprzez montaż grzałki elketrycznej. 

Armatura czerpalna
Armatura czerpalna dla osób nps

W  łazience  dla  osób  niepełnosprawnych  zastosować  armaturę  specjalnie  wyprofilowaną,

zapewniającą swobodny dostęp. Baterie umywalkowe (zdjęcia poniżej) powinny być łatwo dostępne,

bezpieczne i wymagające minimalnych ruchów ręki. Stosować baterie uruchamiane przyciskiem. 

Armatura czerpalna w sanitariatach ogólnodostępnych

Dla punktów odbioru wody projektuje się następującą armaturę:

Umywalka - bateria umywalkowa, wandaloodporna, czasowa, samozamykająca o wydatku do 4 [l/s];

przyłącza wężykowe ¾”; montaż w toaletach ogólnodostępnych na umywalce (wysokość ok 1,0m). 

Zlewozmywak-  bateria  zlewozmywakowa  na  wysokości  0,80m,  montowana  na  zlewozmywaku  -

przyłącza wężykowe ¾”;

Miska  ustępowa  -  zawór  czerpalny  na  wysokości  0,90m,  podłączenie  zaworem  elastycznym

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Częstochowa                                                                                                                                   



K ł o b u c k i e  C e n t r u m  U s ł u g  S p o ł e c z n y c h                                                                                                                                      P r o j e k t  i n s t a l a c j i  s a n i t a r n y c h  

bezpośrednio do zbiornika ¾”; 

Pisuar - zawór mechaniczny czasowy, wandaloodporny,  na wysokości 60 cm, podłączenie zaworem

elastycznym bezpośrednio do zaworu ¾”;

Zawór ze złączką do węża - w pomieszczeniach porządkowych, kuchennych, na wysokości 50 cm.

W  pomieszczeniach  gospodarczych  nad  zlewozmywakami  zamontować  baterie  uruchamiane  za

pomocą dźwigni. 

 5.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Wewnętrzną instalacje kanalizacji sanitarnej zaprojektowano zgodnie z norma PN–EN12056(1,2):2002

„Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków”.

Ścieki z projektowanego obiektu odprowadzane będą do projektowanej przepompowni ścieków, a z

przepompowni do istniejącej studni kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej na działce Inwestora.

Całość instalacji zewnętrznej grawitacyjnej wykonać z rur PVC-U SDR34 ze ścianą litą. 

Poziome elementy kanalizacji sanitarnej oraz podejścia do przyborów sanitarnych wykonać z rur PVC.

Piony  kanalizacyjne  prowadzić  w  bruzdach  ściennych,  wyprowadzić  ponad  dach  i zakończyć

wywiewką.

Średnice podejść kanalizacyjnych dla przyborów sanitarnych wynoszą odpowiednio dla:

• Umywalka -PVC 50 mm

• Zlewozmywak -PVC 50 mm

• Natrysk -PVC 50mm

• Miska ustępowa -PVC 110 mm

• Pisuar -PVC 50 mm

Ciągi  kanalizacyjne  odpowietrzane  będą  poprzez  piony  kanalizacyjne  wyprowadzone  nad  dach  i

zakończone  kominkami  wentylacyjnymi.  U  podstawy  każdego  pionu  k.s.  zainstalować  rewizję

kanalizacyjną zapewniającą prawidłową eksploatację instalacji. Lokalizacja wywiewek kanalizacyjnych

zgodnie z częścią graficzną.

Przewody  należy  mocować  do  konstrukcji  budynku  za  pomocą  uchwytów  lub  obejm  o średnicy

odpowiadającej  średnicy  zewnętrznej  rury,  które  całkowicie  obejmują  obwód  rury.  Zaleca  się

stosowanie  skręcanych  obejm  rurowych  z  wkładkami  z  materiału  izolującego  akustycznie,  które

mocowane  są  do  bryły  budynku  za  pomocą  śrub  i  kołków  z  tworzywa  sztucznego.  Stosowanie

metalowych  kołków  jest  dopuszczalne,  ale  nie  zapewniają  one  jednak  tak  dobrej  izolacyjności

akustycznej. Uchwyty mocować do elementów konstrukcyjnych budynku o dużej masie właściwej.

Bilans ścieków odprowadzanych bezpośrednio do kanalizacji sanitarnej

Odprowadzenie ścieków

Rodzaj punktu czerpalnego
AWs [dm3/s]

Ilość urządzeń

szt.

Zlewozmywak 1,0 1

Natrysk 1,0 1

Umywalka 0,5 18

Miska ustępowa 2,5 15
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Pisuar 0,5 4

Wpust podłogowy 1,5 6

Razem

Stąd obliczeniowe natężenie przepływu ścieków wyniesie:

qc = Kx (ΣAws)0,5

qc = 0,7 x (59,50) 0,5

qc = 5,40 [dm3/s]

gdzie,

Kx – współczynnik częstotliwości K=0,7

AWs- odpływ jednostkowy z urządzeń sanitarnych, [dm3/s]

Odwodnienie liniowe
A.

Wpust podłogowy: 

- wydajności odpływu 3,35 [l/s] 

- nasada z żeliwa

- odpływ DN100

 5.4. Instalacja c.o. i c.t.

Obliczenie  strat  ciepła  dla  projektowanego  budynku,  oraz  wyznaczenie współczynników  ciepła

przegród budowlanych przeprowadzono w oparciu o normy:

*Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny

odpowiadać budynki i ich usytuowanie - zmianami obowiązujące od dnia 1 stycznia 2014 r. :

- Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach

- Izolacyjność cieplna przegród i podłóg na gruncie

*PN-EN  12831-2006  –  Instalacje  ogrzewcze  w  budynkach.  Metoda  obliczania  projektowego

obciążenia cieplnego

*PN-EN 12831-2006 - projektowe temperatury zewnętrzne , przyjęto tz = -20oC

*PN-EN  12831-2006  –  projektowe  temperatury  wewnętrzne  ,  przyjęte  tw  opisano  na  rzutach

pomieszczeń.

5.4.1. Techniczne warunki projektowania

Strefa klimatyczna: III strefa;

Temperatura zewnętrzna: – 20 °C;

Czynnik grzewczy: woda;

System ogrzewania: pompowe, systemu zamkniętego;

Źródło ciepła: pompa ciepła typu powietrze/woda 

Parametr instalacji C.O. : instalacja ogrzewania podłogowego 55/35 °C;

Temperatury obliczeniowe w obiekcie:

- pomieszczenia biurowe T=20 °C

- komunikacje T=16 °C

- WC T=20 °C

– świetlice T=20 °C

–
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5.4.2. Bilans cieplny

Poniżej przedstawiono bilans cieplny dla projektowanego budynku:

Nr obiegu Odbiornik

I Instalacja ogrzewania podłogowego

II Zapotrzebowanie na CWU

III Instalacja ciepła technologicznego

 ∑ dla proj. budynku 

5.4.3. Źródło ciepła

Źródłem ciepła są dwie pompy ciepła typu powietrze-woda umieszczone na dachu projektowanego

budynku, bezpośrednio nad pomieszczeniem technicznym. Pompy ciepła połączone są kaskadowo.

Opis jednej pompy ciepła j.m. wartość

Przepływ powietrza przy maks sprężeniu zewnętrznym m3/h 7800

Moc grzewcza    kW 35,00

Maksymalny pobór mocy    kW 8,75

Zasilanie V/Ph/Hz 400/3/50

Czynnik roboczy R404A

Przyłącza - R6/4”

Ciężar pompy ciepła kg 548

5.4.4. Instalacja C.O. ogrzewanie podłogowe

Do ogrzewania pomieszczeń zaprojektowano ogrzewanie podłogowe o stałych parametrach 50/30 ºC.

Do obliczeń, jako warstwę wykończeniową podłogi przyjęto płytki o współczynniku oporu ciepła nie

gorszym niż 0,03 [m2K/W]. 

Rurociągi
Rurociągi grzewcze zaprojektowano z tworzywa sztucznego (polietylenu) PE-X 16 × 1,8 mm

Wężownice.

Podłączone  będą  od  dołu  do  rozdzielacza  strefowego.  Długość  każdej  pętli  oraz  rozstaw  rurek

przedstawiono w części rysunkowej opracowania (na rzutach). Odpowietrzanie wężownic odbywa się

przez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu. Opróżnianie i napełnianie pętli wodą umożliwia

zawór  spustowy  na  rozdzielaczu.  Zaprojektowano  układ  ślimakowy  wężownic,  gdyż  daje  on

najbardziej równomierny rozkład temperatury podłogi. 

Wężownice  mocować  do  rolowanej  płyty  izolacyjnej  wykonanej  ze  styropianu  i  wyposażonej  w

specjalną folię samo mocującą. Folia ma posiadać nadrukowaną siatkę rastrową 100 mm.

Wyposażenie
Zaprojektowano 6 rozdzielaczy ze stali nierdzewnej wyposażone w zawory odpowietrzające, obrotowe

końcówki  do  napełniania/opróżniania  z  gwintem  ¾”  z  odcięciem  dopływu.  Podłączenie  pętli

grzewczych za pomocą gwintu ¾”. Każdą z pętli wyposażyć w zawory kulowe odcinające oraz siłowniki

na rozdzielaczu powrotnym. 
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Regulacja przepływu dla poszczególnych pętli na rozdzielaczu zasilającym za pomocą przepływomierzy

(0-4 l/min). 

Rozdzielacze umieścić w szafkach rozdzielaczowych podtynkowych lub natynkowych zamykanych na

klucz. Lokalizacja szafek oraz ich wymiary zgodna z częścią graficzną.

RP1 

Rozdzielacz: 1

Typ: rozdzielacz ze stali nierdzewnej z przepływomierzem

Typ szafki: szafka rozdzielaczowa natynkowa UFH 1

G = 205,0 [kg/h]

Δpmin= 1,61 [kPa]

Nr typ Do odbiornika Typ rury średnica
L

[m]

G

[kg/h]

1 Podłoga grzewcza pom.porz. PE-X 16 x 1,8 49,90 42,30

2 Podłoga grzewcza wc nps PE-X 16 x 1,8 23,80 19,60

3 Podłoga grzewcza wc PE-X 16 x 1,8 32,60 16,90

4 Podłoga grzewcza komunikacja_b PE-X 16 x 1,8 66,10 53,10

5 Podłoga grzewcza komunikacja _c PE-X 16 x 1,8 53,50 48,30

6 Podłoga grzewcza wc PE-X 16 x 1,8 48,40 24,80

RP2 

Rozdzielacz: 2

Typ: rozdzielacz ze stali nierdzewnej z przepływomierzem

Typ szafki: szafka rozdzielaczowa podtynkowa UFH 2

G = 365,2 [kg/h]

Δpmin= 3,44 [kPa]

Nr typ Do odbiornika Typ rury średnica
L

[m]

G

[kg/h]

1 Podłoga grzewcza wc PE-X 16 x 1,8 55,50 36,80

2 Podłoga grzewcza komunikacja_a PE-X 16 x 1,8 65,70 58,60

3 Podłoga grzewcza wc PE-X 16 x 1,8 19,50 11,00

4 Podłoga grzewcza świetlica_b PE-X 16 x 1,8 77,60 62,70

5 Podłoga grzewcza świetlica_a PE-X 16 x 1,8 59,20 57,70

6 Podłoga grzewcza świetlica_c PE-X 16 x 1,8 56,50 56,70

7 Podłoga grzewcza świetlica_d PE-X 16 x 1,8 75,70 62,70

8 Podłoga grzewcza Wc dla dzieci PE-X 16 x 1,8 39,80 19,00

RP3 
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Rozdzielacz: 3

Typ: rozdzielacz ze stali nierdzewnej z przepływomierzem

Typ szafki: szafka rozdzielaczowa natynkowa UFH 1

G = 378,9 [kg/h]

Δpmin= 10,42 [kPa]

Nr typ Do odbiornika Typ rury średnica
L

[m]

G

[kg/h]

1 Podłoga grzewcza sala dydakt_a PE-X 16 x 1,8 6,70 53,90

2 Podłoga grzewcza sala dydakt_b PE-X 16 x 1,8 67,90 39,90

3 Podłoga grzewcza sala dydakt_d PE-X 16 x 1,8 73,30 40,20

4 Podłoga grzewcza sala dydakt_c PE-X 16 x 1,8 75,80 55,00

5 Podłoga grzewcza pom.socjalne PE-X 16 x 1,8 66,10 75,80

6 Podłoga grzewcza biuro PE-X 16 x 1,8 82,70 114,10

RP4 

Rozdzielacz: 4

Typ: rozdzielacz ze stali nierdzewnej z przepływomierzem

Typ szafki: szafka rozdzielaczowa podtynkowa UFH 1

G = 419,70 [kg/h]

Δpmin= 12,47 [kPa]

Nr typ Do odbiornika Typ rury średnica
L

[m]

G

[kg/h]

1 Podłoga grzewcza wc PE-X 16 x 1,8 35,90 26,00

2 Podłoga grzewcza wc PE-X 16 x 1,8 32,20 20,50

3 Podłoga grzewcza świetlica_b PE-X 16 x 1,8 66,70 57,70

4 Podłoga grzewcza świetlica_c PE-X 16 x 1,8 82,60 63,60

5 Podłoga grzewcza świetlica_d PE-X 16 x 1,8 67,20 57,70

6 Podłoga grzewcza świetlica_a PE-X 16 x 1,8 80,80 64,30

7 Podłoga grzewcza gabinet PE-X 16 x 1,8 78,90 130,00

RP5 

Rozdzielacz: 5

Typ: rozdzielacz ze stali nierdzewnej z przepływomierzem

Typ szafki: szafka rozdzielaczowa natynkowa UFH 2

G = 340,60 [kg/h]

Δpmin= 21,76 [kPa]

Nr typ Do odbiornika Typ rury średnica
L

[m]

G

[kg/h]

1 Podłoga grzewcza hol_e PE-X 16 x 1,8 24,90 9,10

2 Podłoga grzewcza hol_a PE-X 16 x 1,8 64,30 32,30

3 Podłoga grzewcza hol_b PE-X 16 x 1,8 50,20 24,00

4 Podłoga grzewcza wc nps PE-X 16 x 1,8 49,30 45,90

5 Podłoga grzewcza hol_c PE-X 16 x 1,8 15,30 6,80

6 Podłoga grzewcza hol_d PE-X 16 x 1,8 54,80 25,60

7 Podłoga grzewcza hol_g PE-X 16 x 1,8 56,20 25,90

8 Podłoga grzewcza hol_f PE-X 16 x 1,8 18,40 6,70

9 Podłoga grzewcza gabinet PE-X 16 x 1,8 92,60 164,10

RP6
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Rozdzielacz: 6

Typ: rozdzielacz ze stali nierdzewnej z przepływomierzem

Typ szafki: szafka rozdzielaczowa natynkowa UFH 3

G = 651,20 [kg/h]

Δpmin= 21,91 [kPa]

Nr typ Do odbiornika Typ rury średnica
L

[m]

G

[kg/h]

1 Podłoga grzewcza biuro PE-X 16 x 1,8 84,90 172,40

2 Podłoga grzewcza sala aktyw_h PE-X 16 x 1,8 85,20 35,50

3 Podłoga grzewcza biuro PE-X 16 x 1,8 88,90 71,00

4 Podłoga grzewcza sala aktyw_f PE-X 16 x 1,8 76,00 36,00

5 Podłoga grzewcza sala aktyw_d PE-X 16 x 1,8 65,00 29,00

6 Podłoga grzewcza pom.tech. PE-X 16 x 1,8 73,50 172,00

7 Podłoga grzewcza sala aktyw_a PE-X 16 x 1,8 37,90 14,80

8 Podłoga grzewcza sala aktyw_b PE-X 16 x 1,8 27,30 9,30

9 Podłoga grzewcza sala aktyw_c PE-X 16 x 1,8 72,90 33,20

10 Podłoga grzewcza sala aktyw_g PE-X 16 x 1,8 90,10 42,40

11 Podłoga grzewcza sala aktyw_e PE-X 16 x 1,8 81,90 35,60

Sterowanie ogrzewania podłogowego
Do sterowania ogrzewaniem podłogowym przyjęto system automatyki przewodowej 24V. Termostat

pokojowy  mierzy  odczuwalną  temperaturę  w  pomieszczeniu.  Poprzez  skrzynkę  połączeniową,

przepływomierze regulują odpowiednią emisję ciepła dla ogrzewanych pomieszczeń. 

Temperatura  czynnika  grzewczego  ogrzewania  podłogowego  jest  utrzymywana  automatycznie.

Czujnik  temperatury  zainstalowany  na  przewodzie  zasilającym  za  pompą  obiegową  zapobiega

wzrostowi  temperatury  podłogi  powyżej  dopuszczalnej  ustawionej  wartości.  Różnica  temperatur

wody między zasilaniem a powrotem nie może być większa niż t = 7 °C. Temperatura posadzki nie

może przekraczać 29°C.

Poniżej przedstawiono elementy automatyki regulacyjnej ogrzewania podłogowego:

1. Regulator pogodowy sterujący zasileniem systemu ogrzewania. Funkcje:

- regulator pogodowy C-46- przewodowy czujnik temperatury zewnętrznej

- przewodowy czujnik temperatury zasilania 

Opcje:

- przewodowy czujnik temperatury wewnętrznej

- przewodowy czujnik temperatury powrotu

Główne funkcje:

- kreator instalacji zapewnia łatwą i szybką instalację oraz konfigurację

- podręczne menu systemu pozwala na łatwy dostęp do podstawowych ustawień

- informacja systemu, stan ogrzewanie/chłodzenie, tryb ECO also shared on the bus.

- automatyczna zmiana czasu letni/zimowy

- programator ECO/komfort w regulatorze C-46

- sygnalizacja alarmów

- zarządzanie pompą

- obsługa siłowników 24V lub siłownika zaworu mieszającego 0-10V lub pompy ze zmienną prędkością
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obrotową

- wejście uniwersalne dla przełączania ogrzewanie/ chłodzenie lub wykrywania śniegu

-  wyjście  uniwersalne  dla  sterowania  ogrzewanie  i  chłodzenie  lub  sterowanie  odwilżaniem  lub

sygnalizacja błędu

- wejście czujnika temperatury wewnętrznej- wejście czujnika temperatury zewnętrznej

- wejście czujnika temperatury zasilania- wejście czujnika temperatury powrotu

2. Skrzynka  połączeniowa  C-35  z  elektroniczną  regulacją,  podłączenie  maksymalnie  12

termostatów  pokojowych,  podłączenie  maksymalnie  14  siłowników  24V,  wbudowany

przekaźnik pompy, czasowe włączanie siłowników oraz pompy, dioda LED zasilania, możliwość

pracy w trybie ogrzewanie/chłodzenie, kolor obudowy: biały

3. Programator z wyświetlaczem I-36 przeznaczony do podłączenia do skrzynki połączeniowejC-

35. Funkcje:

- 2 strefy programowania komfort/ECO

- wyświetlanie statusu strefy oraz czasu

- 4 wgrane modyfikowalne programy tygodniowe

- data i czas, ze zmianą czasu lato/zima, zabezpieczenie przed brakiem zasilania

- tryb blokady, tryb gotowości/wyłączenia

- pomijanie ustawień trybu komfort/ECO 

- zasilanie ze skrzynki połączeniowej (brak baterii)

4. Termostat z wyświetlaczem T-36 przeznaczony do podłączenia do skrzynki połączeniowej C-

35. Główne funkcje:

- regulacja temperatury w pomieszczeniu za pomocą wbudowanego czujnika wewnętrznego

- wyświetlanie temperatury pomieszczenia lub nastawianej

-  wybór  regulacji  temperatury  pomieszczenia,  temperatury  pomieszczenia  oraz  maks./min.

temperatury podłogi (ogrzewanie/chłodzenie)

- możliwość włączenia autoregulacji dla danego pomieszczenia

- tryb komfort/ECO 

- wskaźnik blokady

- tryb gotowości/wyłączenia

-  wyświetlanie  trybów  pracy  na  ekranie:  ogrzewanie,  chłodzenie,  ECO,  blokada,  gotowość,

komfort/ECO, autoregulacja

- wyświetlanie kalibracji temperatury

- funkcja otwartego okna

- 3 przyciski sterujące +/-/OK 

- zasilanie ze skrzynki połączeniowej (brak baterii)

5. rozdzielacz z stali nierdzewnej z przepływomierzami 

Napełnienie instalacji i próba ciśnieniowa
Po  ułożeniu  wężownic,  a  przed  zabetonowaniem  należy  przeprowadzić  próbę  szczelności  przy

ciśnieniu  minimalnym próbnym = ciśnienie robocze + 0,2 MPa nie mniej niż 0,4MPa w ciągu 24 h.

Całość  robót  powinna  być  zgodna  z  WTWiOR  Tom  II  Instalacje  sanitarne

i przemysłowe. Przed przekazaniem do eksploatacji, instalację c.o. należy dokładnie wyregulować.

5.4.5. Instalacja C.T. Do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych

Ciepło  do  nagrzewnicy  wentylacyjnej  zostanie  doprowadzone  za  pomocą  instalacji  dwururowej,
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pompowej,  transportującej  wodą  grzejną  o  stałych  parametrach  55/35ºC  do  wymiennika  ciepła

woda/glikol  natomiast  od  wymiennika  o  parametrach  50/30ºC.  Instalacja  zasilana  będzie  z

rozdzielacza R1 zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym.

Sterowanie  zaworem  regulacyjnym  z  siłownikiem  dla  utrzymania  zadanej  temperatury  powietrza

przez automatykę danego urządzenia. 

Podejścia do urządzenia – w suficie podwieszanym oraz przejście przez dach. 

Przejścia  przez  przegrody  budowlane  należy  wykonać  w  tulejach  ochronnych,  umożliwiających

swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie może być wykonane żadne

połączenie na przewodzie. Należy tez zagwarantować, aby rury nie uległy uszkodzeniu pod wpływem

ewentualnych uderzeń bądź wstrząsów. 

Odpowietrzenie  instalacji  za  pomocą  automatycznych  zaworów  odpowietrzających  z zaworem

stopowym umieszczonych przed każdą nagrzewnicą. 

Odwodnienie  instalacji  za  pomocą  zaworów  spustowych  w  najniższych  punktach  instalacji  oraz

króćców spustowych przy rozdzielaczu R1. 

Napełnianie instalacji C.T. roztworem glikolu 35% poprzez zawór uzupełniający Dn20 

Rurociągi
Czynnik  grzewczy  rozprowadzany  będzie  za  pomocą  rur  stalowych  cienkościennych  łączonych

zaciskowo. 

Mocowania i  podwieszenia przewodów - systemowe ze stali  ocynkowanej z przekładką elastyczną

wkładaną między obejmę a przewód. 

Po  wykonaniu  rurociągów,  a  przed  zaizolowaniem  należy  instalację  przepłukać  i  poddać  próbie

ciśnieniowej zgodnie z wytycznymi. Instalację po próbach napełnić i przeprowadzić rozruch.

Przewody  prowadzone  w  budynku  należy  zaizolować  pianką  polietylenową  o  współczynniku

przenikania ciepła 0,035 W/(mK) o grubości 30mm. Przewody prowadzone na zewnątrz budynku – po

dachu  –  zaizolować  otuliną  termoizolacyjną  na  bazie  syntetycznego  kauczuku  o  współczynniku

przenikania ciepła 0,040 W/(mK)  o grubości 32mm.

Armatura
Instalacja ciepła technologiczna doprowadzana do nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej wyposażona

będzie w: 

- Regulacyjny automaty. zawór równoważący AB-QM_GZ 81,00% 

- pompę obiegową 

- Zawór zwrotny DN25

- Zawór odcinający gwintowy DN25.

Elementy grzejne
Zadaniem  projektowanej  instalacji  ciepła  technologicznego  jest  m.  in.  doprowadzenie  czynnika

grzewczego do nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej umieszczonej na dachu budynku. 

A. Nagrzewnice

Przed nagrzewnicą należy zamontować zestawy regulacyjno-pompowe. 

UWAGA!

Zestawy regulacyjno-pompowe należy zamontowane wewnątrz central wentylacyjnych. 

Przy  doborze  centrali  wentylacyjnej  należy  zwrócić  szczególną  uwagę  na  dodatkowe  sekcję  dla

umieszczenia zestawu.

Parametry nagrzewnicy:

a) Nagrzewnica glikolowa w centrali C1: 
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- moc nagrzewnicy 17,00 [kW] 

- opór przepływu czynnika 3,13 kPa 

- temperatura zasilania /powrotu 50/30oC. 

B. Wymiennik płytowy

W projekcie  zastosowano wymiennik  jednopłytowy  lutowany  miedzią.  Płyta  wymiennika  i króćce

wykonane ze stali nierdzewnej. 

Wymiennik dobrano dla parametrów:

- moc urządzenia 17,00 [kW] 

- min przewymiarowanie 10%

Właściwości fizyczne:

Po stronie instalacji:

- płyn: woda

- temperatura zasilanie/powrót: 55/35 oC

Po stronie centrali wentylacyjnej:

- płyn: roztwór glikolu etylenowego 35%

- temperatura zasilanie/powrót: 50/30 oC

Uwaga!

Wymiennik  ciepła  należy  zamówić  u  producenta  wraz  z  izolacją  zimnochronną  wykonaną

z samoprzylepnej,  doskonale  przylegającej  do  powierzchni  wymiennika  maty  kauczukowej

o parametrach:

• zakres  temperatur pracy:   -40 °C do +85 °C(*)

• zakres grubości:                10 mm

• przewodność cieplna:         0,037 W/mK

 5.5. Obliczenia hydrauliczne

Wszystkie  urządzenia  zabezpieczające  instalację  ogrzewczą  systemu  zamkniętego  zostały  dobrane

zgodnie z obowiązującymi przepisami Urzędu Dozoru technicznego oraz polską normą PN-B-02414,

PN-81/M-35630.

5.5.1. Naczynie wzbiorcze – załad pompy ciepła - rozdzielacz

 Ciśnienie wstępne:

p = pst+0,2 = 0,27 +0,2 = 0,47 [bar]

gdzie:

p – ciśnienie wstępne w naczyniu, [bar]

pst – ciśnienie hydrostatyczne [bar]

 Minimalna  pojemność użytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:

Vu = V x 1 x Δv 

gdzie:

V – całkowita pojemność instalacji = 4 [dm3] = 0,004 [m3]

Δv – przyrost objętości właściwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu do temp. 50oC 

1 – gęstość wody w temp 10 �C – 999,6 kg/m3

Vu = 0,004 x 999,6 x 0,0188 = 0,08 [dm3]

 Użytkowa pojemność naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwą:

VuR = Vu + V x E x 10 
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gdzie:

E- ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej, [%]

VuR = 0,08 + (0,004 x 1 x 10) = 0,12 [dm3]

 Ciśnienie wstępne pracy instalacji i całkowitej pojemności z rezerwą naczynia wzbiorczego:

gdzie:

pmax - maksymalne obliczenie ciśnienia w naczyniu, [bar]

VuR – Pojemność całkowita użytkowa naczynia z rezerwą, [dm3]

 Całkowita  pojemność  naczynia   wzbiorczego  z  uwzględnieniem  pojemności  naczynia

z rezerwą:

 Wewnętrzna średnica rury wzbiorczej:

Zgodnie z wymaganiami PN-99/B-02414, przyjęto minimalną średnicę wzbiorczą o średnicy DN20.

Dobrano: naczynie wzbiorcze typu S2 o ciśnieniu roboczym p = 2,5 [bar]:

- typ: S 2

- pojemność nominalna: 2 Litrów

- średnica: 132 mm

- wysokość: 260 mm

- waga: 1 kg

- przyłącze układu: R 3/4

5.5.2. Naczynie wzbiorcze – załad rozdzielacz – instalacja C.O.

Ciśnienie wstępne:

p = pst+0,2 = 0,2 +0,2 = 0,4 [bar]

gdzie:

p – ciśnienie wstępne w naczyniu, [bar]

pst – ciśnienie hydrostatyczne [bar]

 Minimalna  pojemność użytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:

Vu = V x 1 x Δv

gdzie:

V – całkowita pojemność instalacji = 408,30 [dm3] = 0,408 [m3]

Δv – przyrost objętości właściwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu do temp.50oC 

1 – gęstość wody w temp 10 �C – 999,6 kg/m3

Vu = 0,408 x 999,6 x 0,0188 = 7,70 [dm3]

 Użytkowa pojemność naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwą:

VuR = Vu + V x E x 10 

gdzie:

E- ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej, [%]

VuR = 7,70 + (0,408 x 1 x 10) = 11,78 [dm3]

 Ciśnienie wstępne pracy instalacji i całkowitej pojemności z rezerwą naczynia wzbiorczego:

gdzie:

pmax - maksymalne obliczenie ciśnienia w naczyniu, [bar]

VuR – Pojemność całkowita użytkowa naczynia z rezerwą, [dm3]

 Całkowita  pojemność  naczynia   wzbiorczego  z  uwzględnieniem  pojemności  naczynia

z rezerwą:

 Wewnętrzna średnica rury wzbiorczej:
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Zgodnie z wymaganiami PN-99/B-02414, przyjęto minimalną średnicę wzbiorczą o średnicy DN20.

Dobrano: naczynie wzbiorcze typu NG18 o ciśnieniu roboczym p = 4,0 [bar]:

- typ: NG 

- pojemność nominalna: 18 Litrów

- średnica: 280 mm

- wysokość: 345 mm

- waga: 3,70 kg

- przyłącze układu: R 3/4

5.5.3. Naczynie wzbiorcze – instalacja zw 

 Ciśnienie wstępne:

p = pst+0,2 = 0,27 +0,2 = 0,47 [bar]

gdzie:

p – ciśnienie wstępne w naczyniu, [bar]

pst – ciśnienie hydrostatyczne [bar]

 Minimalna  pojemność użytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:

Vu = V x 1 x Δv

gdzie:

V – całkowita pojemność instalacji = 103,20 [dm3] = 0,103[m3]

Δv – przyrost objętości właściwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu do temp.50oC 

1 – gęstość wody w temp 10 �C – 999,6 kg/m3

Vu = 0,103 x 999,6 x 0,0188 = 1,94 [dm3]

 Użytkowa pojemność naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwą:

VuR = Vu + V x E x 10 

gdzie:

E- ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej, [%]

VuR = 1,94 + (0,13 x 1 x 10) = 2,97 [dm3]

 Ciśnienie wstępne pracy instalacji i całkowitej pojemności z rezerwą naczynia wzbiorczego:

gdzie:

pmax - maksymalne obliczenie ciśnienia w naczyniu, [bar]

VuR – Pojemność całkowita użytkowa naczynia z rezerwą, [dm3]

 Całkowita  pojemność  naczynia   wzbiorczego  z  uwzględnieniem  pojemności  naczynia

z rezerwą:

 Wewnętrzna średnica rury wzbiorczej:

Zgodnie z wymaganiami PN-99/B-02414, przyjęto minimalną średnicę wzbiorczą o średnicy DN20.

Dobrano: naczynie wzbiorcze typu NG8 o ciśnieniu roboczym p = 4,0 [bar]:

- typ: NG 

- pojemność nominalna: 8 Litrów

- średnica: 206 mm

- wysokość: 286 mm

- waga: 2,3 kg

- przyłącze układu: R 3/4
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5.5.4. Zawór bezpieczeństwa – pompa ciepła - rozdzielacz

 Przepustowość zaworu bezpieczeństwa (wg UDT):

N – maksymalna moc kotła , [kW]

r  – ciepło parowania wody przy ciśnieniu przed zaworem bezpieczeństwa, [kJ/kg]

 Ciśnienie dopływu:

pr – ciśnienie robocze najsłabszego elementu

 Obliczeniowe pole przekroju zaworu bezpieczeństwa:

 Średnica gniazda zaworu bezpieczeństwa:

Z powyższych obliczeń wynika, iż warunek został spełniony.

Dla pompy ciepła o max mocy 38,70 kW dobrano zawór bezpieczeństwa typu 1915 o średnicy 1/2” i

ciśnieniu otwarcia 5 bar.

5.5.5. Zawór bezpieczeństwa – podgrzewacz cwu

 Przepustowość zaworu bezpieczeństwa (wg UDT):

V – całkowita pojemność instalacji = 300 [dm3] = 0,30 [m3]

 Średnica gniazda zaworu bezpieczeństwa:

Z powyższych obliczeń wynika, iż warunek został spełniony.

Dobrano zawór bezpieczeństwa typu 2115 o średnicy 1/2” i ciśnieniu otwarcia 5 bar.

5.5.6. Rozdzielacz C.O.

Zaprojektowano rozdzielacz jednokomorowy o okrągłym przekroju wykonany z rury ze szwem P235

wg. DIN 2458, zakończony obustronnie dennicami. Ciśnienie pracy max 10 bar, temperatura pracy

max. 110°C. 

Parametry techniczne rozdzielacza:

 Średnica rozdzielacza DN 50;

 Podłączenie 2 obiegów grzewczych;

 Przepływ wody grzewczej: 3,5 do 1085,0 m³/h;

 Całkowita długości rozdzielacza 418 mm (dla zasilania instalacji i powrotu);

 Konsola stojąca, izolowana akustycznie i ocynkowana galwanicznie, zbudowana z podstawy z

rurą stojakową i głowicy z rurą prowadzącą. Regulowana wysokość w zakresie 400 – 600 mm;

 Izolacja rozdzielacza zbudowana z połówek z otworami na wszystkie króćce. Wykonana z 100

mm wełny mineralnej w płaszczu z blachy ocynkowanej.

5.5.7. Uzdatnianie wody do celów C.O.

Dla  poprawienia  jakości  wody  wodociągowej  uzupełniającej  zład  wody grzewczej  zaprojektowano

stację zmiękczania wody o maksymalnym natężeniu przepływu 1,1 m3/h. 

Wymagania odnośnie wody grzewczej:

- Twardość ogólna: TH < 11,2 °n

- pH wody uzdatnionej: 6,5 - 8,5

- maksymalna zawartość chlorków może wynosić 250 mg/litr. 

- Przy twardości całkowitej 2 mmol/litr, co odpowiada 11,2 0n (stopniom niemieckim), 

Założono czas napełniania całego zładu t = 3 h. 

Dobrano stację uzdatniania wody ze sterowaniem objętościowym o parametrach:

b) Przepływ  maksymalny:  1,1 [m3/h];

c) Średnie zużycie soli na regenerację: 2,3 kg
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d) Wym. (szer./wys./gł.) 302/822/480mm

e) przyłącze hydrauliczne:1”;

f) ciśnienie robocze od 1,4 do 8 bar;

g) objętość złoża: 14 dm3

5.5.8. Zestawienie materiałów

UWAGA!

1) Poniżej  opisane  wydajności  i  wysokości  podnoszenia  pomp  są  wartościami

obliczeniowymi. Pompy należy dobrać z  15 % zapasem na wydajności  i  wysokości

podnoszenia.

2) Pomy  obiegowe  muszą  spełniać  wymagania  dyrektywy  2005/32/WE  Parlamentu

Europejskiego i Rady dotyczącej współczynnika efektywności energetycznej (EEI)* dla

pomp obiegowych Wartość współczynnika EEI dla pomp obiegowych nie może być

większa: 

1. od 01.01.2013 EEI < 0,27,

2. od 01.08.2015 EEI < 0,23.

1. Zawór odcinający gwintowy DN15 szt. 3

2. zawór zwrotny gwintowy DN15 szt. 1

3. Zawór odcinający gwintowy DN25 szt. 4

4. zawór zwrotny gwintowy DN25 szt. 1

5. zawór trójdrogowy DN25 szt. 1

6. zawór zwrotny gwintowy DN40 szt. 1

7. Rozdzielacz centralnego ogrzewania o średnicy DN50  szt. 2

8. zawór upustowy szt. 2

9. zawór odcinający gwintowy DN40 szt. 4

10. Zasobnik buforowy z wężownicą o poj. 778 dm³ szt. 1 -

powierzchnia wymiennika: 3,76 m2

 strata postojowa: 132 W

średnica: 990 mm

 waga: 197 kg

izolacja: 100 mm z włókien poliestrowych z płaszczem foliowym

11. Podgrzewacz CWU o poj. 300 dm³ szt. 1

pojemność : 292 l

wydajność: 814 l/h

średnica wew: 500 mm

średnica zew: 600 mm

izolacja: 100 mm z włókien poliestrowych z płaszczem foliowym

12. zawór bezpieczeństwa CWU typu 2115 o średnicy 1/2” i ciśnieniu otwarcia 5 bar szt. 1

13. naczynie wzbiorcze przeponowe CWU szt. 1

typu NG8 o ciśnieniu roboczym p = 4,0 [bar]:

- typ: NG 

- pojemność nominalna: 8 Litrów

- średnica: 206 mm

- wysokość: 286 mm
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- waga: 2,3 kg

- przyłącze układu: R 3/4

14. zawór trójdrogowy DN232 szt. 1

15. Zawór odcinający gwintowy DN32 szt. 7

16. zawór zwrotny gwintowy DN32 szt. 3

17. zawór bezpieczeństwa typu 1915 o średnicy 1/2” i ciśnieniu otwarcia 5 bar szt. 2

18. naczynie wzbiorcze przeponowe typu S2 o ciśnieniu roboczym p = 2,5 [bar]: szt. 2

- typ: S 2

- pojemność nominalna: 2 Litrów

- średnica: 132 mm

- wysokość: 260 mm

- waga: 1 kg

- przyłącze układu: R 3/4

19. Pompa ciepła szt. 2

20. Zawór zwrotny Dn25 szt. 1 

21. Zawór kulowy Dn25 szt. 3

22. Zawór do poboru próbek DN25 szt. 2

23. Stacja uzdatniania wody kotłowej szt. 1

24. Filtr siatkowy Dn25 szt. 1

27. wymiennik ciepła o mocy DN25 szt. 1

28. zawór odcinający gwintowy DN25 szt. 1

29. odpowietrznik automatyczny szt. 2

30. odpowietrznik automatyczny do glikolu szt. 1

31. Regulacyjny automaty. zawór równoważący AB-QM_GZ 81,00% DN20; szt. 1

32. Zawór zwrotny DN25 szt. 1

33. Zawór odcinający gwintowy DN25 szt. 1

P1 H= 1,10 [kPa]; Q= 0,06 [m³/h] szt. 1

P2 H= 7,20 [kPa]; Q= 1,10[m³/h] szt. 2

P3 H= 48,30 [kPa]; Q= 2,38 [m³/h] szt. 1

P4 H= 28,50 [kPa]; Q= 0,74 [m³/h] szt. 1

 5.6. Wentylacja mechaniczna

W projektowanym budynku została przewidziana wentylacja mechaniczna nawiewno – wywiewna z

odzyskiem ciepła przy użyciu wymiennika obrotowego o min. sprawności 80%. Centralę wentylacyjną

umieszczono na dachu budynku.

Niniejsze  opracowanie  obejmuje  2  niezależne  układy  wentylacyjne  zgodnie  z  załączonym

zestawieniem.  

 Instalacja  N1/W1  – obejmuje   pomieszczenia  świetlicy,  sali  aktywności  ruchowej,

komunikacji,  biur,  gabinetów.  Zaprojektować wentylację   nawiewno  –   wywiewną

z odzyskiem   ciepła   przy   zastosowaniu   centrali  nawiewno   –   wywiewnej

z wymiennikiem obrotowym o sprawności 85 %. Lokalizacja centrali na dachu.

 Instalacja  W2  -  obejmuje   pomieszczenia  sanitarne.  Zaprojektować  wentylację

wyciągową przy  zastosowaniu  wentylatorów dachowych. 
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Dane i założenia do obliczeń

Ilość powietrza wentylacyjnego dla pomieszczeń ustalono w oparciu o niżej wyszczególnione kryteria:

ilość ludzi, nie mniej niż 20m3/h na 1 osobę, 

50 m3/h na jedną miskę ustępową, 25 m3/h na jeden pisuar,

krotność wymian 2,0 dla świetlicy

krotność wymian 1,0 dla pomieszczeń biurowych

Wszystkie pozostałe pomieszczenia podczas ich użytkowania będą miały zapewnioną co najmniej 0,5-

krotną wymianę powietrza na godzinę. Ostateczną ilość powietrza wentylacyjnego ustalano w oparciu

o  najbardziej  rygorystyczne  kryterium  dla  każdego  pomieszczenia  lub  jeszcze  większą,  jeżeli

wynikałoby  to  z  innych  wymagań  technologicznych  jak  np.  przeciąganie  powietrza  pomiędzy

pomieszczeniami.

5.6.1. Zastosowane urządzenia i materiały

Centrala wentylacyjna (N1/W1).
Nawiew  powietrza  świeżego  za  pomocą  kratek  nawiewnych wyposażonych w skrzynki  rozprężne,

umieszczonych w suficie podwieszanym. Połączenie nawiewników z głównym kanałem wentylacyjnym

poprzez  kanały  elastyczne  typu  FLEX.  System  kanałów  rozprowadzających  wykonany  ze  stali

ocynkowanej.  Zużycie  energii  elektrycznej  do  napędu  central  wentylacyjnych  powinno

charakteryzować się poborem mocy nie większym niż 0,45 W/(m3/h) w odniesieniu do nominalnej

wielkości strumienia powietrza wentylacyjnego. Energooszczędne centrale powinny być wyposażone

w wentylatory z oznaczeniem DC-EC. 

Usuwanie powietrza zużytego odbywać się będzie za pomocą kratek wywiewnych wyposażonych w

skrzynki  rozprężne,  umieszczonych w suficie  podwieszanym. Połączenie wywiewników z  głównym

kanałem wentylacyjnym poprzez kanały elastyczne typu FLEX.

Do  poszczególnych  pomieszczeń  powietrze  będzie  przeciągane  przy  użyciu  kratek  przeciągowych

drzwiowych lub za pomocą tulei. 

Do obliczeń przyjęto 85% odzysku ciepła z wyciąganego powietrza.

Wydajność/spręż VN= 2 790 m3/h / 185 Pa

wydajność/spręż VW= 1 870 m3/h / 215 Pa

nagrzewnica glikolowa 17,00 kW

temperatura nawiewu powietrza wentylacyjnego tN= 25,20 oC, 

waga centrali dachowej 533 kg

Zaczerp  świeżego  powietrza   oraz  wyrzut  powietrza  zużytego  poprzez  czerpnię  i  wyrzutnię

umieszczone w zblokowanej centrali wentylacyjnej. 

Wentylacja mechaniczna pomieszczeń biurowych, świetlic itp. w okresie jej użytkowania uwzględnia

dwukrotną  wymianę  powietrza  obliczeniowego  w  ciągu  godziny.  W  okresie,  gdy  sale  nie  będą

użytkowane, centrala uwzględnia połowę wymiany powietrza obliczeniowego w ciągu godziny.

Wentylator dachowy
Z  pomieszczeń  socjalnych  wyciąg  powietrza  zaprojektowano  poprzez  wentylatory  dachowe  oraz

wentylatory kanałowe. Strumień powietrza wywiewanego został  obliczony na podstawie krotności

wymian,  uwzględniając  ich  funkcję.  Wyciąg  zużytego  powietrza  poprzez  anemostaty  wyciągowe

połączone do kanałów okrągłych typu SPIRO elastycznymi kanałami typu FLEX. 

Wentylator należy montować na kanałach wentylacyjnych w sposób eliminujący przenoszenie drgań
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na  instalację  oraz  do  konstrukcji  budynku.  Wszystkie  wentylatory  powinny  być  bardzo  ciche  –

dopuszczalny hałas w odległości 10 m nie może przekraczać 70 dB(A).

Dobór wentylatora dachowego

Wentylator dachowy WD1 (N1_50) 350 m3/h ; 74 Pa

Wentylator dachowy WD2 (N1_51) 250 m3/h ; 37 Pa

Wentylator kanałowy WD3 (N1_25) 100 m3/h 

Wentylator kanałowy WD4 (N1_25) 150 m3/h 

Schemat montażowy wentylatorów dachowych

2 – PODSTAWA DACHOWA 

4 – KLAPA ZWROTNA 

5 – TŁUMIK 

6 – OPASKA PRZECIWDRGANIOWA 

7 – OPASKA ZACISKOWA 

8 – PRZEWÓD ELASTYCZNY 

5.6.2. Automatyka central wentylacyjnych

Zaprojektowane  centrale  wentylacyjne  posiadają  wbudowaną  kompletną

automatykę,  zarządzaną  przez  swobodnie  programowalny  sterownik.  Centrala  w  momencie

dostarczenia musi stanowi

 kompletny, fabrycznie przetestowany, gotowy do całorocznej pracy system wentylacyjny. 

Wszystkie  wewnętrzne  połączenia  elektryczne  są  wykonywane  i  testowane  fabrycznie.  Centrale

muszą być wyposażone w układ automatyki do sterowania, kontroli i zabezpieczenia.

W składa automatyki muszą wchodzić następujące elementy:

- rozdzielnica elektryczna z układami zabezpieczającymi, pomiarowym i sterującymi;

- regulator temperatury;

- termostat przeciw zamrożeniowy przy nagrzewnicy glikolowej;

- presostaty zabezpieczające na filtrach;

- presostaty zabezpieczające na wentylatorach;

- siłowniki do zaworów;

- czujniki temperatury kanałowej- przy aparatach;

- siłowniki przepustnic powietrza,

- zawory regulacyjne trzydrogowe z siłownikami do nagrzewnicy glikolowej.

Układ  automatyki  steruje  centralą  grzewczo-wentylacyjną  z  nagrzewnicą  glikolową sterowaną

utrzymując  stałą  temperaturę  powietrza  w  pomieszczeniu  przy  pomocy  mikroprocesorowego
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sterownika.  W  rozdzielnicy  znajdują  się  elementy  zabezpieczające  i  sterujące  pracą  aparatu

wentylacyjnego.  Za  pośrednictwem  wyświetlacza  sterownika  następuje  załączanie  urządzenia.  Po

załączeniu sterowania następuje uruchomienie centrali. 

Silnik wentylatora zasilany jest  przez falownik w celu regulacji  sieci.  Prace wentylatora kontroluje

czujnik różnicy ciśnień- presostat. 

Kanałowy  czujnik  temperatury  na  nawiewie  ogranicza  minimalną  i  maksymalną  temperaturę

powietrza nawiewanego. Czujnik temperatury pomieszczeniowej reguluje temperaturę powietrza w

pomieszczeniu  wentylowanym.  Układ  dąży  do  utrzymania  stałej  temperatury  ustawionej  na

nastawniku temperatury.

Termostaty znajdujące się na nagrzewnicy zabezpieczają ją przed nadmiernym wzrostem temperatury.

Gdy  temperatura  za  nagrzewnicą  wzrośnie  termostat  wyłączy  sterowanie  wszystkimi  stopniami

nagrzewnicy, a po ostygnięciu włącza je ponownie. 

Stan  zabrudzenia  filtra  kontrolowany  jest  czujnikiem  różnicy  ciśnień  na  filtrze,  a  zabrudzenie

sygnalizowane jest kontrolką.

5.6.3. Wytyczne ogólne

Ochrona akustyczna

Tłumiki akustyczne są  przewidziane do ograniczenia hałasu przenoszonego kanałami do wewnątrz

pomieszczeń oraz hałasu emitowanego przez czerpnie i wyrzutnie.

Tłumiki dobrano tak, aby ograniczyć  hałas do dopuszczalnych poziomów. Należy zwrócić  szczególną

uwagę przy mocowaniu tłumików akustycznych ze względu na ich znaczną masę. Poziom dźwięku nie

powinien przekroczyć zgodnie z PN-87/B-02151/02:

- 35 dB (A) w pomieszczeniach biurowych;

Z uwagi na to  żeby hałas od pracujących wentylatorów nie przenosił  się  do pomieszczeń  poprzez

kanały  wentylacyjne dla centrali  oraz  przy  wentylatorach  wyciągowych należy  zastosować tłumiki

szumu, które gwarantują że poziom dźwięku w kanałach przy wylotach z kratek i anemostatów nie

przekroczy wartości dopuszczalnych.

Regulacja instalacji

Regulacja instalacji poprzez przepustnice wielopłaszczyznowe DSQW zlokalizowane na odgałęzieniach

instalacji  nawiewnej  i  wywiewnej  oraz  przepustnice  zamontowane  bezpośrednio  za  wszystkimi

kratkami wentylacyjnymi.

5.6.4. Uwagi dotyczące wykonawstwa izolacji kanałów wentylacyjnych

Wszystkie  kanały  wentylacyjne  prowadzone  na  zewnątrz  budynku  zaizolować  matami  z  wełny

mineralnej z włóknami prostopadłymi do kanału w płaszczu z blachy ocynkowanej o grubości min.

100mm. Należy zastosować elementy zgodne z normą i zapewniające odporność na wilgoć. Kanały

wentylacyjne wewnątrz budynku zaizolować matami z wełny mineralnej z włóknami prostopadłymi

do kanału w płaszczu z foli aluminiowej z siatką szklaną o grubości min. 40mm.

5.6.5. Podwieszienia, konstrukcje wsporcze instalacji wentylacji oraz otwory rewizyjne

Podwieszenia kanałów wentylacyjnych należy wykonać zgodnie z obowiązującą normą PN-EN 12236.

Wszystkie  urządzenia  należy  mocować  w  sposób  pewny  i  trwały.  Kanały  należy  podwieszać  lub

podpierać w sposób trwały i  pewny oraz eliminujący możliwość przenoszenia drgań z instalacji do

konstrukcji.  Przewody muszą  być  podtrzymywane przez elementy  profilowane,  przechodzące  pod

przewodem  lub  mocowane  przy  pomocy  specjalnych  łączników.  Zamocowania  przewodów  do
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elementów budowlanych muszą być wykonane z materiałów niepalnych, zapewniających przejęcie

siły  powstającej  w  przypadku  pożaru   czasie  nie  krótszym  niż  wymagany  dla  klasy  odporności

ogniowej przewodu lub klapy odcinającej. 

Czyszczenie  instalacji  zapewnić  poprzez  zastosowanie  otworów  rewizyjnych  w  przewodach

wentylacyjnych. Wykonanie otworów nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności przewodów. 

Okrągłe kanały wentylacyjne należy mocować do sufitu za pomocą

obejmy montażowej ocynkowanych wyposażonej w amortyzator z

gumy  EPDM  i  głowicą  M10.  Odległość  obejm  montażowych  od

siebie nie powinna przekraczać 1,50 m. Kanały należy tak podwiesić

by  połączenie  między  przewodami  znalazło  się  w  połowie

odległości między zawiesiami.

Prostokątne  kanały

wentylacyjne  należy  mocować  do  sufitu  za  pomocą

profili  nośnych  łączonych  z  prętami  gwintowanymi

ocynkowanymi  M10.  Odległość  profili  od  siebie  nie

powinna  przekraczać  1,50  m.  Kanały  należy  tak

podwiesić  by  połączenie  między  przewodami  znalazło

się w połowie odległości między zawiesiami. Do profili

nośnych  stosować  amortyzatory  wykonane  z  gumy

EPDM,  jako  wygłuszenie  hałasu  przy  drganiach

mogących  powstać  pomiędzy  profilem  a  kanałem

wentylacyjnym.

5.6.6. Uwagi dotyczące uruchomienia instalacji wentylacyjnej

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  uruchomienia,  wykonania  pomiarów  i  regulacji  instalacji

wentylacyjnej  obejmującej  wydajność  i  temperaturę  powietrza  wentylacyjnego  dla  wszystkich

układów zgodnie z: Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Zeszyt 5.

COBRTI INSTAL.
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Pomieszczenie
Kubatura

min. il.
wymian

il. pow.
went. /

1 os

il. pow. went
(ze wzgl. na

il. os)

il. pow.
went. w

pom. hig.
sanitarnych

il. pow.
went. (ze

wzgl. na il.
wymian)

il. pow.
went.

centrala i
wentylatory

m3 l/h m3/h m3/h m3/h m3/h N W

18 WC dla dzieci 88.82 4

20

370 355.26 370

19 WC dla NPS 24.52 4 50  98.08 50

20 Pom. porz. 37.82 1 37.82 40 40 40

23 Komunikacja 105.21 0.5 52.61 50 600

21 WC 39.25 4 100 156.98 100

24 Komunikacja 219.48 0.5 109.74 110 130

22 WC 42.44 4 150 169.76 150

15 S. młodzież 140.09 2 280.18 280 280 280

16 Pom. socjalne 66.34 2 132.68 130 130

17 P. spec. 73.56 1 73.56 70 70 70

11 P. pracy ind. 44.98 1 44.98 50 50 50

10 Pom. tech. 39.12 1 39.12 40 40 40

1 Hol 253.58 0.5 126.79 130 250

13
S. dzieci
szkolne

133.46 2 266.91 260 260 260

14
Sala

przedszkolaki
133.46 2 266.91 260 260 260

10 Pom. biurowe 44.64 1 44.64 50 50 50

7 WC 33.95 4 100 135.78 100

8 WC 36.27 4 100 145.08 100

9 WC 21.81 4 50 87.30 50

6 Pom. biurowe 67.52 1 67.52 70 70 70

2 S. akt. ruch. 268.43 2 536.86 530 530 500

5 Pom. biurowe 47.15 1 47.15 50 50 50

4 Zaplecze 26.16 0.5 13.08 30 30

3 Zaplecze 39.87 1 39.87 40 40 40

SUMA

2720 1870

Projektant

mgr inż. Roman Księżnik

LOD/1490/POOS/10

Sprawdzający

mgr inż. Robert Kosela

9/01/WŁ
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 X. Projekt instalacji elektrycznych

 1. Warunki formalno – prawne wykonania projektu:

• zlecenie inwestora,

• ustalenia  z  inwestorem  odnośnie  przewidywanych  urządzeń  elektrycznych  

oraz pomiary wykonane w terenie,

• rzut przyziemia, 

• obowiązujące  normy,  katalogi  oraz  przepisy  związane  z  opracowaniem  projektu,  

a w szczególności:

• Przepisy Budowy Urządzeń Elektrycznych,

• Przepisy związane z wykonaniem projektu.

 2. Polskie normy w instalacjach elektrycznych:

• SEP-E 0002:2002 – Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania

zapotrzebowania mocy. 

• PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 1: Zestawy badane

w pełnym i niepełnym zakresie badań typu.

• PN-EN  60439-3:2004  -  Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe --  Część  3:  Wymagania

dotyczące  niskonapięciowych  rozdzielnic  i  sterownic  przeznaczonych  do  instalowania

w miejscach  dostępnych  do  użytkowania  przez  osoby  niewykwalifikowane  -  Rozdzielnice

tablicowe. 

• PN-EN  60947-1:2010  -  Aparatura  rozdzielcza  i  sterownicza  niskonapięciowa  -  Część  1:

Postanowienia ogólne. 

• PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 5-51: Dobór

i montaż wyposażenia elektrycznego -- Postanowienia ogólne.

• PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-43: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

• PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-444: Ochrona dla

zapewnienia  bezpieczeństwa  --  Ochrona  przed  zakłóceniami  napięciowymi  i zaburzeniami

elektromagnetycznymi. 

• PN-HD  60364-5-534:2012  Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia  -  Część  5-53:  Dobór

i montaż wyposażenia elektrycznego -- Odłączanie izolacyjne, łączenie i sterowanie - Sekcja

534: Urządzenia do ochrony przed przepięciami. 

• PN-EN  50310:2012  Stosowanie  połączeń  wyrównawczych  i  uziemiających  w  budynkach  

z zainstalowanym sprzętem informatycznym

• PN-EN 12464-1 Oświetlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnętrzach.

• PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-42: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego

• PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-56: Dobór i montaż

wyposażenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczeństwa

• PN-HD  60364-4-41:2009.  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.

• PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 5-51: Dobór
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i montaż wyposażenia elektrycznego -- Postanowienia ogólne.

• PN-HD  60364-5-534:2012  Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia  -  Część  5-53:  Dobór

i montaż wyposażenia elektrycznego -- Odłączanie izolacyjne, łączenie i sterowanie - Sekcja

534: Urządzenia do ochrony przed przepięciami. 

• PN-EN 12464-1:2012 Światło i oświetlenie -- Oświetlenie miejsc pracy - Część 1: Miejsca pracy

we wnętrzach

• PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-42: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego

• PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-56: Dobór i montaż

wyposażenia Elektrycznego -- Instalacje bezpieczeństwa

• PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobór i  montaż

wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

• PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa – Część 1: Zasady ogólne.

•  PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa – Część 2: Zarządzanie ryzykiem.

• PN-EN  62305-3:  Ochrona  odgromowa  –  Część  3:  Uszkodzenia  fizyczne  obiektu  

i zagrożenie życia.

• PN-EN  62305-4:  Ochrona  odgromowa  –  Część  4:  Urządzenia  elektryczne  i  elektroniczne  

w obiektach.

• PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobór i  montaż

wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

 3. Przedmiot i zakres opracowania:

Niniejszy  projekt obejmuje swoim zakresem wykonanie instalacji  gniazd wtykowych oraz zasilania

urządzeń  1f  oraz  3f,  instalacji  oświetlenia,  instalacji  odgromowej,  systemu  przyzywowego  oraz

rozdzielnice w/g uwag i zaleceń inwestora.

 4. Stan projektowany:

Należy zmienić lokalizację rozdzielnicy głównej, zgodnie z rys. nr E-1. W związku z tym projektuje się

nową  wewnętrzną  linię  zasilania  kablem YKY  4x35mm2.  Zaprojektowano  rozdzielnicę  główną RG

6x24mod,  jak  na  rys.  E-4.  Należy  wyposażyć  ją  w wyłączniki  różnicowo-prądowe oraz  wyłączniki

nadmiarowo-prądowe, zabezpieczające projektowane obwody, jak na rys. nr E-4. Z rozdzielnicy należy

zasilić  kablem  HDGs  3x2.5mm2  główny  wyłącznik  prądu,  zlokalizowany  jak  na  rys.  E-1.  GSU

zlokalizowaną w rozdzielnicy  głównej  należy połączyć  z projektowanym uziomem przewodem LGY

1x16mm2,  układanym  podtynkowo.  Rozdzielnicę  główną  Rozdzielnice  wykonać  wg.  katalogowych

danych z wyposażeniem firmy LEGRAND, MOELLER lub innej o porównywalnych parametrach.

Przy projektowaniu rozdzielnic uwzględniono:

• zabezpieczenia wewnętrznych linii zasilających,

• w rozdzielnicy należy przewidzieć co najmniej 30% rezerwy na dodatkowe odbiory,

• gł. wyłączniki różnicowo-prądowe (∆I=30 mA);

• zasilania urządzeń dużego znaczenia i obwodów dla potrzeb bezpieczeństwa,

• rozdzielnice zaopatrzyć w trwałe i czytelne tabliczki znamionowe,

• uziomów ochronnych - wykorzystując zbrojenia fundamentów oraz metalowych rurociągów

wodnych (zewnętrznych); do uziomów przyłączyć wszystkie metalowe elementy konstrukcji

budynku, metalowe obudowy wewnętrznych urządzeń technologicznych, metalowe instalacje
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zewnętrzne wprowadzane do budynku, instalację odgromową, itp,

• przewodów i kabli elektrycznych o przekroju do 6 mm2 - wyłącznie z żyłami wykonanymi z

miedzi,

• zasady prowadzenia przewodów i kabli elektrycznych - tylko w liniach prostych, równoległych

do krawędzi  ścian i  stropów lub  w strefach montażowych nad sufitem podwieszanym; w

ścianach,  przy  zejściach  pionowych  z  przestrzeni  nad  sufitowej  do  urządzeń  i  gniazd

wtyczkowych,  przewody  prowadzić  w  rurkach  instalacyjnych  RVS  dostosowanych  do

zewnętrznej średnicy przewodów,

• przewodów, aparatów i urządzeń posiadających świadectwo dopuszczenia do stosowania w

budownictwie  lub  oznaczone  znakiem  bezpieczeństwa,  wydanym  przez  uprawnioną

jednostkę kwalifikującą

 5. Instalacja oświetlenia:

W  budynku  projektuje  się  instalację  podtynkową/natynkową  wykonaną  wg  rysunku  nr  E-2

przewodami  i  kablami  YDYżo  3/4x1,5mm2,  YKY  3x1,5mm2.  Osprzęt  górny  i  dolny  wykonać  jako

podtynkowy i natynkowy o klasie ochronności IP20, IP44 zgodnie z rysunkiem nr E-2. Połączenia w

puszkach wykonać przy pomocy złączek np. Wago oczyszczonych uprzednio żył. Poszczególne obwody

zabezpieczyć  wyłącznikami  różnicowoprądowymi  i   nadmiarowo  -  prądowymi  wg  schematów

rozdzielnic. Do obwodów oświetleniowych w pomieszczeniu WC podłączyć wentylator, które będzie

załączany wyłącznikiem oświetlenia. Osprzęt elektryczny należy montować w odległości minimalnej

0,6m od wylewek kranów. Wyłączniki pojedyncze, dwubiegunowe dla pomieszczenia przeznaczonego

dla osób niepełnosprawnych montować na wysokości 0,9m. Zaprojektowano oświetlenie zewnętrzne

elewacyjne. Do zasilenia opraw zewnętrznych elewacyjnych należy użyć kabli typu YKY 3,4x1,5mm2.

W  celu  zapewniania  oświetlenia  ewakuacyjnego  zaprojektowano  oprawy  awaryjne  1h,

zapewniającymi  oświetlenie  dróg ewakuacyjnych.  Oprawy awaryjne muszą posiadać atest CNBOP.

Wszystkie oprawy ze źródłami świetlówkowymi muszą posiadać kondensatory do kompensacji mocy

biernej. Obliczenia doboru opraw wykonano przy pomocy programu Dialux oraz opraw marki LUG.

Instalację należy wykonać oprawami dowolnej marki o równorzędnych bądź lepszych parametrach

technicznych od opraw ujętych w opracowaniu. 

Po zakończeniu  prac  dotyczących wykonania  instalacji  elektrycznych,  a  przed  oddaniem ich  do

eksploatacji  należy  w/w  instalację  poddać  oględzinom,  próbom  i  pomiarom  z  godnie  z

wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61 w celu sprawdzenia, czy została wykonana zgodnie z

aktualnymi  wymaganiami  norm  i  przepisów  dotyczących  instalacji  elektrycznych  w  obiektach

budowlanych.

 6. Instalacja gniazd wtykowych:

W budynku projektuje się instalację podtynkową dla gniazd wtykowych i urządzeń jednofazowych

wykonaną wg rysunku  nr  E-1  przewodami  i  kablami  YDYżo  3x2,5  mm2,  YKY  3x2,5mm2.  Osprzęt

wykonać jako podtynkowy oraz natynkowy o klasie ochronności IP20 i IP44 zgodnie z rysunkiem nr E-

1.  Gniazda  montować  na  wysokości  ustalonej  z  inwestorem.  Połączenia  wykonać  w puszkach  za

pomocą  złączek  np.  Wago  oczyszczonych  uprzednio  żył.  Osprzęt  elektryczny  należy  montować  w

odległości  minimalnej  0,6m  od  wylewek  kranów.  W  sali  konferencyjnej  zaprojektowano  gniazdo

montowane na suficie, które służyć ma zasilaniu projektora. Od projektora należy poprowadzić kabel

HDMI, który pozwoli na podłączenie komputera do projektora.
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Po zakończeniu  prac  dotyczących wykonania  instalacji  elektrycznych,  a  przed  oddaniem ich  do

eksploatacji  należy  w/w  instalację  poddać  oględzinom,  próbom  i  pomiarom  zgodnie  z

wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61 w celu sprawdzenia, czy została wykonana zgodnie z

aktualnymi  wymaganiami  norm  i  przepisów  dotyczących  instalacji  elektrycznych  w  obiektach

budowlanych.

 7. System przyzywowy:

W  łazienkach   dla  osób  niepełnosprawnych  zaprojektowano  przycisk  pociągowy  FAP3002,

zlokalizowany  jak  na  rys.  nr  E-1.  Przycisk  pociągowy  FAP3002  w  pobliżu  sedesu  montować  na

wysokości 1m. Sznurek przyciąć tak, aby koniec sznurka znajdował się na wysokości 5cm nad podłogą.

Do kasowania alarmu w pobliżu drzwi wejściowych wewnątrz zaprojektowano kasownik FEH1001. Na

korytarzu nad drzwiami wejściowymi do pokoju przewidziano lampkę FIM1000. Wszystkie elementy

systemu przyzywowego łączyć za pomocą przewodu YTKSY 3x2x0,5mm2. Schemat połączeń systemu

przyzywowego przedstawiono na rys. nr E-5.

 8. System nagłośnienia:

Do nagłośnienia Sali aktywności fizycznej zaprojektowano kolumny głośnikowe 80W, zlokalizowane

jak  na  rys.  nr  E-1.  Kolumny  należy  połączyć  ze  wzmacniaczami  przewodem  TLYp  2x2,5mm2.  Ze

wzmacniaczy  należy  wyprowadzić  kable  audio,  które  pozwolą  na  podłączenie  TV  do  systemu

nagłośnienia.  Zaprojektowano  wzmacniacz  cyfrowy dla  Sali  aktywności  fizycznej,  zlokalizowany  w

szafie RACK 9U. Instalację nagłośnienia należy wykonać kolumnami, wzmacniaczami dowolnej marki o

równorzędnych  bądź  lepszych  parametrach  technicznych  od  kolumn  i  wzmacniaczy  ujętych  w

opracowaniu. 

 9. Instalacja zasilania urządzeń wentylacji i pompy ciepła:

Zasilanie jednostek zewnętrznych z rozdzielnicy głównej należy wykonać kablami YKY 5x6 mm2,

YKY  5x10  mm2,  YKY  3x2,5mm2,  zgodnie  z  rys.  nr  E-3.  Kable  prowadzone  na  zewnątrz  należy

zabezpieczyć przed wpływami atmosferycznymi i układać we wspólnej osłonie z instalacją chłodniczą.

Jednostki wewnętrzne należy połączyć kablem YKY 3x2,5mm2. Połączenia wykonać w puszkach za

pomocą złączek np. Wago, po uprzednim oczyszczeniu żył. 

 10. Instalacja odgromowa:

Zwody  pionowe  wykonać  z  drutu  w  izolacji  PVC  średnicy  8mm  montowanego  

w  projektowanym ociepleniu budynku.  Rezystancja uziemienia nie może przekroczyć wartości  10

Ohm,  w  razie  potrzeby  uziemienie  należy  rozbudować  poprzez  użycie  prętów  stalowych

ocynkowanych fi 16mm dł. 6m. Bednarkę z bednarką oraz bednarkę z prętem należy łączyć używając

zacisków  krzyżowych  zabezpieczonych  przed  korozją  i  działaniem  wód  gruntowych  lub  poprzez

spawanie. Zgodnie z załączonym planem sytuacyjnym należy zabudować złącza kontrolne w puszcze

izolacyjnej  140x140x100mm.   Zwody  poziome  wykonać  z  pręta  stalowego  ocynkowanego  ø8mm

montowanego  na  wspornikach.  Zaprojektowano  maszty  odgromowe  h-3,5m,  2,5m.  dla  ochrony

odgromowej urządzeń wentylacji i i klimatyzacji zlokalizowanych na dachu.

 11. Ochrona dodatkowa od porażenia prądem elektrycznym:

W  istniejącej  sieci  n/n  jako  system  ochrony  dodatkowej  od  porażenia  zastosowane  jest  szybkie

wyłączenie w układzie sieci TN. W instalacji elektrycznej odbiorczej za licznikowej zastosować ochronę

od porażenia poprzez szybkie wyłączenie napięcia przy użyciu wyłączników różnicowoprądowych  w

układzie  sieci  TN-S.  Ochronie  podlegają  wszystkie  części  metalowe  aparatów  nie  będące  w
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normalnych warunkach pod napięciem, a mogące się znaleźć w chwili awarii. W/w ochronę wykonać

przy  użyciu  przewodów  LgY  6mm2  układając  ją  w  rurkach  winidurowych  Ф  13mm2  ,  łącząc  w

puszkach hermetycznych przy użyciu złączek ochronnych ZO 0006

 12. Uwagi końcowe:

• Całość robót należy wykonać solidnie i zgodnie z przepisami podanymi na wstępie.

• Prace montażowe i nadzór zlecić osobie (firmie) posiadającej uprawnienia budowlane w tym

zakresie.

• Przestrzegać przepisy BHP i technologię poszczególnych robót .

• wszystkie projektowane prace wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami  oraz

z niniejszą dokumentacją techniczną.

• Materiały użyte do budowy winny posiadać atest oraz być dopuszczone do powszechnego

stosowania, 

• Po  zakończeniu   budowy  instalacji  elektrycznej,  wykonać  pomiary  ochrony

przeciwporażeniowej:  badanie wyłączników różnicowoprądowych, uziemień odgromowych,

natężenia  oświetlenia  awaryjnego,  połączeń  wyrównawczych  oraz  oporności  izolacji

przewodów. 

• Protokoły badań i certyfikaty zastosowanych materiałów elektrycznych i osprzętu  przekazać

Inwestorowi,

• Wszystkie  zmiany,  które  na  etapie  realizacji  robót  zamierza  dokonać  wykonawca  robót

elektrycznych,  muszą uzyskać akceptację autora projektu.

 13. Obliczenia

Spadek napięcia w kablu zasilającym RG:

dane: Obliczeniowa moc czynna: Pi = 46370 W 

Współczynnik jednoczesności: kj = 0,5

Przyjęto cos  – 0,95

Prąd obciążenia linii zasilającej do RG wyniesie:

Dobrano prawidłowy kabel zasilający YKY 4x35mm  o prądzie  dopuszczalnym długotrwale Idd = 83A

każdy, co jest większe od prądu obciążenia linii oraz od wielkości zabezpieczenia 63A.

Spadek napięcia w kablu YKY 4x35mm  o długości l = 125m

% <  2 % dop.
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 XI.Oświadczenia, wpisy do izb, uprawnienia

OŚWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust 4 Prawa Budowlanego (Dz. U.  Nr 207,  poz. 2016 z 2003 r.  tekst

jednolity  z późniejszymi  zmianami)  oświadczamy,  że niniejsza  dokumentacja  została  wykonany

zgodnie z umową przez osoby posiadające stosowne uprawnienia wymagane Prawem budowlanym,

obowiązującymi  przepisami,  normami  i zasadami  wiedzy  technicznej  oraz  że zostaje  przekazana

w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, któremu ma służyć.

Wszelkie  odstępstwa od rozwiązań  typowych przyjętych  w dokumentacji  projektowej

dokonanej bez wiedzy i zgody projektanta zwalniają go od odpowiedzialności prawnej z tytułu skutku

wynikłego z dokonanej zmiany.
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 XII. Informacja BIOZ

Zgodnie z Art. 20 ust. 1 Ustawy Prawo Budowlane wymagane jest opracowanie informacji dotyczącej

bezpieczeństwa i ochrony  zdrowia  w związku ze specyfiką  projektowanego  projektu  budowlanego,

która stanowi wytyczną do opracowania przez kierownika budowy, przed rozpoczęciem robót, planu

bezpieczeństwa  i ochrony  zdrowia  uwzględniającą  specyfikę  obiektu  budowlanego  i warunki

prowadzenia robót budowlanych.

 1. Zakres  robót  dla całego  zamierzenia  budowlanego  oraz  kolejność  realizacji

poszczególnych obiektów

Przedmiotem  inwestycji  jest  Rozbudowa  i przebudowa  budynków  wraz  z zmianą  sposobu

użytkowania.  Zakres  robót  dla całego  obiektu  budowlanego  obejmuje  prace  z zakresu  robót

rozbiórkowych,  ziemnych,  konstrukcyjnych,  instalacyjnych,  nawierzchniowych,  wykończeniowych

i montażowych- zgodnie z opracowaniem projektowym.

Wszystkie prace będą wykonane przez specjalistów z danych branż.

 2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych

Przewidziane w projekcie wyżej wymienione prace będą dotyczyć terenu zabudowanego. 

 3. Elementy  zagospodarowania  działki  lub terenu,  które  mogą  stwarzać  zagrożenie

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

Zagrożenie  bezpieczeństwa  i zdrowia  ludzi  na obszarze  planowanego  zamierzenia  inwestycyjnego

związane z elementami zagospodarowania terenu są następujące:

◦ uzbrojenie  terenu  –  niebezpieczeństwo  uszkodzenia  istniejących  przewodów  kanalizacyjnych

(zagrożenie  zatruciem  lub zakażeniem),  elektroenergetycznych  (zagrożenie  poparzeniem,

porażeniem prądem), telekomunikacyjnych oraz ciepłowniczych.

 4. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych

Roboty  budowlane,  których  charakter,  organizacja,  lub miejsce  prowadzenia  stwarza

szczególne ryzyko powstania zagrożenia bezpieczeństwa ludzi, a w szczególności przysypania

ziemią lub upadku z wysokości:

x

Wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości większej niż 1,5m

oraz wykopów o bezpiecznym nachyleniu ścian o głębokości większej niż 3,0m

x

Roboty, przy których wykonywaniu występuje ryzyko upadku z wysokości ponad 5,0m x

Rozbiórki obiektów budowlanych o wysokości powyżej 8,0m x

Roboty wykonywane na terenie czynnych zakładów przemysłowych -

Montaż, demontaż i konserwacja rusztowań przy budynkach wysokich i wysokościowych -

Roboty wykonywane przy użyciu dźwigów lub śmigłowców x

Prowadzenie robót na obiektach mostowych metodą nasuwania konstrukcji na podpory -

Montaż elementów konstrukcyjnych obiektów mostowych -

Betonowanie  wysokich  elementów  konstrukcyjnych  mostów,  takich  jak  przyczółki,  filary

i pylony

-

Fundamentowanie podpór mostowych i innych obiektów na budowlanych na palach -
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Roboty wykonywane pod lub w pobliżu przewodów linii elektroenergetycznych x

Roboty budowlane prowadzone w portach i przystaniach podczas ruchu statków -

Roboty prowadzone przy budowlach piętrzących wodę, przy wysokości piętrzenia powyżej 1m -

Roboty budowlane,  przy prowadzeniu których występuje działanie substancji  chemicznych

lub czynników biologicznych zagrażających bezpieczeństwo i zdrowiu ludzi

x

Roboty budowlane stwarzające zagrożenie promieniowaniem jonizującym -

Roboty  budowlane  prowadzone  w pobliżu  linii  wysokiego  napięcia  lub czynnych  linii

komunikacyjnych

x

Roboty budowlane stwarzające ryzyko utonięcia pracowników -

Roboty budowlane prowadzone w studniach pod ziemią i w tunelach -

Roboty  budowlane  wykonywane  przez  kierujących  pojazdami  zasilanymi  z linii

napowietrznych

-

Roboty  budowlane  wykonywane  w kesonach,  z atmosferą  wytwarzaną  ze sprężonego

powietrza

-

Roboty budowlane wymagające użycia materiałów wybuchowych -

Roboty  budowlane  prowadzone  przy  montażu  i demontażu  ciężkich  elementów

prefabrykowanych- roboty, których masa przekracza 1,0t

-

W trakcie realizacji  robót zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi stanowić może ruch drogowy,

ciężki sprzęt budowlany konieczny do wykonywania prac budowlanych oraz sieci uzbrojenia terenu.

w trakcie  prowadzenia  prac  instalacyjnych,  zagrożenie  bezpieczeństwa  ludzi  mogą  stwarzać

następujące elementy: 

◦ zagrożenie osunięcia ziemi podczas wykonywania wykopów, 

◦ zagrożenie porażenia prądem przy obsłudze urządzeń i narzędzi elektrycznych,

◦ zagrożenie bezpieczeństwa przy upadku z wysokości,

◦ zagrożenie urazów chemicznych oczy i naskórka podczas stosowania środków chemicznych, 

◦ zagrożenie urazów mechanicznych podczas używania urządzeń i narzędzi,

◦ zagrożenie upadku ciężkich elementów, materiałów lub prefabrykatów z wysokości,

◦ zagrożenie wejścia na teren budowy osób postronnych.

Czas wystąpienia zagrożenia jest czasem wykonywania tych robót.

 5. Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót

szczególnie niebezpiecznych

Przed  przystąpieniem  do wykonywania  robót  należy  przeprowadzić  szkolenie  BHP  zgodnie

z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U z 2003 r. Nr 47 poz. 401). Wykonawca przed

przystąpieniem  do wykonywania  robót  jest  obowiązany  opracować  instrukcję  bezpiecznego  ich

wykonania  i zaznajomić  z nią  pracowników  w zakresie  wykonywanych  przez  nich  robót.  Przed

przystąpieniem  do poszczególnych  etapów  robót  pracownicy  winni  mieć  oprócz  „instruktażu

ogólnego" szkolenia stanowiskowe w zakresie występowania zagrożeń i przepisów BHP na stanowisku
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pracy oraz powinni być poinstruowani o konieczności stosowania środków ochrony osobistej a także

wyposażeni  w odpowiednią  odzież  ochronną.  Instruktaż  na stanowisku  pracy  winien  być

przeprowadzony przez kierownika danej  grupy robót pod nadzorem pracownika odpowiedzialnego

za sprawy bhp i ppoż. w przedsiębiorstwie. Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy

sprawują odpowiednio kierownik robót oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiązków.

Wszyscy  pracownicy  na budowie  powinni  legitymować  się  aktualnymi  zaświadczeniami  odbycia

właściwych szkoleń bhp, przechowywanych w aktach osobowych pracownika. Wszystkie przewidziane

w projekcie  prace  powinny  być  wykonywane  przez  pracowników  posiadających  odpowiednie

kwalifikacje.

 6. Zakres  przepisów  BHP  mających  zastosowanie  przy  robotach  budowlano-

instalacyjnych na przedmiotowej budowie.

◦ Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z dn. 06.02.2003r.  w sprawie  bezpieczeństwa  i higieny

pracy podczas wykonywania robót budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

◦ Rozporządzenie  Ministra  Gospodarki  z dnia  20  września  2001  r.  w sprawie  bezpieczeństwa

i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych,

budowlanych i drogowych

◦ rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r.

Nr120 poz. 1126)

◦ rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z dnia  27  sierpnia  2002  r.  w sprawie  szczegółowego

zakresu  i formy  planu  bezpieczeństwa  i ochrony  zdrowia  oraz szczegółowego  zakresu  rodzaju

robót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi,

◦ warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych,

◦ aktualne przepisy i normy związane z tematem.

 7. Środki  techniczne  i organizacyjne  zapobiegające  niebezpieczeństwom  wynikającym

z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich

sąsiedztwie.

◦ Przed przystąpieniem do robót budowlanych należy zapewnić środki techniczne i organizacyjne

zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach

szczególnego  zagrożenia  zdrowia  lub w ich  sąsiedztwie,  w tym  zapewniających  bezpieczną

i sprawną  komunikację,  umożliwiającą  szybką  ewakuację  na wypadek  pożaru,  awarii  i innych

zagrożeń, zgodnie z: 

▪ Rozporządzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej  z dn.  26.09.1997r. (w sprawie ogólnych

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy Dz. U.  Nr 129/97 poz. 844 i Dz.U.03.169.1650 –

tekst jednolity),

▪ Rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z 06  lutego  2003  (w sprawie  bhp  podczas

wykonywania robót budowlanych Dz.U.03.47.401 )

▪ Rozporządzeniem  Ministra  Gospodarki  z dn.  20.09.2001r.  (Dz.  U.  Nr  118,  poz.  1263).

zagrożenia.

◦ Przed przystąpieniem do robót budowlanych należy zapewnić właściwe drogi ewakuacyjne.

◦ Przed  przystąpieniem  do robót  budowlanych  należy  przygotować  zaplecze  socjalne

dla pracowników: kontener, toaleta.
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◦ Przed przystąpieniem do robót należy zabezpieczyć teren przed dostępem osób postronnych, oraz

wyznaczyć strefy niebezpieczne poprzez rozstawienie tablic ostrzegawczych.

◦ Wszystkie  roboty  muszą być przeprowadzone pod nadzorem osoby posiadającej  odpowiednie

kwalifikacje.

◦ Nie  należy  prowadzić  robót  budowlanych  w temperaturze  poniżej  –10oC  oraz  w warunkach

pogodowych stwarzających zagrożenie dla życia lub zdrowia

◦ Roboty przy układaniu rur z tworzyw sztucznych winny być prowadzone w temperaturze od 5°

do 30°C.

◦ W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych powinny być

zachowane co najmniej następujące warunki: 

◦ górne krawędzie szalunku skrzynkowego powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie

przylegający teren, 

◦ powierzchnie  terenu  powinna  być  wyprofilowana  ze spadkiem  umożliwiającym  łatwy  odpływ

wody poza teren przylegający do wykopu.

◦ Roboty  ziemne  należy  wykonać  zgodnie  z PN-B99/10736.  Wykopy  należy  wykonywać  jako

wąskoprzestrzenne  i umocnione.  Prace  w pobliżu  słupów  energetycznych  wykonywać  z dużą

ostrożnością, pod nadzorem Wydziału Utrzymania Sieci Zakładu Energetycznego. Maszyny i inne

urządzenia techniczne oraz narzędzia zmechanizowane powinny być monitowane, eksploatowane

i obsługiwane  zgodnie  z instrukcją  producenta  oraz  winny  spełniać  wymagania  określone

w przepisach  dotyczących  systemu  oceny  zgodności.  Maszyny  i inne  urządzenia  techniczne,

podlegające dozorowi technicznemu, mogą być używane na terenie budowy tylko wówczas, jeżeli

wystawiono  dokumenty  uprawniające  do ich  eksploatacji.  Operatorzy  maszyn  budowlanych,

kierowcy  wózków  i innych  maszyn  o napędzie  silnikowym  powinni  posiadać  wymagane

kwalifikacje.  w razie  konieczności  mogą  być  stosowane  na budowie  przenośne  źródła  światła

sztucznego.  Ich  konstrukcja  i obudowa  oraz  sposób  zasilania  w energię  elektryczną  nie  może

powodować  zagrożenia  porażeniem  prądem  elektrycznym.  Sztuczne  oświetlenie  stosowane

na budowie nie może powodować: wydłużonych cieni, olśnienia wzroku, zmiany barw znaków

lub zakłóceń odbioru i postrzegania sygnałów oraz znaków stosowanych w transporcie,  zjawisk

stroboskopowych.

◦ Wszelkie roboty budowlane należy prowadzić pod nadzorem osoby uprawnionej, na podstawie

zatwierdzonej dokumentacji technicznej

◦ Wszystkie prace należy wykonywać zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonawstwa i odbioru

robót” oraz przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy.

◦ W celu zabezpieczenia wykopu w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych na budowie

należy  ustawić  poręcze  ochronne  i zaopatrzyć  je  w napis:  „Osobom  postronnym  wstęp

wzbroniony”,  a  w nocy  dodatkowo  zastosować  czerwone  światło  ostrzegawcze.  Poręcze

umieszcza się na wysokości 1,10 m nad terenem i nie mniejszej niż 1,0 m od krawędzi wykopu.

Poręcze powinny być pomalowane w biało czerwone pasy.
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