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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
szczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach
zadania: ,,Remont obiektu mostowego w ciggu DG 470101S km 0+142 JNI 35000353 w miejscowosci Rybno”.

Zakres przedsigwzigcia obejmuje:
- rozbidérke jezdni i czgsci $cianek czotowych,
- odstoniecie $cianek czotowych,
- wzmocnienie istniejacego obiektu,
- wykonanie nowych $cianek czotowych,
- modernizacj¢ nasyp6éw i nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czg$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.03 Rozbiérka obiektéw budowlanych

D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drég

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.05 Podbudowa z kruszywa tamanego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wbudowywanych na goraco.
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

D.05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

D.05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawezniki betonowe

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.01 Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym
M.11.01.04 Zasypanie wykopOw z zageszczeniem

M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE

M.15.01.02 Izolacja powlokowa asfaltowa uktadana ,,na zimno”
M.15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej
M.15.03.02 Nawierzchnia na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu

M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.03 Bariery ochronne na obiektach mostowych

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.02 Warstwa filtracyjna

M.20.01.05 Umocnienie skarp i koryta

M.20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
M.20.01.14 Zatozenie osnowy geodezyjnej przy budowie obiektu mostowego

1.3.1.  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla rob6t objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza réwniez dla ST sporzadzanych indywidualnie.

14. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dilugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16. Ksigzka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazef od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacag lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.33. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke¢ i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto§¢ miedzy zewne¢trznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjna
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Wykonawca przez uprawnionego geodete wytyczy punkty gldwne trasy oraz zlokalizuje repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowag oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pis$mie sa wazniejsze od wymiar6w okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
wptlynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca zobowigzany jest: zabezpieczy¢ teren bodowy poprzez odpowiednie ogrodzenie terenu i
umieszczenie tablic informacyjnych.

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dziefi i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wiszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace b¢dg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, por¢cze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbgdne do
ochrony robo6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktows.

1.5.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

c) realizowaé nadzor przyrodniczy zgodnie z zaleceniami zawartymi w Zalaczniku nr 1 ST.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgdg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wiszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. JeZeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wilasnoS$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
wodociag i kable energetyczne oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zobowigzany jest do zrealizowania bezpiecznego przejécia nad przeszkoda (rzeka)wg wlasnego projektu i
sposobu wykonania. Oraz zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy i powrdt w miejsce docelowe po zakonczeniu robdt (wg zalgczonych
Projektéw branzowych). Wykonawca zapewni nieprzerwana dostaw¢ mediéw z wytaczeniem okres6w przepigc.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczef naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
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uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sag w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petlni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bg¢dg obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomi¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6éznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajacego”.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialow.

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja zgodnie z
Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz.U. Nr 92 poz.881, 2004r., wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobatg techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony przez Komisje Europejska w wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dl ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust.4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okres$la zatgcznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialéw ze zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robo6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostalty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.

24. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialty, do czasu gdy beda one uzyte do robdét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okres§lonej partii
materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢
spetnione nast¢pujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $§rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begdg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

S. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
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SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcge w wytyczeniu i wyznaczaniu robOt zostang, usunicte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badah materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
spos6b wykonywania robdt, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia roboét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$§¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoSciag wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprze¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarOéw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  spos6b i  form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ §rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrol¢ rob6t i jakoSci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtéw oraz robdt z czgstotliwo$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
iST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badafh wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatlow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

64. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6Zniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéow i
rob6t z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$§¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bg¢da czytelne,
dokonane trwatlg technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiar6éw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bigdne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dtugos$ci i odleglo$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dlugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;j.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$Snym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci 1 jakosci
wykonywanych robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czedci robdét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

84. Odbior ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i
nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
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oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumenté6w odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nownkw

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagah warunkéw umowy i wymagah ogllnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) po stronie Wykonawcy lezy spelnienie roszczen oséb i podmiotéw, ktére w zwigzku z wprowadzeniem
organizacji ruchu na czas budowy i prowadzenia rob6t doznajg jakiegokolwiek uszczerbku,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,
(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) docelowy montaz urzadzen obcych (wodociag i1 kable energetyczne) wg zalaczonych projektow
wykonawczych,
(c) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D. 01.02.03 ROZBIORKA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z rozbidérka obiektdw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot w zakresie
przewidzianym w dokumentacji technicznej zwigzanych z czg¢sciowa rozbidrka istniejagcego mostu, w tym:

- bariery,

- Sciany czolowe (cz¢$¢ gérna).

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D-M. 00.00.00.- ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 -
. Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepuja
3. SPRZET

Sprzet do wykonywania Robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w projekcie
organizacji Robé6t i zaakceptowany przez Inzyniera. Wyklucza si¢ mozliwo$¢ zastosowania Robdt strzalowych.
Prace mozna prowadzi¢ przy uzyciu lekkich mtotéw pneumatycznych lub elektrycznych. Dopuszcza si¢ uzycie
lancy wodnej do rozbidrki hydrodynamicznej ( ci$nienie wody 800- 1200 baréw )

Ponadto, mozna stosowac:
- ladowarki,
- dzwigi,

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Zagospodarowanie i wybor
miejsca odwozu materialéw z rozbiérki nalezy do Wykonawcy.

S. WYKONANIE ROBOT

- Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii Robdt rozbiérkowych oraz projekt
organizacji Robo6t, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone bgdg roboty,

- prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi mlotami pneumatycznymi, elektrycznymi
wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym. Wyklucza si¢ mozliwos¢
stosowania Roboét strzatowych,

- rozebrane elementy staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy i nalezy je odwiez¢ poza teren budowy
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
- zgodno$¢ prowadzenia Robét z projektem technologii i organizacji Robdt rozbidrkowych,

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru Robét jest:

metr szescienny [m3] - rozebranych elementéw zelbetowych i betonowych,
metr [m] - rozebranych balustrad, barier

ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

przed przystapieniem do prac rozbiérkowych: wykonane zabezpieczenia urzadzen obcych, rusztowania,
pomosty robocze i podesty zabezpieczajace przed opadaniem gruzu,
odbidr koncowy ( stwierdzenie wykonania zakresu Robdt przewidzianego Dokumentacja Projektowa

PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

10.

- prace przygotowawcze,

- wykonanie rusztowan, podestow roboczych oraz podestéw zabezpieczajacych przed spadaniem
gruzu,

- wykonanie prac rozbiérkowych,

- zaladunek i odwoz gruzu i zdemontowanych elementéw,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw ,préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz 627, z p6zniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz 628, z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
Nr 112, poz 1206)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2002 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126)
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D. 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z rozbidrka elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
Rob6t polegajacych na rozbidrce elementéw drog.

Zakres robot obejmuje rozbidrke:
- nawierzchni jezdni z asfaltobetonu gr. 10 cm na obiekcie i dojazdach,

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami, wytycznymi
i okre$leniami podanymi w ST D-M. 00.00.00.- ,,Wymagania Og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 - ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00-
»Wymagania Ogolne” pkt 2. Materialy z rozbidrki przynaleza do Wykonawcy.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania Rob6t rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawcg w projekcie organizacji Robét i
zaakceptowany przez Inzyniera. Zastosowany sprz¢t nie moze powodowac uszkodzen nie rozbieranych elementow.

4. TRANSPORT

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Wybdr $rodka transportu zalezy od
odlegto$ci i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt Technologii i Organizacji prac rozbidrkowych
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone bgda roboty.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt. 1.3. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢eznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robét rozbidrkowych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa Rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drog jest:
- dlarozbiérki nawierzchni asfaltobetonowej gr. 10 cm i ew. podbudowy thuczniowej - metr kwadratowy [m’] ,
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ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 - "Wymagania Ogélne”
PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

10.

- prace przygotowawcze,

- wykonanie rusztowan, podestow roboczych oraz podestéw zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,
- wykonanie prac rozbidérkowych,

- zatadunek i odw6z gruzu i zdemontowanych elementéw,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw ,préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz 627, z pézniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz 628, z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz
1206)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2002 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)
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D. 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania (ST)

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
Robét polegajacych na potaczeniu poszczegdlnych warstw nawierzchni.
Zakres robdt obejmuje skropienie i oczyszczenie:

powierzchni przeznaczonej do utozenia warstwy wiazace;j,

powierzchni nawierzchni przeznaczonej do utozenia warstwy $cieralne;j.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi
ST D-M.00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
2. MATERIALY

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ kationowa emulsj¢ szybkorozpadowa o
wlasciwosciach zgodnych z PN-B-24003

‘Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w tablicy:

Lp. Wiasciwosci Wymagania*
1. Barwa Brazowa do ciemnobrazowej
2. Jednorodno$¢ Catkowita
3. Zawarto$¢ asfaltu % m/m 65+2%*

4. Pozostato$¢ na sicie o boku oczka 0,6 mm , nie wigcej niz:

Lepkos¢ wg Englera w temp. 20°C 0,3
5. Kwasowos¢ , pH 3-12
6. Czas rozpadu , min ponizej 3-5
7. Przyczepno$¢ do kruszywa asfaltu wydzielonego z emulsji , % 5
8. nie mniej niz:

Trwato$¢ emulsji , miesigce, nie mniej niz 70
9. Odpornos¢ na wstrzasy ,h , nie mniej niz 3

10. | Rozcienczalno$¢ woda, dodatek wody nie powodujacy rozpadu, 3
11. | % obj.

100

* Badania wg normy PN-B24003
** Dopuszcza si¢ inne zawartosci po zaakceptowaniu przez InZyniera
Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni wynosi od 04 do 0,5 keg/m®
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:
- czas sktadowania nie powinien przekroczy¢ 3 miesi¢cy od daty jej produkcji
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 - ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni:

Wykonawca przystepujac do oczyszczania warstw nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- dwuszczotkowe urzadzenie do czyszczenia mechanicznego z wyposazeniem odpylajacym,

- sprezarki,

- zbiorniki na wodg,

- szczotki reczne.
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3.3. Sprzet do skrapienia warstw nawierzchni:

a)  skrapiarka lepiszcza wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nizej wymienionych parametréw:
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- ilo$ci dozowanego lepiszcza,
- wysokosci i dtugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- temperatury rozkladanego lepiszcza.
Konstrukcja skrapiarki winna zapewnial stala temperatur¢ lepiszcza oraz dozowanie lepiszcza przy pracy z
tolerancja * 10%. Wykonawca winien dysponowac aktualnym $wiadectwem cechowania skrapiarki dla zapewnienia
wymagan jako$ciowych niniejszej ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport wody
W typowych czystych beczkowozach.
4.3. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie begda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m® , a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu i sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Ogélne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M — 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt5
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie wykona¢ mechanicznie. W razie potrzeby uzy¢ wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostgpnych uzy¢ szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ oczysci¢
dodatkowo spr¢zonym powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

- Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem winna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po akceptacji jej
oczyszczenia przez Inzyniera.

- Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie za pomoca weza z dysza rozpryskowa,

- Temperatury lepiszcza powinny miesci¢ si¢ w przedziale 20-40°C

- Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

- Skropienie wykona¢ réwnomiernie. Tolerancja ilosci uzytego lepiszcza w stosunku do zatozonej wynosi *
10%. W miejscach rozlozenia nadmiernej ilosci lepiszcza, Wykonawca usunie jego nadmiar poprzez
szczotkowanie roztozonej w tym celu, podgrzanej, warstwy piasku.

- Wykonane skropienie nawierzchni pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji. W tym
czasie, na skropionej nawierzchni nie moze odbywac si¢ jakikolwiek ruch kotowy.

- Do czasu ukladania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpieczy skropiona,
nawierzchni¢, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenie skropionej
nawierzchni b¢dzie naprawione przez Wykonawce¢ na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie w celu okre$lenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilo$ci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera.
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.

Badania w czasie Roboét

Badanie lepiszczy

Oceng jakosci lepiszcza oprze¢ o atest producenta oraz kontrolg lepkos$ci kazdej dostawy wg. PN-B-24003
Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalania. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa [4].

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- metr kwadratowy [m’] oczyszczonej i skropionej powierzchni,

ODBIOR ROBOT

Odbidér oczyszczonej i skropionej nawierzchni podlega zasadom odbioru Robdét zanikajacych i ulegajacych

zakryciu wg zasad okre§lonych w ST D. 00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentdw kontrolnych przedstawianych przez Wykonawce w

odniesieniu do jakosci materiatéw i wykonanego skropienia wedtug wymagan okreslonych w punktach 2 1 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe

Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez Inzynierem.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za metr kwadratowy [m*] oczyszczonej i skropionej nawierzchni zgodnie z dokonanym obmiarem i

odbiorem oraz po sprawdzeniu jakosci Robdt wg zasad okreslonych w ST D-M. 00.00.00 - ,,Wymagania Og6lne”.

10.
10.1.

10.2.

Cena 1m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne i r¢gczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m?* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-24003 Asfaltowe emulsje kationowe

Inne dokumenty

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Pozycja zalecana przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03
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D.04.04.05 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z zakresem okreslonym w ST D-M.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego na obiekcie i dojazdach.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okres$leniami podanymi
ST D-M.00.00.00 -"Wymagania Ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 -”Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaj stosowanych materialow:

- gérna warstwa podbudowy - kruszywo famane niesortowane 0+40mm o uziarnieniu ciggtym,
- dolna warstwa podbudowy - kruszywo tamane niesortowane 0+~60mm o uziarnieniu ciagtym,

2.2, Wymagania dla materialow

2.2.1 Krzywa uziarnienia, okre§lona wedlug normy PN-91/B-06714/15 powinna mie$ci¢ si¢ w obszarze pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy zasadniczej

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]
63 100
31.5 78 +100
16 58 + 87
8 42 +70
4 30 + 54
2 21 +41
0.5 10 +23
0.075 3+10

Tablica 2 . Wymagane wlasciwosci kruszywa:

Lp. Wiasciwosci badane wedlug Wymagania
1 2 3
1 Zawartos¢ ziaren nieforemnych
wg PN-78/B-06714/16 nie wigcej niz 30
2 Stopien przekruszenia ziaren % 750
3 Scieralno$é ziaren wickszych od 2mm, w bebnie
Los Angeles wg PN-79/B-06714/42 ubytek masy nie
wigkszy niz 30
4 Mrozoodporno$¢ ziaren wigkszych od 2mm wg PN-79/B-
06714/19 po 25 cyklach zamrazania i odmrazania ubytek
masy % nie wigkszy niz
10
5 wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 kruszywa 5-krotnie
zageszczonego metoda normalng wg PN-88/B-044881
30-75
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6 zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
nie wiecej niz 0.2
7 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-78/B- Barwa cieczy nad
06714/26 kruszywem nie
ciemniejsza od barwy
WZOICOWej

[Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4mm powinny mie¢ nie
mniej niz 75% wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedna przetamang powierzchnig.

2.2.2 Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg czysta.
2.3. Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materialéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw i jakosci wody na
reprezentatywnych prébkach i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre$lonymi w p.2.2.1.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami.

2.2, SPRZET

Przy mechanicznym wykonaniu Rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym, sprawnym technicznie
sprzgtem:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
- mate stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposdb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie Robot przez Wykonawce.

5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢é w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$é
zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez
watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1.0
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materialu jest nizsza od optymalnej,
material w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja -1%, +2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne a ich wyniki
dostarcza¢ Inzynierowi.

6.1. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.1.1 Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé:
- 12 mm - dla podbudowy zasadniczej
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6.1.2 Spadki poprzeczne podbudowy
Powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £0.5 %.

6.1.3 Rze¢dne podbudowy
Réznice pomigdzy rz¢dnymi wykonanej podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +lcm
i-2cm.

6.1.4 Uksztattowanie osi podbudowy
0§ podbudowy nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm .

6.1.5 Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, - Scm.

6.1.6 Wymagania dotyczace grubosci warstwy
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 1000 m’.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac :
- dla podbudowy zasadniczej: +10%

6.2. Wymagania dotyczace nosnosci i zaggszczenia podbudowy wedtug obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wedlug obciazen ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-
02. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m”, lub wedtug zalecen InZyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’] warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru Robét zanikajacych.

Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania postgpu Robdt. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ wadliwie
wykonanej warstwy na nowa, Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

Placi si¢ za metr kwadratowy [m’] warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- Zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy

1. PN-87/B01100 ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.”

2. PN-76/B-06714/00 ,,Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne.”

3. BN-84/6774-02 ,,Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.”

4. BN-64/8933-02 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.”
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH
WBUDOWYWANYCH NA GORACO.
WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem:
- warstwy wigzacej z asfaltobetonu grysowego o uziarnieniu 0/20 mm w strefach dojazdéw i na
obiekcie

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z norma podstawowa BN-71/8933-11, normami
zwiazanymi, wytycznymi i okre§leniami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w EN 12591:2002[6]
1.3. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiada¢ aprobatg techniczna.
2.4. Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 2. Wymagania wobec materialdéw do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 11lub KR 2 KR 3doKR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
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PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)

Kkl I, II; gat.1, 2

KL I, I1V; gat.1, 2

jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. I, IT -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] Kkl 1, I1; gat.1, 2 kL I, 11" gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepcezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy DE 30B DE 30B

wg EN12591:2002 [6]

1) tylko pod wzglgedem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.

5.

Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w

warunkach

zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

4.

samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

1.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoScig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,

walcow lekkich, §rednich i cigzkich stalowych gtadkich,
walcOw ogumionych,

TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InZzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie technicznej.

4.23. Wypehiacz

Wypekiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.24. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZewczy.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i
probki materiatéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okreéleniu jej wlasciwos$ci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 | dol6 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
NR ASTM 200 100 &80 50 40 20 10
100 0
Q0 / 10
. | ALLA L o
= 70 A 30
[o]
E 60 | A/ / | 40
- pamyean
'_g 50 = 50
§ 40 /7 60
N S ol S N
® a0 7 70
L IR
20  ad 80
,../7,rff,*,,,,&¥__,,\,
10 1 90
+ -
o] 100
0,075 015 0,18 0,3 042 0,85 2 4 6,3 8 96 16 25 38,1
128 20 31,5

Rys. 11.

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej,
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej,
Lp. Wiadciwodci wyréwnawezej i wzmacniajacej
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania Y MPa nie wymaga sie > 16,0 (22)°
2 | Stabilnos$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >8,0 (26,07 >11,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
— - - - —5
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0 <75.0
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 98,0 =98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 0od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16].dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrbwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przepltywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
i w ilo$ciach okre$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza
uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej

niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstw¢ nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzacag i
wzmacniajacg
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
Drogi klasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15
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W przypadku gdy nierdwno$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyr6wnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym.. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego
Podloze do wykonania warstwy Tlos¢ asfaltu po odparowgmu
Lp. . . wody z emulsji lub uptynniacza
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
z asfaltu uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0.5 do 0.7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem 0d 03 do 0.5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0.2 do 0.5

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1lubKR2 | KR3doKR6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12.,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30;

0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #0,075mm £2,0 £15
4 | Asfalt +0,5 +03

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpocze¢ciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreélenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
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5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2.  Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okre§lona w tablicy 10. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badah na dziennej dzialce
roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 préobka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L.
. dozor ciagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwos$ci probek mieszanki mineralno-asfaltowej . S
. . jeden raz dziennie
pobranej w wytwdrni

Ip.1 1 Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
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6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej .

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badafh i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwno$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | R6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
5 | Rzedne wysokos$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Z1acza podtuzne i poprzeczne cata dtugos$¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugo$¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwno$ci warstw asfaltowych, mm
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.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place ‘o . .
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rze¢dne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubo$ci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

6. EN-12591: 2002 Asfalty i produktu asfaltowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odpornosci na koleinowanie i zmeczenie ( ZW-
WMS 2002 ) — zeszyt 63 IBDiM, Warszawa, 2002

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw 1 zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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D.05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1 zgodnie z zakresem okreslonym w ST DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

Wykonanie warstwy $cieralnej gr. 5 cm z betonu asfaltowego $rednioziarnistego wytworzonej wedtug normy PN-
74/5-96022 utozonej na calej powierzchni jezdni, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
Nawierzchnia zostanie wykonana wg standardu I dla ruchu ci¢zkiego dla drogi gtéwne;j.

14. Okreslenia podstawowe
14.1 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego i wypelniacza.
14.2 Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednia iloscia lepiszcza.

14.3 Beton asfaltowy -mieszanka mineralno-bitumiczna o sktadnikach dobranych wg normy PN-74/S-96022, w ktdrej
mieszanka mineralna sktada si¢ wylacznie z kruszywa famanego i wypelniacza.

14.4 Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST D.00.00.00 - ,,Wymagania Og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i1 ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu. Ogdélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wytworzenia betonu asfaltowego $rednioziarnistego wedtug zasad niniejszej ST sa:

- kruszywo tamane i naturalne uszlachetnione frakcji 0+16mm o parametrach podanych w tablicach niniejszego
rozdziatu (2.1.2-2, 2.1.3-1),

- na warstwg $cieralng przewidziano kruszywo tamane z grysow
bazaltowych 0/12,8 mm klasy I, gat. I,

- wypelniacz wg wymagan tablicy 2.2.1-1

- asfalt D 70 spetniajacy wymagania podane w tablicy nr2.3.1-1

2.1. Kruszywo

Do wykonania warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ wylacznie grysy i piaski tamane oraz wypetniacz podstawowy.
Nie dopuszcza si¢ stosowania piasku naturalnego i zwiréw do warstwy $cieralne;.

Nalezy stosowa¢ kruszywa tamane naturalne i naturalne uszlachetnione, do ktérych_wymagania okreslone sa w
normach BN-84/6774-02 - dla kruszyw tamanych i BN-87/6774-04 - dla piasku w proporcjach i o
parametrach jakosciowych dla kategorii ruchu cig¢zkiego w zaleznosci od warstwy na jaka bedzie przeznaczony beton
asfaltowy.

Stosowane kruszywa musza spelnia¢ wymagania zawarte w niniejszych ST.

2.1.1 Kruszywo tamane
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Tablica 2.1.1-1 Wymagania podstawowe dla kruszywa famanego

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci ruch
ciezki
1 Scieralno$é w bebnie kulowym:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy nie wigcej niz:
30(35)"
b) po 1/5 pelnej liczby obrotdéw, % ubytku masy w  stosunku do masy po pelnej liczbie
obrotéw nie wigcej niz:
30
2 Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa,%,
nie wigcej niz :
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazeniowych
frakcja 4 - 6,3 mm 2,0(1,5)%
frakcja powyzej 6,3 mm 2,0(1,2)?
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0(2,0)2)
3 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu,% ubytku masy nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazeniowych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 4,0(2,0%
5,02,0”
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku
masy nie wigcej niz : 30,0(10,0)”
" dopuszcza sie w warstwie wigzacej i wyréwnawczej,
? zaleca si¢ dla warstwy $cieralne;j.
Tablica 2.1.1-2 Wymagania dla gryséw i klinca
Grysy Kliniec
Lp. Wyszczegoélnienie wlasciwosci ciezki ciezki
1 Sktad ziarnowy:
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro dla frakcji, % masy, nie wigcej niz:
w klincu 4,0 - 20,0 mm
w grysie 6,3 - 12,8 mm 4,0(5,0)1)
2,5(1,5)?
w grysie 2,0 - 6,3 mm 4,0(2,0)2)
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji % masy, nie
mniej niz:
w klincu 12,8 - 31,5 mm 85(75)"
w klificu 4,0 - 12,8 mm 80(70)"
w grysie 6,3 -12,8 mm 85
w grysie 2,0 - 6,3 mm 80
c) zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wigcej niz :
w klincu 12,8 - 31,5 mm
w klificu 4,0 - 12,8 mm 10(15)”
15(30)"
w grysie 6,3 - 12,8 mm 10
w grysie 2,0- 6,3 mm 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz : 10(8)? 10(15)"
) Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz : 020,17 0.1002)"
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wigcej niz : 30(25)? nie bada si¢
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy : nie ciemniejsza
niz wzorcowa wg
PN-78/B-06714

D dotyczy warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
) zaleca si¢ dla warstwy $cieralnej.
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2.1.1.1 Nie dopuszcza si¢ stosowania grysow wapiennych powyzej 4 mm.
2.1.2 Kruszywa tamane - mial i piasek famany

Tablica 2.1.2-2 Wymagania dla miatu, piasku tamanego i kruszywa drobnego granulowanego

ruch ciezki
Lp. Wyszczegélnienie wlasciwosci piasek kruszywo
famany granulowane

1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych,

% masy, nie wigcej niz : 0,1 0,1
2 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz :

a) dla kruszyw z wyjatkiem wapieni 65 65

b) dla kruszywa z wapieni 40 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza niz

barwa cieczy wzorcowa wg PN-78/B-06714
4 Zawarto$¢ nadziarna,% masy, nie wigcej niz:

15 15

5 Zawarto$¢ frakcji 2,0-4,0mm,% masy,

powyzej 15

Tablica 2.1.3-2 Wymagania dla piasku

Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Wymagania
1 Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075, % masy nie wigcej niz: 1
b) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz : 0,1
3 Wskaznik piaskowy, wigkszy od : 75
4 zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych : barwa
nie ciemniejsza niz barwa
Wzorcowa

2.2. Wypetniacz

2.2.1 Nalezy stosowa¢ do warstwy S$cieralnej i wigzacej wypelniacz podstawowy wapienny spelniajacy wymagania
podane w tablicy 2.2.1-1

Tablica 2.2.1-1 Wymagania dla wypelniacza

Lp. Wymagania Wypelniacz
1 Zawarto$¢ czastek ziarn mniejszych od, % masy,
nie mniej niz :
-0,3 mm 100
- 0,074 mm 80
2 Wilgotno$¢, %, nie wigcej niz : 1.0
3 Wskaznik emulgacji nie wigkszy niz : 0,4
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2.3. Lepiszcze
2.3.1 Do wytworzenia betonu asfaltowego zaleca si¢ zastosowac:

Do produkcji betonu asfaltowego na warstwe $cieralng 1 wigzaca dla trasy gtéwnej nalezy stosowac¢ asfalt D70.
Wymagania podano w tablicy 23.1-1.

Tablica 2.3.1-1 Wymagania dla asfaltow

Lp. Wyszczegélnienie wlasciwosci asfalt badania wg normy
Penetracja w temperaturze 25°C przy catkowitej masie 100g,
1 5s, (obcigznik, sworzen, uchwyt igty) 10" 'mm 65 -85 PN-84/C-04134
2 Temperatura tamliwosci, °C, co najwyzej 7 PN-89/C-04130
3 Temperatura micknienia wg PIK, C, 40-55 PN-73/C-04021
Ciagliwos$¢, cm, w temperaturze:
4 25°C o najmniej 100 PN-85/C-
15°C o najmniej 50 04132
5 | Gestosé w 25 °C, g/em? PN-90/C-04004
o L PN-73/C-04008
6 T t tonu, C,
emperatura zaptonu co najmniej 220 PN-65/C-04008
7 Nawrot sprezysty w 25 °‘C,co najmniej TLPmB p.3.2.1
[91
8 Stabilnos$¢ termiczna, réznica temperatury migknienia ,°C, co TLPmB p.3.2.2
najwyzej [9]
9 Zawarto$¢ parafiny, % masy, 2 PN-74/C-04109
nie wigcej niz
10 | Zawartos¢ sktadnikéw w benzenie |
nierozpuszczalnych, %masy, nie wigcej niz : PN-58/C-04089
Po odparowaniu w cienkiej warstwie: PN/C-04138
11 Wzgledna zmiana masy, % co najwyzej PN/C-04138
Zmiana temperatury migknienia, °C,
12 wzrost cO najwyzej
spadek €O najwyzej PN-73/C-04130
Wzgledna zmiana penetracji, %
13 Wwzrost €O najwyzej 40 PN/C-04138
wzrost €O najwyzej
spadek co najwyzej PN-84/C-04134
Ciagliwos$¢, cm, w temperaturze
14 25°C co najmniej 50 PN/C-04138
25°C €O najmniej
13°C o najmniej PN-85/C-04132
15 | Nawr6t sprezysty w 25 °C, % ,co najmniej TLPmB p.3.2.1.
[91
16 Temperatura famliwosci ( 5 godzin), °C, -5 PN/C-04130
nie wigcej niz

2.4. Dostawa materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca Rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D.
00.00.00 - ,,Wymagania Og6lne”.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo$ciowego i jako$ciowego odbioru dostaw poszczegélnych
asortymentdw materiatéw oraz wykonywania ustalonych w PZJ badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ materiatéw powinna by¢ wczesniej zaaprobowana przez Kierownika Projektu na podstawie
wynikéw badan wykonanych w ramach PZJ.

Zaréwno zmiana producenta lepiszcza jak i zmiana zrédla pozyskania kruszyw w trakcie trwania Rob6t, wymagaja
zgody Kierownika Projektu oraz opracowania nowej receptury
na mieszanke mineralno-bitumiczng.

Poszczeg6lne asortymenty, grupy i podgrupy kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrddta.
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2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1 Sktadowanie kruszyw

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska winny uzyska¢ akceptacj¢ Kierownika
Projektu.

Sposéb sktadowania musi zabezpieczaé kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia skltadowania winna zapewnia¢ zgromadzenie materiatéw w ilosci 50%
potrzebnych materiatéw przed rozpoczgciem Robét oraz umozliwiajacej 7-dniowg produkcje otaczarni w trakcie Robot.

Zaleca si¢ aby frakcje drobne( ponizej 4 mm), byty chronione przed opadami atmosferycznymi.

252 Sktadowanie wypelniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska winny uzyska¢ akceptacj¢ Kierownika
Projektu.

Sposéb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz przechowywa¢ w silosach stalowych w ilo$ci umozliwiajacej 7 dniowa_produkcje¢ otaczarni.

253 Sktadowanie lepiszczy

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska winny uzyska¢ akceptacj¢ Kierownika
Projektu.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze oraz
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczen.

Dopuszcza si¢ przechowywanie lepiszcza w zbiornikach betonowych lub murowanych przy zachowaniu takich
samych wymagan jak dla zbiornikdw stalowych. Zabrania si¢ podgrzewania zbiornikdw na lepiszcze bezposrednio
plomieniem.

[los¢ lepiszcza winna zabezpiecza¢ 7-dniowa produkcj¢ otaczarni.

3. SPRZET

Dobér sprzetu pod wzglgdem jakosci 1 ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, i
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

3.1. Wytwérnia

Lokalizacja wytwérni do 30 km od prowadzonych Robét.

Wykonawca winien posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcj¢ sanitarna i wladze
ochrony $rodowiska.

Wydajno$¢ wytwoérni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie dla Roboét objetych niniejsza specyfikacja i winna mieé
wydajnos¢ minimum 100 Mg/h.

Wytwoérnia musi by¢ wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja, a w przypadku wytwarzania
asfaltobetonu modyfikowanego przez dodanie polimeru na miejscu, wytwdrnia musi by¢ wyposazona w odpowiednie
urzadzenia przygotowujace i dozujace polimer.

3.2, Sprzet do wbudowania mieszanki

3.2.1 Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cia wytworni
o szeroko$ci ukladania 6,5 m, wyposazona w automatyczne sterowanie umozliwiajace ulozenie warstwy o zalozonej
grubo$ci zgodnie z projektowana niweleta drogi.
Uktadarka musi posiada¢ podgrzewana ptyte wibracyjna do wstgpnego zageszczania.
322 Sprzet do zageszczania:
- walce cigzkie stalowe statyczne dwuwatowe $rednie,
- walce wibracyjne
- walce ogumione ci¢zkie

Walce musza by¢ wyposazone :

- w system zwilzania waléw przy uzyciu ptynu.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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4.2, Transport wypelniacza

Transport wypelniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich. Transport winien
by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport lepiszczy

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.4. Transport §rodkow adhezyjnych

Srodki adhezyjne przewozié w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo blaszane ocynkowane,
przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi.

4.5. Transport mieszanki
Transport mieszanki winien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

-do transportu uzywa¢ samochodéw wywrotek o tadownos$ci minimum 10 Mg, z powierzchnig wewn¢trzng skrzyni
spryskang przed zatadunkiem $rodkiem zapobiegajacym przyklejeniu si¢ mieszanki,

-czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny ( okoto 30 km) z mieszanka przykryta, w czasie transportu,
plandeka.

-skrzynie samochodéw wywrotek-wywrotek powinny by¢ przystosowane do wspdtpracy z uktadarka,

-zaleca si¢ uzywanie do transportu mieszanek samochodéw termoséw z podwdjnymi $ciankami skrzyni
Wyposazonej w system grzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji iharmonogram Robot
uwzgledniajace wymagania PZJ oraz wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonywane wytworzenie, wbudowanie i kontrola
mieszanki mineralno-asfaltowejj wytworzonej w postaci betonu asfaltowego na warstwg $cieralng i wiazaca.

5.2. Zakres wykonywanych Robét

Wytworzenie i wbudowanie z zaggszczeniem:

a) Asfaltobetonu $rednioziarnistego o strukturze zamknigtej na warstwe §cieralng grubosci 5 cm wg Dokumentacji
Projektowe;j.

b) Asfaltobetonu $rednioziarnistego o strukturze cz¢Sciowo zamknigtej na warstwe wigzaca grubosci 8 cm i
wyréwnawczg $r. gr. 5 cm wg Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca odpowiada za wykonanie receptury mieszanek odpowiadajacej wymaganiom przedstawionym w
niniejszej ST i przedstawia je do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu w terminie co najmniej 14 dni przed rozpoczg¢ciem
Robot .

Receptura winna by¢ opracowana w oparciu o zaloZenia i wymagania PZJ, wytyczne niniejszej ST, wyniki badan
materialdw oraz normy PN-74/S-96022 ,,Nawierzchnie z betonu asfaltowego”.

5.3.1.  Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

Tablica 5.3.1-1 Stabilno$¢, odksztatcenie oraz wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

warstwa warstwa
Kategoria ruchu Scieralna wigzaca i wyréwnawcza
Cigzki 750" 750"
2+5 2+5
Wymagania

Wolne przestrzenie w mieszance, % 1,5+45 45+6
Wolne przestrzenie w mieszance wypetnione lepiszczem, %

70 + 85 60 =75
Nasigkliwos¢ nie wigcej niz, % objetosci 2 4

D" w liczniku: stabilnos¢, daN, co najmniej; w mianowniku: odksztalcenie, mm.
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5.3.2.  Projektowanie mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia wg PN-74/S-96022, jak dla:

-Warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego $rednioziarnistego o strukturze zamknigte;.
Nalezy stosowaé krzywe graniczne ,,a” i ,,b”

-Warstwy wiazacej z betonu asfaltowego $rednioziarnistego o strukturze cz¢sciowo zamknigte;j.
Nalezy stosowa¢ krzywe graniczne ,,a” i ,,b”

Kruszywo w mieszance dla obu warstw przyjmuje sig:
- o uziarnieniu 0 - 16 mm na sicie o oczkach okragltych
- o uziarnieniu O - 12,8 mm na sicie o oczkach kwadratowych.

5.33 Projektowanie lepiszcza

Optymalng ilo$¢ asfaltu nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych, wg Marshalla - norma BN-70/8931-09.

Wymagane parametry dla mieszanek mineralno-bitumicznych podano w tablicy 5.2.2-1.Jako miarodajne nalezy
przyjac oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia metodag Marshalla wg normy BN-70/8931-09 ,, Drogi samochodowe i
lotniskowe. Oznaczenie stabilno$ci i odksztalcenia mas mineralno-asfaltowych”.

5.4. Wytwarzanie mieszanek

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na goraco mozna produkowaé w okresie
wystgpowania temperatur powyzej 10° a zmiana tego wymogu moze nastapi¢ za zgoda Kierownika Projektu.

54.1 Zardb probny

Przed przystapieniem do produkcji wykonawca jest zobowigzany do wykonania zarobu prébnego.

Granice tolerancji dla zarobu prébnego podano w punkcie 5.4.3.

W wypadku przekroczenia granic tolerancji nalezy dokona¢ korekty w urzadzeniach wytwdérni i powtdrzy¢
kontrole prébnego zarobu uzyskujac akceptacj¢ Kierownika Projektu.

542 Odcinek prébny

Kierownik Projektu zdecyduje o potrzebie wykonania odcinka prébnego przed przystgpieniem do produkcji
mieszanki lub zastosowania nowego sprzgtu.

Zatozenia do wykonania i kontroli odcinka prébnego winny by¢ ujete w PZJ opracowanym przez Wykonawcg.

Nie osiaggni¢cie wymaganych parametréw na odcinku prébnym powoduje dokonanie niezbednych korekt w
zatozeniach i ponowienie odcinka probnego uzyskujac koncowa akceptacj¢ Kierownika Projektu.

543 Produkcja mieszanki

Produkcja mieszanki moze by¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Kierownika Projektu na podstawie
zatwierdzonej przez niego receptury.
Dopuszczalne tolerancje dla produkowanego betonu asfaltowego:
a) na sucho bez udzialu lepiszcza pobierajac probk¢ po opréznieniu zawarto$ci_mieszalnika. Maksymalne
odchylenia sktadu mieszanki od receptury winno by¢ w granicach tolerancji (w % bezwzglednych):
- frakcje kruszywa powyzej 2 mm -+6,0%
- frakcje kruszywa od 0,074 do 2mm -+4,0%
- frakcje kruszywa ponizej 0,074 mm - *2,0%
b) zaréb z udziatem lepiszcza sprawdzi¢ na minimum 2-ch prébkach 1000_gramowych. Ilos¢ asfaltu otrzymana w
drodze ekstrakcji winna miesci¢ si¢ w granicach _tolerancji + 0,5% w stosunku wagowym w odniesieniu do receptury.
Wykonawca ponosi cata odpowiedzialno$¢ za jako$¢ produkcji.

5431  Przygotowanie mieszanki

Proces technologiczny prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-74/S-96022.

Caly proces technologiczny wytwoérni zwigzany z wyprodukowaniem mieszanki mineralno-bitumicznej jest dla
danej receptury zautomatyzowany i zaprogramowany.

Automatyczne dozowanie sktadnikéw odbywa si¢ z nastgpujaca doktadnoscia
[% w stosunku do masy zarobu]:

-dla kruszywa +25%

-dla wypelniacza +1,0%

-dla lepiszcza +0,3 %
5.5. Przygotowanie podtoza

Przed wbudowaniem asfaltobetonu nalezy wykona¢ roboty zwigzane z zastosowaniem siatki syntetycznej w celu
zapobiezenia powstawaniu spgkan nawierzchni.
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5.6. Whbudowanie mieszanki

Uktadanie warstw nawierzchni wykona¢ zgodnie z wymogami PZJ oraz szkicu uktadania warstw na dziennej
dzialce roboczej o minimalnej dtugosci 300-500m.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka Robd6t i ponosi
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

Uktadanie mieszanki mozna wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10°C, a za zgoda Kierownika Projektu powyzej
5°C.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie opadéw deszczu i po zapadnigciu zmroku..

Warstwe wiazaca wykonywac tylko za pomoca automatycznej uktadarki w nawigzaniu do precyzyjnie wyznaczonej
niwelety lokalizowanej przez system automatyki uktadarki.

Potaczenie nawierzchni nowej z istniejaca wykona¢ przez wcigcie do uprzednio przygotowanych i sfrezowanych
warstw nawierzchni istniejace;.

Dla warstwy $cieralnej sposob uktadania mieszanki wykonac jak dla warstwy wigzacej. Wcigcie do warstwy
istniejacej wykona¢ z odpowiednim przesunigciem w stosunku do polaczenia warstw wigzacych.

Uktadanie mieszanki o temperaturze okre§lonej wykonywaé w sposéb ciagly, bez przestojow z jednostajng
predkoscia 2 + 4 m/min przez producenta modyfikatora
lub asfaltu zmodyfikowanego.

Ztacza poprzeczne i podtuzne réwno obciaé i posmarowac lepiszczem.
Zalecane jest uzycie zamiast smarowania zlacz lepiszczem, specjalnych tasm asfaltowo-kauczukowych dopuszczonych do
stosowania przez IBDiM lub ITB, a za zgoda Kierownika Projektu innych tasm wysokiej jakosci.

5.7. Zageszczanie nawierzchni

5.7.1 Zasady ogélne
Zaggszczanie wykona¢ wedlug zasad opracowanych i sprawdzonych na odcinku prébnym. Nalezy szczegdlna
uwage zwrdci¢ na temperatur¢ zaggszczanej mieszanki.

5.7.2 Zasady wykonawcze

Zaggszczanie wykona¢ wedlug schematu przej$¢ walca w zaleznosci od szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego,
grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami akceptowanymi przez Kierownika Projektu na odcinku
proébnym.

Zaggszczanie prowadzi¢ poczawszy zawsze od zewngtrznej krawedzi, nizej polozonej, do potozonej wyzej.
Najezdza¢ na watowana warstwe kotem napgdowym, aby unikna¢ sfalowan nawierzchni.

Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 + 4 km/h na poczatku i4+6 km/h w dalszej fazie
walowania. Manewry, w kazdej fazie watowania, przeprowadzaé ptynnie.

Watowanie rozpoczyna¢ walcem gladkim a nastgpnie wprowadza¢ walce ogumione przy niskim ci$nieniu
podwyzszajac ci$nienie w miar¢ postgpu walowania.
5.8. Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni

Wymagania kontrolowane wedtug zatozen podanych w punkcie 6 winny spelnia¢ warunki podane w ponizszej

tabeli.
wymagania
Wymagania warstwa warstwa
Scieralna wiazaca
Wskaznik zaggszczenia co najmniej 98% 97%
Ro6wnos$¢ nawierzchni - dopuszczalne odchylenia +4 mm + 6 mm
Grubo$¢ warstwy - dopuszczalne odchylenia +5 mm +5mm
Szerokos$¢ warstwy - dopuszczalne odchylenia +5 mm +5 mm
Rzgdne niwelety - dopuszczalne odchylenia + 10 mm + 10 mm
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

Kontrol¢ i odbiér jakosci Robét oraz kontrole materiatéw przeprowadza si¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST
DM. 00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary ibadania kontrolne a ich wyniki
dostarcza¢ Kierownikowi Projektu.
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Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z cz¢stotliwo$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan jako$ci Robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w niniejszej specyfikacji.

6.1.1 Badania kruszyw i wypelniacza wg tablicy 6.1-1

Tablica 6.1-1 Liczba ton przypadajaca na jedno badanie kruszyw i wypelniacza

Badanie . .

[ nie wiecej niz | Grys Piasek Wypelniacz
Uziarnienie 500 200 100
Wskaznik piaskowy 200
Ksztalt ziarn 500
Zawarto$¢ ziarn
przekruszonych 500"

Scieralno$é w bebnie
kulowym 1000

D" dla gryséw z surowca naturalnego

6.1.2 Badania pelne w zakresie okre$lonym tablicami 2.1.1-1, 2.1.1-2, 2.1.2-2,2.1.3 -2'i 2.2.1-1 nalezy wykona¢ w
kazdym przypadku zmiany zrédia dostawy materiatow.

6.2. Badania lepiszczy
Tablica 6.2-1 Liczba ton na jedno badanie lepiszczy - nie wigcej niz
Badanie Asfalty D Emulsja
Penetracja 100
Temperatura migknienia 100
Lepkos¢ 100
Czas rozpadu 100

W czasie roztadunku Wykonawca pobiera probke lepiszcza w ilosci 2 kg i przekazuje Kierownikowi Projektu.. W
przypadku lepiszcza watpliwej jakosci, badanie probki przekazanej Kierownikowi Projektu jest miarodajne.

6.3. Badania w czasie produkcji mieszanki

W czasie produkcji kontroli podlega:

- sprawno$¢ urzadzen wytworni i maszyn wspéipracujacych,
- temperatura kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki - min. co godzing,
- sktad granulometryczny mieszanki mineralnej - dwa razy dziennie,
- sktad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji. Ekstrakcj¢ mieszanki wykonywaé
minimum raz dziennie przy produkcji
do 500 ton i dwa razy dziennie przy produkcji powyzej 500 ton.
Prébki pobraé po roztozeniu przez uktadarke. Czgs¢ probki przeznaczona jest do ekstrakcji, a czes¢ do wykonania
wzorcowych probek Marshalla.
Nalezy wykona¢ trzy wzorcowe prébki w celu ustalenia:
- gestosci pozornej,
- stabilnosci i odksztalcenia.
Stabilno$¢ i odksztalcenie sprawdza si¢ na podstawie normy BN-70/8931-09. Stabilno$¢ ustala si¢ jako $rednia z
trzech oznaczen.

6.4. Badania w czasie ukladania mieszanki

Badaniu podlega:

- doktadno$¢ spryskania podtoza emulsja pod wzgledem jednorodnosci izuzycia na 1 m* wg ST
D.04.03.01,

- sprawnos$¢ ukladarki pod wzglgdem funkcjonowania plyty wibracyjnej, grubosci i jednorodnosci
uktadanej warstwy,

- prawidlowos¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnosci z przyjetymi zalozeniami PZJ i zasadami
podanymi w punkcie 5.7,

- temperatura zaggszczanej mieszanki. Temperatur¢ nalezy bada¢ w sposéb ciagly od chwili zatadowania
do uktadarki, po jej roztozeniu i w czasie walowania. Wyniki winny by¢ odnotowane z podaniem
lokalizacji i etapu Robot.
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Nalezy kontrolowaé spos6b wykonania ztaczy, ktére nie moga powodowaé nierdwnosci. Ztacza powinny by¢ $cisle
zwigzane i jednorodne z nawierzchnia.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchni

Badania i pomiary nalezy rozpocza¢ nastgpnego dnia po jej wykonaniu. Badania i pomiary prowadzi
Wykonawca w obecno$ci Kierownika Projektu.

6.5.1 Badanie zaggszczenia

Wykonawca wycina prébki wiertnica mechaniczng z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnigeiu
w godzinach porannych. Nalezy pobra¢ losowo minimum 2 prébki przy dziennej dziatce dtugosci do 500m i cztery probki
przy dziatce powyzej 500m.

Wskaznik zaggszczenia obliczany jest przez poréwnanie gestosci pozornej probki wycigtej z nawierzchni i probki
wzorcowej wg punktu 6.3. Do oceny zageszczenia przyja¢ $rednia z dwoch probek. Dopuszeza si¢ inne metody badan po
akceptacji przez Kierownika Projektu.

6.5.2 Pomiar nieréwnosci warstw nawierzchni
W kierunku podtuznym:
- dla warstw $cieralnych - planografem w sposéb ciagly,
- dla warstw lezacych nizej - planografem w sposéb ciagly.
W kierunku poprzecznym:
- dla wszystkich warstw - tata 4-metrowa w odstgpach co 100 m.

6.5.3 Pomiar grubo$ci warstw nawierzchni

Kontrolg zgodnosci grubosci warstwy z projektem, przeprowadza¢ przy pobieraniu probek nawierzchni do badania
zaggszezenia. Wybdr miejsc pobrania winien by¢ losowy w odlegltosci 1m od krawedzi.

6.54 Pomiar szerokosci warstw nawierzchni

Sprawdzenie zgodno$ci szeroko$ci warstw nawierzchni z projektem, wykonaé przez pomiar ta$ma miernicza,
prostopadle do osi drogi, co 100 m.

6.5.5 Kontrola zawarto$ci wolnej przestrzeni w zaggszczonej nawierzchni
Badanie wykona¢ zgodnie z normg PN-67/S-04001.
6.5.6 Sprawdzenie nasigkliwos$ci

Sprawdzenia dokonaé, na prébkach wycigtych z nawierzchni, zgodnie wymaganiami normy PN-67/S-04001.
Badania dokona¢ na conajmniej 1 prébce na 1 km.

6.5.7 Sprawdzenie rzednych niwelety warstw nawierzchni
Sprawdzenie zgodnos$ci rzg¢dnych niwelety wykonanych warstw, nalezy wykona¢ niwelatorem, na odcinkach
ustalonych przez Kierownika Projektu nie mniejszych niz 0,1 dtugosci odbieranego odcinka.

6.5.8 Kontrola stanu zewngtrznego nawierzchni

Oceny dokonywaé przez bezposrednie ogledziny kazdej warstwy na dlugosci odcinka bedacego w budowie.
Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy $cieralnej na calej dlugosci zbudowanego odcinka.

6.6. Dokumentowanie wynikdw pomiardw i badan

Wszystkie pomiary i badania winny by¢ opracowane na odpowiednich formularzach w dwoéch egzemplarzach
podpisanych przez Wykonawce i Kierownika Projektu. Oryginat otrzymuje Kierownik Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m’] wykonanej warstwy $cieralnej metr kwadratowy [m’] wykonanej
warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej. Obmiaru Rob6t dokona¢ na budowie w obecnos$ci Kierownika Projektu oraz uzyskaé
jego akceptacje.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowe;j, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pi$mie przez Kierownika Projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja odbiorowi wg zasad okre$lonych w ST D. 00.00.00 -”Wymagania Ogdlne”. Odbioru dokonuje
Kierownik Projektu na podstawie wszystkich wynikdw badan Wykonawcy z biezacej kontroli materialéw i Robét oraz
wlasnych badan i pomiardw jak i ogledzin warstw.

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu
pomiaréw dla sprawdzenia wymogéw podanych w punkcie 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robé6t poprawkowych, ktére
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez Kierownika Projektu.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za metr kwadratowy [m*] wykonanej warstwy $cieralnej i za metr kwadratowy [m*] wykonanej warstwy

wiazacej i wyrOwnawczej zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Rob6t w dokumentach odbioréw. Ogélne zasady ptatnosci
podano w ST D. 00.00.00 - ,,Wymagania Og6lne”.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup 1 transport materiatow,

- wytworzenie mieszanki, wytyczenie geodezyjne, transport i wbudowanie

Z zaggszczeniem,

- wykonanie wszystkich badan i pomiaréw wedlug wymagan okreslonych w punktach 2,5 i 6 niniejszej

ST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. BN - 84/6774-02 ,,Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych”.

2. BN - 87/6774-04 ,,Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”.

3. PN - 87/B-01100 ,,Kruszywo mineralne. Kruszywo skalne. Podziat, nazwy, okreslenia”.

4. PN - 87/B-06721 ,,Kruszywa mineralne. Pobieranie probek”.

5. PN - 61/5-96504 ,,Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny”.

6. PN - 74/5-96022 ,,Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z mas z betonu asfaltowego”.

7. PN - 65/C-96170 ,.Przetwory naftowe. Asfalty drogowe”.

8. PN - 90/C-04004 ,-Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie ggstosci”.

9. PN - 73/C-04008 ,~Przetwory naftowe. Pomiar temperatury zaptonu w tyglu_otwartym metoda
Marcussona.

10. PN - 73C-04021 ,Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mi¢knienia asfaltow metoda  Pier§cien
i Kula”.

11. PN - 89/C-04130 ,.Przetwory naftowe. Pomiar temperatury tamliwosci asfaltoéw wg Fraassa”.

12. PNB/C-04132 ,,Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwo$ci asfaltow”.

13. PN - 84/C-04134 ,Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow”.

14. PN/C-04138 ,~Przetwory naftowe. Asfalty. Oznaczenie odparowalnos$ci”.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p- 1.1 zgodnie z zakresem okreslonym w ST D-M.00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej na chodnikach w strefie obiektu i dojazdéw.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.  Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreSlonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6.  Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M-00.00.00 -
,Wymagania Ogblne” pkt 2.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne
z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiar6w:
— dhugos¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,
— grubosé +5,0 mm,
2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,
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3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastepujace warunki:
— proébki nie powinny wykazywac pgknigé i zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,
5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
- 3,5 mm, dlaklasy ,,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej goérnej, sprawdzona
wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. [ Wtasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowe;j:
— tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
- rysy i spekania jednolity dla danej partii dopuszczalne rdéznice w
- kolor wedlug katalogu odcieniu  tego  samego
producenta koloru
dopuszczalne niekontras- [ dopuszczalne kontrasto-we
- przebarwienia towe przebarwienia na | przebarwienia tego samego
pojedynczej kostce koloru na poje-dynczej
kostce
niedopuszczalne
— plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne
walne WOdE} dopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$é
(dtugoéé i szeroko$é) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawe-dzii| . .
. . niedopuszczalne niedopuszczalne
narozy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1
kostce
- dopuszczalna wielkosé | 2 2
(dtugosé i gtebokosc)
20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek stosowac:
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a) obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobat¢ techniczna,
Krawezniki, obrzeza i §cieki ustawiane na:
a) podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg2.3a i 2.3 b,
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
odmian i wielko$ci. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00”Wymagania og6lne” pkt3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowe;j kostki brukowe;j:

a) re¢cznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uloZenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych (normom PB i

BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w D.M — 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ woézki widlowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawe¢zniki kamienne nalezy uklada¢ na podkiadkach
drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Roboét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w D.M — 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza” [11].
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP = 35 wg [8].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (obrzezy),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.

5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa .

Ustawianie krawg¢znikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST M-20.01.05 ,,Umocnienie
skarp” i M-19.01.01 ,, Krawezniki kamienne” .

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraw¢znikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dioni $ladéw wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe¢ i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyktady
podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym fragmencie
robo6t zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne s3 r6zne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Kostke¢ uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pStmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, speiniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zapraw¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowal w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnos$ci dostawey oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

57



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

Lp. \beszrchzeg(’)lr.lier/lie Czgstotliwos¢ badan Wartosci
adan i pomiaré6w dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni [ wg OST D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | gruboéci £1 cm
jektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnosé z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

¢) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- [ +1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [9] fatg czteromet- 8 mm
rowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  mig-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnica i pomiarze prze§witu kli- wierzchnia ~ do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyitki od do-
toda niwelacji) kumentacji  pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$§¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-

przymiarem liniowym)

rokos$ci projekto-
wanej do +5 cm

h)

szerokos$¢ i gleboko§¢ wypelnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji  projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.Tablica 3. Badania i

pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw | wygladu, prawidlowosci desenia, koloréw

kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzgdne wysokosciowe, réwnos$¢ podiuzna i|Co 25 m i we wszystkich  punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)
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4 Rozmieszczenie 1 szerokos$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robdt

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST DM.00.00.00 - "Wymagania Og6lne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :

- metr kwadratowy/ m? ] wykonanej nawierzchni
- metr [m] obrzeza

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 - "Wymagania Ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
W cenie jednostki obmiarowej 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy uwzgledni¢ wykonanie
obramowania z obrzezy 8 x 30 zgodnie z dokumentacja projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
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5. PN-B-32250:1988

6. BN-88/6731-08
7. BN-80/6775-03/04

8. BN-64/8931-01
9. BN-68/8931-04

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z utozeniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j
Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je

stosowaa w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie rob6t zwigzanych z montazem kraweznika drogowego w strefie drogi.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D. 00.00.00.- ,,Wymagania Og6lne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 -
"Wymagania Og6lne".

2. MATERIALY

2.1 Rodzaj stosowanych materiatéw

- krawezniki betonowe 20x30 cm,

- piasek,

- cement portlandzki 25 do podsypki,
- cement portlandzki 35 do zaprawy,
- bitumiczna masa zalewowa,

- woda.

2.2. Wymagania dla materialow

Krawezniki, zaprawa i materialy do podsypki cementowo - piaskowej, zaprawy cementowo -
piaskowej, powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w normach:

- krawezniki - PN-80/B-6775-03/04
- piasek - PN-69/6721 i PN-79/B-12001
- cement portlandzki 35 - PN-88/B-30001
- cement portlandzki 25 - PN-88/B-30000
- woda - PN-88/B-32250
3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy podkraweznikowej i ustawieniem kraweznikéw wykonuje si¢
recznie. Do przygotowania podsypki i zaprawy
stosuje si¢ mieszarke.
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4. TRANSPORT

Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez
Inzyniera.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane utozenie kraweznikéw betonowych.

5.2 Zakres wykonywanych robot:

- Wykonanie koryta jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i glebokosci zgodnej z
projektem.

- Utozenie szalowania dla tawy podkrawgznikowej z oporem.

- Wykonanie tawy z betonu B10 lub B15. Beton rozscieta¢ i wyréwnywaé warstwami.

- Ustawienie krawe¢znikow na gotowej fawie wykona¢ na zaprawie gr.5cm.

- Wypehienie spoin migdzy prefabrykatami zaprawa cementowo-piaskowa

5.3. Wymagania dla wykonania
5.3.1. Lawy betonowe

- Beton B10 lub B15 na tawy podkraweznikowe powinien by¢ zgodny z PN-75/B-06250
- Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z projektem .Tolerancja wymiaréw moze wynosic :
- dla wysokosci :+10 % wysokosci projektowej,
- dla szerokosci 20 % szerokosci projektowe;.

5.3.2. Krawezniki

- Wysoko$¢ kraweznika od strony jezdni powinna wynosi¢ 14 cm.

- Niweleta podtuzna powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni ulicy.

- Tylna $ciana kraweznika od strony chodnika po ustawieniu powinna
by¢ obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, ubitym
i skomprymowanym.

- Szerokos¢ spoin nie powinna przekraczaé 1 cm.

- Spoiny kraweznikéw wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2

- Na tukach w planie ustawi¢ krawezniki tukowe lub krawezniki krétkie odpowiednio docigte.
Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonywac
z kraweznikdw prostych.

- Mieszanke na podsypke cementowo - piaskowa wykona¢ zgodnie z PN-61/B-06250 z uzyciem
piasku $rednio lub gruboziarnistego zmieszanego z cementem 250 w stosunku 1: 4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu czy:

- materialy spelniaja wymagania wymienione w p.2.2.
- wykonane roboty spelniaja wymagania wymienione w p.5.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr [m].
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ustalenie jako$ci materiatéw dokonuje si¢ przez petne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych
uzytych materiatow.
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8.2. Odbidr taw
Odbioru taw jako robdt zanikajacych dokonuje si¢ przed ustawieniem krawegznikow.
Rodzaje badan przy odbiorze:

8.2.1. Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej krawedzi tawy z Dokumentacja Projektowa. Jako dopuszczalne
przyjmuje si¢ odchylenia + 1 cm .

8.2.2. Wysoko$¢ (grubo$¢) taw oraz szeroko$¢ gérnych powierzchni taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch
dowolnie wybranych punktach.

8.2.3.  ROwnos$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch dowolnych punktach, 3-
metrowej taty brukarskiej. Prze§wit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze
przekraczac¢ 1 cm.
8.3. Odbiér kraweznikéw

Rodzaje badan:
8.3.1.  Odchylenia krawegznikdw w planie od lini projektowanej

Dopuszczalne odchylenia: 1 cm na dtugo$ci ustawionego kraweznika.
8.3.2.  Odchylenia niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j :

Dopuszczalne odchylenia: +1 cm na dtugos$ci ustawionego kraweznika.
8.3.3.  ROwnos$¢ gbérnej powierzchni kraweznika

Roéwno$¢ gérnej powierzchni kraweznika sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch dowolnych
punktach, 3-metrowej laty brukarskiej. Prze$wit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm.

8.3.4. Doktadno$¢ wypetnienia spoin

Doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ na kazdych 10 m ustawionego kraweznika. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na pelna glebokos¢.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Placi si¢ za metr [m]wykonanego kraweznika.

Cena obejmuje:

-roboty wytyczeniowe,

-dostawe materiatow,

-wykonanie koryta,

-wykonanie kompletne taw,

-ustawienie kraweznika z wypelnieniem spoin i obsypka,
-wykonanie pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. -BN-80/6775-03/04 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni  drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe"
2. - BN-64/8845-02 "Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i
odbioru ."
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3. - PN-54/S-30001
4. - PN-59/B-06711
5. - PN-75/B-06250
6. - PN-79/B-12001
7. - PN-88/B-30001
8. - PN-88/B-30000
9. - PN-88/B-32250
10. - PN-84/6774-01
11. - PN-88/B-04481
12. - PN-61/B-06250

"Masy zalewowe."

"Kruszywo budowlane .Piasek do betonéw i zapraw."
"Beton zwykly"

"Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych."
"Cement portlandzki z dodatkami."

"Cement portlandzki ."

"Woda do betonéw i zapraw."

"Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek."
"Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.”

”Podsypki cementowo piaskowe.”
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WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESPOISTYM
M.11.01.01
ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM M.11.01.04

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.01 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESPOISTYM
M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykopy z odwodnieniem

- zasypki konstrukcyjne (w strefie przejSciowej i skrzydel, modernizacja skarp)
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
1.4.1.  Wskaznik zaggszczenia

Jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pgy. gruntu sztucznie zageszczonego
( nasypu ) do maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntowego.

1.4.2.  Wilgotnos$¢ optymalna gruntu

Wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje
maksymalng gesto$¢ objetosciowa.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".
2. MATERIALY

2.1. Do zasypywania wykopdw nalezy uzy¢ grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarznigty i bez
zanieczyszczen takich jak: ziemia ro$linna, odpady materiatéw budowlanych itp.

2.2, Zasypywanie wykop6éw gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w ktérych a grunt rodzimy nie
spelnia wymagan podanych dalej dla materialéw zasypki.

2.3. Do wykonywania zasypek konstrukcyjnych mozna stosowaé tylko grunty niespoiste jako dowiezione o
nast¢pujacych wlasciwosciach:

-dobrej zageszczalno$ci, o wskazniku réznoziarnistosci "U" nie mniejszym niz 4 (zwiry) lub 5 ( pospdiki i piaski)

-dobrej wodoprzepuszczalnosci , o wspdtczynniku wodoprzepuszczalnoscei "k nie mniejszym niz 8 ( m/dobe ).

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego
typu sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ réwnomiernie na calej

powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochron¢ przed wptywami
atmosferycznymi (deszcz, $nieg, itd.).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projekt organizacji i harmonogram Robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda Roboty.

5.2. Wykopy
5.2.1.  Zabezpieczenie skarp wykopow

(1) W Dokumentacji Projektowej okreslono nachylenie skarp wykopu 1:1, (dla gruntu niespoistego zagg¢szczonego). Z
uwagi na mozliwo$¢ wystapienia r6znego rodzaju gruntéw dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen
skarp:
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,25,
- w gruntach niespoistych stabo zaggszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5.
2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia (dotyczy
réwniez skarp przyjetych w dokumentacji technicznej) :
w pasie terenu przylegajacym do gdrnej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej 3-krotnej glebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wéd od krawedzi
wykopu;
- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy;
- stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zalezno$ci od wystgpowania czynnikdw niekorzystnych (silne
opady deszczu).

5.2.2. Postgpowanie w wypadku przeglebienia wykopow

- Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

- Warstwa gruntu o grubo$ci 20 cm polozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu - wykona¢ r¢cznie.

- W przypadku przeglebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji,
wzglednie - doprowadzi¢ do ponownego wypoziomowania dna i wykona¢ grubszy korek betonowy na koszt
wykonawcy.

5.3. Zasypki
5.3.1.  Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do Dziennika Budowy.

5.3.2.  Zasypki elementéw konstrukcyjnych
Ogo6lne zasady wykonywania nasypow:

nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu: a)przekroju poprzecznego, b) profilu podtuznego,
ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

InZyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
1) nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntdw przydatnych do budowy nasypu i wznosi¢
réwnomiernie na calej szerokosci;
2) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i

sprzgtu uzywanego do zaggszczania, przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

5.3.3.  Warunki szczegélowe wykonania nasypu

Nasypy nalezy wykonywaé z gruntdw piaszczystych. Gérng warstwe nasypu o grubosci okoto 0.50 m nalezy
wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci rownym 9.0 m na dob¢ . Zamiast takiego rozwigzania
mozna gérng warstwe grubosci 0.15 m stabilizowaé cementem. Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w
granicach klina odlamu - przy uzyciu cigzkiego sprzgtu, np. spychacza. Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiadaé
grubos¢ 0.20 m.

Mozna ja zaggszczaé rgeznie lub mechanicznie . Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

1.00 -  dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0.20 m

1.00 -  dla warstwy do glebokosci 1.20 m w Srodkowej czg¢éci nasypu na potowie jego szerokosci

0.95-  dla warstw ponizej 1.20 m i do glgbokosci 1.20 m w czgéciach skrajnych nasypu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczania
wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztalcenia, okres§lonych zgodnie z normg BN-
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64/8931-02. Poréwnanie modutéw nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia Is,wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik zaggszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12
powinien spelnia¢ wymagania podane wyzej. Jezeli jako kryterium oceny zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia , to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2.2. Jezeli badania kontrolne wykaza , Ze zaggszczenie warstwy nie jest
wystarczajace to wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie
zagescié. Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu . W
przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej , zaggszczang warstwe gruntu nalezy polewac
woda. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wigksza od optymalnej , grunt przed zaggszczeniem powinien by¢ osuszony. Wilgotno$é
optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku
braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalna gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie: - dla  piaskdw, zwiréw -
10%.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- roz$ciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprz¢tem mechanicznym

- warstwe nasypanego gruntu zaggszczacé na calej powierzchni , przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zaggszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI

(1) Sprawdzenie i odbidér rob6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

2) Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot,

- doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie).

3) Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw (zasypek konstrukcyjnych )polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowej, szczegblng uwage nalezy
zwrdcié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatno$ci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta (dotyczy réwniez gruntu z wykopu w strefie piyt

przejSciowych), jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3.
W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-88/B-04481:
- sktad granulometryczny,
- zawarto$¢ czg$ci organicznych,
- wilgotnos¢ naturalna,
- wilgotnos¢ optymalna i maksymalng ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego,
- granic¢ ptynnosci,
- kapilarno$¢ bierng wg PN-60/B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m?2 warstwy,

- przestrzegania nastgpujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntéw w okresie deszczow i mrozow:

- wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn.

jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej warto$ci,

- jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej

i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy,

- osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z

wapnem palonym lub hydratyzowanym,
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- niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,

- wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadéw $niegu, przed wznowieniem prac nalezy

usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku moduléw odksztatcenia z warto$ciami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaznika zggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12, a modutéw odksztalcenia wedlug BN-
64/8931-02.
Zaggeszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- 1 raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy przy okreslaniu wartosci Is

- 1 raz w trzech punktach na 2000 m?2 warstwy przy okre$laniu pierwotnego i wtdrnego modutu

odksztatcenia.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika
Budowy.
Oceng¢ wynikow zageszczania gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastgpujacy
sposob:
- oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich warto$ci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia Io,
przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli rob6t ziemnych
- zaggszezenie nasypu na dojezdzie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelnione beda warunki:
- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spelnia warunki zageszczenia, a pozostale wyniki nie
powinny odbiega¢ o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (Io) od wartosci wymaganej
- Is-§rednie nie mniej niz Is-wymagane
- Io-érednie nie mniej niz lo-wymagane.
6.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

- prawidtowosci wykonania skarp

- szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z pochyleniem okre§lonym w
Dokumentacji Projektowe;.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.
Tolerancje przy wymiarach wykopow :

- +15 cm dla wykopéw o szerokos$ci dna wigkszej niz 1.5 m,

- +5 cm dla wykopdw o szerokosci dna mniejszej niz 1.5 m.
Tolerancja rz¢dnych dna wykopdéw - + 2 cm.
Tolerancja grubosci poszczegdlnych warstw zasypki - =2 cm.
Tolerancja wskaznika zaggszczania gruntdw - + 2%.
Tolerancja przy wykonywaniu §cianki szczelnej + 50 mm (wymiary liniowe), pozostate tolerancje zgodnie z PN-89/S-10050
(mozna je zwigkszy¢ dwukrotnie z uwagi na tymczasowy charakter konstrukcji - pod warunkiem zapewnienia wytrzymatos$ci
i statecznosci konstrukcji).

7. OBMIAR ROBOT

M.11.01.01 Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym

Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w metrach szesciennych [m3] gruntu w stanie rodzimym .

M.11.01.04 Zasypanie wykop6w z zaggszczeniem

[los¢ zasypki okre$la si¢ w metrach szesciennych [m3] przestrzeni wypelnienia z uwzglednieniem zmian
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Zgodnosé robét z Dokumentacji Projektowej i Specyfikacja Techniczng

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania Og6lne"

8.2.1. Dokumenty i dane
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ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM M.11.01.04

Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jako$ci rob6t ulegajacych zakryciu sa nastgpujace
dane i dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym
wykonywane byty roboty fundamentowe,
- Dziennik Budowy,
- badania jako$ciowe materiatéw uzytych na zasypki konstrukcyjne i podbudowe.
- badania jako$ciowe materiatéw uzytych na wykonanie §cianki szczelnej wraz z rozparciem

8.2.2. Zakres

Odbidr roboét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- zgodnosci wykonanych wykopéw z Dokumentacja Projektowa,
- rz¢dnych dna wykopu,
- grubosci poszczegdlnych warstw zasypki,
- wskaznika zageszczenia gruntow.
- wykonania $cianki szczelnej wraz z rozparciem
8.3. Odbiér koncowy - wg ST DM. 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nast¢pujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr szescienny (m3 ) wykopdw i zasypki, zgodnie z okresleniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa
jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
- wykonanie wykopow,
- wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowania
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
- przygotowanie i utrzymanie materiatu w odpowiedniej wilgotnosci,
- wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnos$ci zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zaggszczeniem i
uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu zewnetrznego zasypki,
- odwodnienie wykopow,
- zabezpieczenie skarp wykopdow,
- oczyszczenie terenu Robot,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.1  Normy

1. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni i podtoza przez
obciazanie ptyta.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

3. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

4. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

5. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

7. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

8. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

9. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

10.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace zbrojenia betonu elementéw
konstrukcyjnych obiektéw inzynierskich stalg jak w dokumentacji projektowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu.

W zakres tych rob6t wchodzi przygotowanie i montaz zbrojenia:

—  konstrukecji sklepienia wzmacniajacego,

—  S$cianek czotowych,

—  fundamentéw pod stupki bariery.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2.  Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.

1.4.3.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
.Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.  Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2.  Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:

—  stal do zbrojenia betonu,

—  drut montazowy,

—  podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pr¢téw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-II, A-IIT i A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z dokumentacja
projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-
84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywa¢ peknig¢, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobatg techniczna, potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania pretdw do
zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracj¢ zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostk¢ naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
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2.24.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretdw wytworca jest obowigzany dotaczy¢ za§wiadczenie o jakosci - atest,
stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a)  nazweg wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

¢) numer wytopu lub numer partii,

d)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

e) masg partii,

f)  rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podaé:

—  nazweg wyrobu,

—  $rednicg¢ wyrobu,

—  dlugos¢ pretow,

—  znak stali,

—  znak obrdbki cieplnej,

— numer normy, wg ktérej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretdw, kregdw lub kregu,

nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a)  znak wytworcy,

b)  $rednice nominalng,

¢)  znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrébki cieplnej (w przypadku pretoéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretdw i walcowki nalezy cechowad trwatg czerwong farba olejng przez malowanie koncéw
pretéw od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20mm.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodno$ci) lub posiadajacej aprobatg techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskag Norma lub aprobata techniczna,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,

—  peka przy wykonywaniu hakéw, nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

—  jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcéwki i pretdw gladkich wg PN-82/H-93215
(4],

—  jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretdw zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25 mm, za$ 0,7 mm dla pr¢téw o wigkszych $rednicach.

2.2.6.  Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchylki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak réwniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, §rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretdw gtéwnych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy
$rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatordw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania podkladek dystansowych z drewna, cegty lub pretdw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

72



STAL ZBROJENIOWA M.12.01.00

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprz¢t wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢
wymagania obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczegélnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien spetniaé
wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprz¢t ten
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprze¢t powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’[1], pkt 4.
4.2, Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasm¢ co najmniej
w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwiazanych co najmniej w dwdch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa
wiazki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do ulozZenia,
3. montaz zbrojenia,
4. laczenie pretow,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania roboét,
okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostana m.in.
okreslone miejsca i sposdb taczenia pr¢tdw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1.  Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgeznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretdw na zgodno$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem
wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieplej wody. Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do
catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa rdwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2.  Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia
nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy,
miotkéw, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow
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Cigcie pretdw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdéw. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadno$cig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza si¢ rdwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/5-10042 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgigcia pretéw o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgi¢é na ich zewngetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigeia
powstate podczas wyginania.

Walcéwki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagi¢¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice¢ zagigcia réwna co najmniej 20 d. Wewnegtrzna $rednica odgigcia strzemion
i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr¢tdw wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byla
wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:
— 0,7m - dlazbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,
— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,
— 0,05m -dlapretéw gidwnych lekkich podpér i pali,
0,03 m - dla zbrojenia gléwnego dzwigaréw,
— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Dla wlasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegélnie podktadek z pretdw stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podkladek plastykowych
pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecigciach
pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pr¢tdw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5
mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialtéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow

5.6.1.  Zasady taczenia prgtéw
Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2.  Laczenie pr¢téw za pomoca spawania
Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawa¢ pr¢tdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5 C.
Stal, w zaleznos$ci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3]
albo aprobaty techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zakladkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg normy PN-91/5-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretdw. Minimalna odleglo$¢ spoin od krzywizny
odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.
5.6.3.  Laczenie pr¢tdéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretdw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilosci min. 30%
skrzyzowan. Dlugoséci zakladow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w
przekroju oraz ich wymaganej dtugos$ci kotwienia wg normy PN-91/5-10042 [2].
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Dopuszczalny procent pretdw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
— dla pretéw zebrowanych 50%,
— dla pretéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego.
Odlegtos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-91/5-10042 [2].
Minimalne dlugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sig:
— dla pretéw gtadkich $ciskanych - 30 d,
— dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,
— dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,
— dla pretdéw zebrowanych rozciaganych - 40 d.
Minimalne dlugosci kotwienia pretéw kl. A-11 A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:
— dla pretdw Sciskanych ze stali kl. A-I1 A-II -20d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-I - 30d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-II - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkdéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2 lub przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1.  Kontrola materiaté6w

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jako$ci materialéw na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla rob6t zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzi¢:
—  zgodnos$¢ zamdéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

—  stan powierzchni pretow,
—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym pobraniu
probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

—  sprawdzenie masy (kg/m),

—  granicy plastyczno$ci Re (MPa),

—  wytrzymalo$ci na rozcigganie Rm (MPa),
—  wydtuzenia A5 (%),

—  zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestaé parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na
udarno$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2.  Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pr¢tdw, ich $rednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pr¢tdw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  $rednice i ilosci pretow,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dlugos¢ pretow,
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—  potlozenie miejsc zakonczen lub odgi¢é oraz zakotwien pretow,
—  wielko$¢ otulin zewngtrznych,
—  powiazanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,
—  pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
—  rdznice w rozstawie mi¢dzy pretami gldéwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
—  rdznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,
—  dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz = 1,0 cm,
—  rozstaw strzemion wzdluz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz = 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
— rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
— otuliny zewng¢trzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5 cm,
—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
—  miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ = 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od dokonanych
uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. faczng teoretyczna
dtugo$¢ pretdw poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢
zwigkszonej ilo$ci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wigkszych od wymaganych w
dokumentacji projektowe;j. Do ilo$ci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy faczeniu pretow,
przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkdéw stali, $rednic i ksztattow pretow,
—  zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszcezegdlnych przekrojach,
—  usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
—  rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,
—  prawidlowos$ci wykonania hakéw, ztacz i1 dlugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
—  oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,
—  laczenie pretdw, w tym spawanie ,,na styk™ lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglgdnieniem stali zuzytej na zaktady),
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— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza ST,
—  wykonanie badan i pomiaréw,
— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i spre¢zone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwiazanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betonu konstrukcyjnego dla obiektéw mostowych, facznie z zasadami prowadzenia Robdt zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowan i niezb¢dnych rusztowan

- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej

- pielegnacja betonu.

Zakres robdt obejmuje:

- beton B- 30 dla konstrukcji sklepienia wzmacniajacego, $cianek czotowych i fundamentéw pod stupki

bariery.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymato$ci nie mniejszej niz
wytrzymatos$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2.  Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatos$ci na
$ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowana R, (np. beton klasy B30 przy R,© = 30 MPa).

1.4.5.  Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6.  Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
odpornosci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.7.  Stopien wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.8.  Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych Robét oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2, Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy wymiar
jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem podpér mostéw narazonych na
niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym Srodowisku lub narazonych na niszczace dzialanie wody i kry,

- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,

nie mniejsza niz B30,
¢) w konstrukcjach no$nych przg¢set i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz B30,
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz B35.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 —klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nast¢pujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okres§lona utamkiem masowym C4AF + 2 x C;A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okres§lona utamkiem masowym glinianu trjwapniowego C3;A — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkalidw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [2].
Dla Zadnej z klas cementdw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.
2.3.2.  Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy
betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno
spelnia¢ wymagania okre§lone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
1) do betonéw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke
badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spelniajace nastgpujace wymagania:
a) zawarto$¢ okres§lona utamkiem masowym pyldw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,
b) wskaznik okres$lony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wigkszy niz 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,
¢) nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,
d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezpo$redniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wi¢ksza niz 10%,
e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz
10%,
f) zawartos$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,
g) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotlujaca zwigkszenia wymiardw
liniowych ponad 0,1%,
h) zawarto$¢ zwigzkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,
i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
1) dla betonéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do$wiadczalnie. Do betonu klasy
B30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy nastg¢pujace

wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 30,

b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

c) zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz
10%,

d) nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalezy stosowac kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na
rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okres§lona utamkiem masowym pyldw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkéw siarki — nie wigksza niz 0,2%,
¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,
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d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolujaca zwigkszenia wymiardw
liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712 [6]) i
zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrol¢ wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg¢ zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociaggéw miejskich. Stosowanie wody wodociaggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwo§¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek op6zniajacych wiazanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie
nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwato$ci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w
,.Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobat¢ techniczng wydana przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1.  Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i nastgpujacymi zasadami:

1) sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zaggszcezania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]), sprawdzona
aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym
wylacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga
przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 [15] nie
powinna przekraczac:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
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0+31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3-5 3555
) Beton narazony na staty dostgp wody, przed 416 45+65
zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezb¢dna urabialno$é
przy zagegszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 %
przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nast¢pujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢
piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sa nastgpujace:

— 400 kg/m* dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/m® dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako réwng 1,3 RyC .

2.4.2.  Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwo$¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelnosé Wicksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

Mrozoodporno$é Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20
% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-
88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1.  Dozowanie sktadnikéw

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2.  Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.23.  Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). Zabrania si¢ stosowanie
mieszarek wolnospadowych. Ilos¢ ,.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglgdnieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.
3.24. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich oprdznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
3.2.5.  Zaggszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy prgtami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowaé
si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugos$ci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’[1], pkt 4.
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4.2, Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg
PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workdw oraz napisy na
workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknig¢tych (budynkach Ilub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany
luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢
przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do
pneumatycznego zaladowywania i wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia
kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
$wiadectwo jakos$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
—  po uplywie trwatosci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo§¢
,.gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej
o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszank¢ powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikéw tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dét,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich §cian przyczétkéw do transportu betonu powinno si¢ uzywac

rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m.

Mieszanke¢ betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja

zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1.  Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacja
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Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-
88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez
Wykonawcg i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce¢ powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wyb6r sktadnikéw betonu,
—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposéb transportu mieszanki betonowe;j,
—  kolejno$¢ i sposdb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu aczenia betonu w przerwach,
—  sposéb pielggnacji betonu,
—  warunki rozformowania konstrukcji,
—  zestawienie koniecznych badan.
5.2.2.  Zakres robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,
rozbidrke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.
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3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania

wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementdw wbudowywanych w betonowa konstrukcje¢ (kanaty,
wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na §ruby mi¢dzy ptytami sa niedozwolone,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomi¢ Inzyniera, o tym Ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie
dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchylki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz —0,2 cm,
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+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 / - w deskach i belkach pomostow,
1/400 [ - wdeskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 1 - wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2.  Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spetnia¢é wymagania podane w PN-99/S-
10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawceg. Sposéb posadowienia
rusztowania mostdw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w

poziomie w mierze liniowe;j,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o * 20 cm,
e) rdznice w polozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,
f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktdry moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone
w spos6b trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu
miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowa¢ wylacznie wagowo z doktadnoscia
* 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Sktadniki
powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2
minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementdéw obcigzaja catkowicie
Wykonawce zardwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wlasnych
i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2.  Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktéra spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawac za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszankg¢ betonowa nalezy ukladaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtgbnymi;

—  przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy;

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wglebne.

5.5.3.  Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,
— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym wyjmowa¢ powoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ plyt zaggszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac¢ za pomoca lat wibracyjnych,

86



BETON KONSTRUKCYINY M.13.01.00

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sig¢
jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m,
przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania
si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatd¢ i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.54.  Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowe;j

i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztalttowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione

z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku

naprezen gtéwnych, uksztalttowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu

przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

— usuni¢cie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubo$ci Smm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobat¢ techniczna
wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczg¢ciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu

betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub

po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.5.5.  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki

umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie

wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody

Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego

elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura

mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
b) Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposdb postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.

Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni

$wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacj¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton peinej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wezesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nast¢gpujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rdwne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig,
b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,
¢) réwnos¢ gérnej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST okres$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,
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d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania elementu.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugos$ci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykoniczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nierdéwnosci wyrdwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakdw, wglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s lokalne nierdwno$ci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne aczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢
wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zagt¢bienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo
duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialéw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
InZyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skltadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stalo$¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 <525 =75
Klasa 42,5 =10 - =425 <625 =60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny. W przypadku gdy:
— czas wiazania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢

kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
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Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydang przez IBDiM oraz PN-EN
934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1.  Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwoséci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

[los¢ pobieranych prébek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-
06250 [15] oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czg¢éci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczegélowe okreslenie liczebno$ci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okre$li¢ dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jako$ci betonu.

6.4.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze na prébkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250
[15]. Réznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt.
24.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang¢ zawarto$ci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.4.3.  Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowg zgodnie z planem
kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac
przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedzialéw warto$ci
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4.  Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okre$lone;j
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na jeden element obiektu (np. stup, podpore) o
objetosci do 50 m?, 12 prébek w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m?, 1 prébke na 100
zarobéw, 1 probke na 50 m’, 1 prébke na zmiang robocza oraz 3 prébki na parti¢ betonu. Probki pobiera sie przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-
88/B-06250 [15]. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku badania
probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujac
wspOtczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okres$lonej klasy mozna zakwalifikowaé beton o okre§lonej wytrzymato$ci gwarantowanej okreslonej wg PN-
88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z
betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do
wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].
6.4.5.  Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasiagkliwo$ci betonu przeprowadza
si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz
na 5 tys. m’ betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwoéci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwoséci na
probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej
na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6.  Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na prébkach
wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w
elementach majacych styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg
PN-88/B-06250 [15]). W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu
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powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione sa nastgpujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
—  probka nie wykazuje peknigé,
— laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
—  obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
—  prébka nie wykazuje peknigé,
— ubytek obj¢tosci betonu w postaci ztuszczen, odlamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej prébce wartosci
0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7.  Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na prébkach
wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelno$ci obiektu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8.  Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-
88/B-06250 [15] i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9.  Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nast¢gpujace metody:
—  sklerometryczna (np. za pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji),
— inne metody badaf posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w
nich kalibracji cech wytrzymato§ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych
wczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
albo ST nie przewiduja inaczej. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dlugos¢ przgsta: +2,0 cm,

—  rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0§ podluzna w planie: * 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysoko$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubos$¢ plyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
—  rzedne wysoko$ciowe: + 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
—  usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: 2,0 cm,
—  plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:

—  pochylenie $cian i stupéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),
—  wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpdr masywnych, * 1,0 cm dla podpér stupowych,
—  rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
—  PN-89/5-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych,
—  PN-93/5-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  laczniki, ztacza,
—  poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywno$¢ stezen,
—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podioza i sposéb przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
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— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gbérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reper6éw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obciazenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i faktur¢. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. P¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe
przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny
przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podluznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz
0,5 m. Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypelni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukeji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni
musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan i rusztowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne® [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

—  wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robdt nad rzekami i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

—  wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,

—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

—  wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz¢tu,

—  wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

—  rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy, materialéw rozbiérkowych,

—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

91



SPECYFIKACJE TECHNICZNE M. 13.00.00

— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn
11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykty

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i spr¢zone. Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie

22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
10.3. Inne dokumenty
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.
GDDP, 1998
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M.13.02.02 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych, zwiazanych z
wykonaniem oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B15, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podtoze
umocnienia dna, fundament kraweznikéw i inne) drogowych obiektéw inzynierskich.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie
mostowym” [2].

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne "[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
.Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton
powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2, Wytrzymato$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslonag klasa zgodna z dokumentacja projektowa.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny
klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé¢ w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.2.  Kruszywo
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Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze
wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,

—  laczne uziarnienie kruszywa powinno mies$ci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej 1 grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

—  ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci w
$wietle migdzy pre¢tami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) i
zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stato$ci zawartosci frakcji
0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie

takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg¢ zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek 1 dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymato$ci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez
oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagnigcia przez beton okreslonego
stopnia mrozoodporno$ci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobat¢ techniczng wydana przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1.  Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez InZyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

94



BETON NIEKONSTRUKCYINY M.13.02.00

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezpos$rednio na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobdér odpowiedniej ilosci

zaprawy i facznej iloéci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem
opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zalozona konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie
moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczna ilo§¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilos¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objgtosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu w dm’ na 1 m® mieszanki | kruszywa ponizej 0,125 mm, w
betonowej dm’® na 1 m® mieszanki
betonowej
Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wigkszym niz 60 450 +550 80
mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 [14], nie
powinna przekraczac:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton narazony na staty dostep wody,

przed zamarznigciem 4+6

5) maksymalne iloci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m®. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m* mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250
kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostgp wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalna,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwo$ciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°
C), érednig wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 Ry

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelnos$é Wiceksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane
wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Uwaga:
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Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem,
powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposéb moga
by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3.

3.1.

3.2

4.1.

4.2.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.
TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
Transport i przechowywanie skfadnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

ST M-13.01.00 [2], pkt4.214.3.

4.3.

5.1.

5.2

5.2.1.

Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2].
WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

Zalecenia ogolne

Zgodnos¢ wykonywania rob6t z dokumentacja
Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-88/B-

06250 [14] oraz dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg i zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram

rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze
deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

wybor sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowe;j,

kolejnos¢ i sposéb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w przerwach,
sposob pielggnacji betonu,

warunki rozformowania elementu konstrukc;ji,

zestawienie koniecznych badan.

5.2.2.

Zakres robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,
pielegnacje betonu,

rozbiérke deskowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3.

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania

wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
prawidtowo$¢ wykonania deskowan,
prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,
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zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny (w przypadku
betonu zbrojonego),

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (np. marki),
gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé
sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukc;ji,
zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku elementéw
widocznych),
zapewnia¢ odpowiedniag szczelnos¢,
wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadno$cig = 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00 [2] pkt
5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zaggszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z OST M-
13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbidérka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymalosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z
OST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialéw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2 lub przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
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— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wia- (rozszerzalnos¢),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - 216 2325 | £525 275 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany obj¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowiazuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzié
kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydana przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczegbélowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu
podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz ST M-
13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny réznic¢ si¢ od
projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gbrnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych
reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
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Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i faktur¢. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewn¢trzna wykladzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
—  wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazd6éw i stanowisk roboczych dla sprz¢tu,
—  wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
—  rozbidrke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy, materialdw rozbiérkowych,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalosci
objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
11.  PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych
12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawarto$ci gestosci ziaren i nasigkliwos$ci
13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

14.  PN-88/B-06250 Beton zwykty

15.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE

M.15.01.02 IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA
UKEADANA ,,NA ZIMNO”

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem izolacji powlokowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykaja si¢ z gruntem.

1.4. OKreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2, Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materialéw Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobate¢ techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna
stosowac nastgpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwdr plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu
pozostatych pyléw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek
powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé¢ na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zaleznie od porowatoéci podioza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m® powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegdlne $rodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sa
tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - poélgesty roztwér (P) produkowany z asfaltObw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej
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plastyczno$ci. Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$¢ na dzialanie wdéd agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi
0,8+1,0 kg/m” powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ prostym sprze¢tem malarskim, jak pedzle, walki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikdw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych
oraz sprz¢tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie materialéw

Roztwoér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkni¢te bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojace;j,
Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwarta cato$¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

—  nazwg i adres producenta,

—  date¢ produkcji,

—  numer partii wyrobu,

—  masg¢ netto,

—  termin przydatno$ci do uzycia,

—  numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrodta ciepta i Swiatla, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podloza betonowego,

—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu péigestego,

—  roboty wykoniczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowaé¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywacé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢
wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza
jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane zadne materiaty
sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podioza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie
okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podioza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli
powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczgciem rob6t powinien zastosowaé system
osuszania podioza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania rob6t nalezy $cisle przestrzegaé przepisOw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sg fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od
miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to
izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w
temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢.
Stopien dojrzalosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podloze nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren
kruszywa, pyléw oraz innych zanieczyszczen, ktére moglyby obnizaé przyczepno$¢ warstw bitumicznych do
betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla
ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymato§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

—  wytrzymato§¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka
prébnego ¢ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m’ izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

—  podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
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podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialbw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

—  podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pyléw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podloze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30
cm ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W
przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to
jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejno$ci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapic, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do
0,45 kg/m?). Zuzycie materiahu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza.
Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barwg czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono
zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego
splynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie
wchtona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego
gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢
btonka, pod ktéra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepno$¢ kolejnych
warstw izolacji do podloza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zathuszczong lub
zakurzong), gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie
suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m” dla jednej warstwy. E.aczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢
mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiatlem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zalaczniku 1.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materialéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,
—  calkowitej grubo$ci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czysta powloke, o
jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powloka powinna $ciSle przylega¢ do
zagruntowanego podioza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania rob6t nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m> (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podloze betonowe przygotowane do ulozenia izolacji,
—  zagruntowane podltoze betonowe,
—  ulozona izolacja wlasciwa.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej ST

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materialéw i innych niezbg¢dnych $rodkéw produkcji,
—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;j,
—  ulozenie poszczegllnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci polaczen poszczegblnych warstw migdzy
soba,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatlowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbgdnych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.  Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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ZAELACZNIKNR 1

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr...........c.c.o.....

PROTOKOL WYKONANIA’ROB(')T nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL. KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

(0] 1<) < S PP
Bloment: oo e
ZaKres TODOt: L..ueiii i [mz] rysunek zalgcznik nr: .......

Termin wykonania Prac: ...........couooiuiiiiiii i

Sposéb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na
odrywaniel) (MPa)

wyniki zawiera zalacznik nr .............

warto$¢ $rednia .............

[ 1w normie

warto$¢ minimalna ............

[ ]pozanormg

Czystos¢ podtoza”

] spetlnia wymaganie

nie spelnia wymagania

Gtadkos¢ podtoza”

Réwnosé podioza"

] spetnia wymaganie

nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza"

[
[ ] spetnia wymaganie
[
[

] spetnia wymaganie

[]
[ ] nie spelnia wymagania
[]
[]

nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia
prac przygotowania podtoza

Data

Godzina

Inne

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego
podtoza:

[ ]spelnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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M.15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO
Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem izolacji goérnej powierzchni sklepienia, wewn¢trznych powierzchniach $cianek czotowych z papy
termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosgcych obiektdw inzynierskich oraz jako dylatacja pomig¢dzy
nowym a istniejagcym sklepieniem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny techniczne;j
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goragco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2.  Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
nalozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania Ogélne"[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spelniajace
wymagania podane ponizej.
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2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nastgpujace materialy:
—  papg termozgrzewalna,
— S$rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowa¢ pape, do produkcji
ktérej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$¢ nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukladanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej
uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na
pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag,a,na Metoda wg
warto$¢
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad” PN-90/B-04615 [2]
2 | Dlugo$¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615 [2]
3 | Szeroko$¢ arkusza cm S+2%S” PN-90/B-04615 [2]
4 Grubos$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0snowa nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gietko$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesigkliwo$¢”
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedlug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwos¢ % <05 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza % >30 [3]
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N >150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymato$¢ na $cinanie stykéw
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N >500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepno$é do podtoza ¥~ Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,$cinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powloke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugos$¢ arkusza papy wg producenta

3) S — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta
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4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod
5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 = 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od
temperatury mi¢knienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

W
Lp. Wiasciwosé Jednostka ymagana Metoda badania wg
warto$é
1 Temperatura migknienia wg
metody PiK PN-EN 1427:2001 [4]
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 ’
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura famliwosci
wedtug Fraassa .
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004 [3]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
. L Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
3 Analiza w podczerwieni - . ) .
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych §rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwor6éw asfaltowych do gruntowania

Metoda badani
Lp. Wrtasciwosé Jednostka Wymagana wartos$¢ etoda bacalia we
1 Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
tatwo rozprowadza si¢
i tworzy cienkg rowna
btonke bez pecherzy
. Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <12 nr PB/TM-1/10[24]
PN- -0452
3 Zawarto$¢ wody" % <0,5 83/C-04523 (8]
Procedura IBDiM
4 Sedymentacja” % <10 nrr(l))CI;: /]El;;_ 1 /8[;2]
PN-EN ISO
Lepkos¢, czas wyptywu S n £5% nz) 2431:1999 [9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okre$lone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwo$cig podstawowa jest zawarto$¢
wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawarto$ci wody
wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) m - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujgce

Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery Zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny Srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim
wieku i jakiej wilgotno$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Wymagana

Lp. Wtasciwosé Jednostka iy
warto$¢

Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowe;j i utwardzacza

. .. Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
1 Analiza w podczerwieni - . ) .
identyfikacyjne
PN-87/C-89085.03
2 Gestosé glem’ p +5%p" [10]
3 | Lepkosc”
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n £5%n PN-86/C-89085.06
[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU n £5%n Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos$¢, czas wyptywu S N £5%n PN-EN ISO

2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 c h i wlasciwosci Procedura IBDiM nr
zas zachowania wlasciwosci min > 20 PB/TWm-24/97 [26]
roboczych w temp. 20°C
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 Przyczepno$¢ do podloza
4)

betonowego Lo Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 nr PB/TM-1/6 [20]
- po 150 cyklach zamrazania MPa >1,2

i odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w
ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie §wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowg w szczelnych workach z
folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnos$ci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperaturg
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goragcym piaskiem.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice

Wada piaskowania jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.
—  Srutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lanc¢ wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia
nie nalezy stosowa¢ wyzszych cis$nien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usuna¢ zbyt duzo materiatu z
czyszczonej powierzchni. Wada metody jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

112



IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ] M.15.02.03

3.2.2.  Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepnos$¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sasiednich cze¢$ci powierzchni robocze;j.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkoéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe
roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkoéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuni¢cia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotl¢ ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnoéci zabrudzic¢
ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac¢ si¢ na kétkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stala odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetno$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe

Male, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem
wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowaé duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢
stosowa¢ butan, a nie mieszanke¢ propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej
kaloryczno$ci) zapewniajg wicksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza podczas niskich
temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne
o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
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4.2, Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstgga papieru lub folii o szeroko$ci co najmnie;j
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta,
b) oznaczenie,
c¢) date produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyr6b aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem
polietylenowg folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy §rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowiazujacych przy przewozie materialéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem
gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak
aby tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunig¢ciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg nastgpujace dane:
— nazwe i adres producenta,

— date¢ produkc;ji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego), napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz je$li ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podloza betonowego,
zagruntowanie podloza betonowego,
ulozenie izolacji termozgrzewalnej,

b
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5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywacé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢
wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza
jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materialéw z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podloza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wigkszos$ci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skréceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozIliwic jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wej$ciem os6b oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga
porusza¢ si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda
na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie k6t w stojacym pojezdzie. Pod
silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapac olej z
silnikéw. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw ani parkowa¢ samochod6éw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do
mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotnos$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-
10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie
srodki gruntujace oraz niektdére zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére s nieszkodliwe przy
pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach,
powodujac zatrucie robotnikdw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz
aparatéw natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzalego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktadaé na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem
robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych” [29].
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Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez
oczys$ci¢ hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigtac
o doktadnym wysuszeniu podloza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrécic szczegdlng uwage, aby nie usunaé zbyt
grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym
powietrzem. Spre¢zarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w
kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka
prébnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m” izolowanej powierzchni
i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatbw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gtadkie: za podloze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga miec¢ ostrych krawedzi,

— szorstko$¢ podioza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

— podloze powinno by¢ réwne: szczeliny pomigdzy powierzchnig podioza, a tatg o dtugosci 4 m ulozong na
betonie nie powinny przekraczacé:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wicksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg

dlugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos$¢ przyS$pieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢
poddana obrébce urzgdzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z
ptyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukofczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem
pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz tylko
jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym §rodkiem gruntujacym nie nalezy
ponownie gruntowaé asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwr6t. Utozenie dwoch §rodkdw gruntujacych:
asfaltowego i1 zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepnosé
izolacji do podltoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po
utwardzeniu si¢ powloki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapic¢, gdy beton

jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie

powierzchni roztworem asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?).
Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie
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wykonuje si¢ za pomoca watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30
min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barwg czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono
zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego
splynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skoéry reki oraz nie
zostawia¢ zadnych $ladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grube;j
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktérg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepno$¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu $rodka
gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w

zakresie:

— temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robét,

— sposobu oczyszczenia podloza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia Zywicy,

— czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robdt moga
spowodowac¢ konieczno§¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykonac
natychmiast po ukoficzeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywic¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowg. Nalezy
uwaza¢, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go
zeskroba¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikdéw nalezy prowadzi¢
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana
z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy
nalezy posypac¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpo$rednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy
usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktdra posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o
sztywnym wlosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mlodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac plyt¢ betonowa podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i
wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze
mlody beton nie osiagnat jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie
specjalnymi zywicami, ktére moga zwiagza¢ w Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okre§lonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowac
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betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktére wigza w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do
gruntowania suchego betonu nie wigza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktére wiaza w Srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujagcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie
jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na bledy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systeméw dwuwarstwowych. Liczbe
uktadanych warstw okres$la projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda spltywajaca z arkusza utozonego wyzej
splywata na arkusz polozny nizej (,,zasada dachdwki’).

5.7.2. Ukladanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu.
Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy
mozna przystgpi¢ po calkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego
srodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika.
Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza.
Do klejenia arkuszy nalezy stosowa¢ palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej
szerokos$ci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jako$ci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilo$ci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podioze tworzac przed rolka warstwe
ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym
asfalcie i jednocze$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijana rolka
papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac
takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzyma¢ metalowa ,.laska”, nadtopi¢ od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podioze.

Poszczegdlne arkusze papy 1aczy si¢ ze sobg na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podluzny (réwnoleglte do szerokos$ci arkusza papy) o szerokos$ci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciaé i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza
papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na pierwszej
bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebié¢
izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustoéw i saczkéw wymagaja wykonania
robo6t ze szczegdlng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czes$¢
arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. 'Wykonywanie stykdw izolacji na granicy etapowania robot
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Zasada wykonywania stykoéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda splywajaca z arkusza utozonego
wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgleddw wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeplywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robdt izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robdt powinna
zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podioza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6zniej
wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac¢ ,,zasad¢ dachéwki” jest powaznym btgdem. Pod krawedzig takiego
celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czgsto arkusz papy na granicy klejenia ulega
uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na
zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostgp palnika. W takim przypadku nalezy
zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu rob6t nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i
pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu rob6t krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy
oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne,
nalezy podgrzaé od géry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i $cia¢ metalowa
szpachelka zanieczyszczenia wraz z czg¢$cig masy asfaltowej, ktéra znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastepnie
oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak
oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Kontrol¢ wykonania rob6t izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza.

6.2.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zalgczniku 1.

6.2.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegélowy
spos6b naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawgdziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywéw asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykdw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnigciu papy
krawedz arkusza nalezy docisnaé do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pegcherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pgcherza i usunigciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podioza ostrym
narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podioze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunigtej izolacji,
nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podiozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na
rozgrzane podloze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wycigcia.
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Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podloza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
,pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikdéw produkc;ji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie rob6ot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i dokumentacjg projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wlasciwos$ci mechanicznych przy
rozcigganiu
4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda
Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna
9. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkéw
wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badafi. Oznaczanie gestosci (masy
wlasciwej)
11.  PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepno$ci powlok ochronnych
10.3. Inne dokumenty
14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie gruboéci arkusza
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubo$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3  Badanie przesigkliwos$ci papy
17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie
(metoda ,,pull-off”)
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 ~ Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczepno$ci izolacji do podtoza przez $cinanie
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy
23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
24. Procedura IBDiM nr TN3/4/2000  Badanie lepkosci
25. Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwos$ci roboczych dla
24/97 materialéw z zywic epoksydowych
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)
27. Okreslenie parametrOw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000
28. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004
r. nr 198, poz. 2041)
30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych

obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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ZAELACZNIKNR 1

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr...........oeeee....

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL. KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

Obiekt: ..ot

Element: .........coooiiiiiiiiiiiii...

ZaKres TODOL: «..ovuiinii i [m?] rysunek zatacznik nr: .......

Termin wykonania prac: ................

Sposéb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na odrywanie” (MPa)

wyniki zawiera zatacznik nr .............
wartos$¢ srednia .......... warto$¢ minimalna .........
[ ]w normie [ 1poza normg

Czystos¢ podtoza”

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Gtadko$¢ podtoza”

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstkosé podtoza” (mm)

wyniki zawiera zatacznik nr .............
warto$¢ $rednia ....... warto$¢ maksymalna .........
[ ]w normie [ 1pozanormg

Réwnosé podioza"

[ ] spelnia wymaganie ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza"

[
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podioza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podtoza:

[ ] spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

U _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i1 data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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NAWIERZCHNIA NA BAZIE ZYWICY EPOKSYDOWEJ 1 POLIURETANU M.15.03.02

M.15.03.02. NAWIERZCHNIA NA BAZIE ZYWICY
EPOKSYDOWEJ I POLIURETANU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu stosowanej na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z
materialéw nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach
betonowych bez stosowania izolacji.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie nawierzchni na:

- gbérnych powierzchniach Scianek czotowych obiektu

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia poddane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST,
normami oraz poleceniami InZzyniera.
Uktadanie nawierzchni musi si¢ odbywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2. MATERIALY

Material nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.
Musi nada¢ si¢ do uktadania na powierzchniach z betonu.
Materiat ten po chemoutwardzeniu winien posiada¢ nastgpujace cechy:
- gesto$¢ okoto 1,2 kg/l,
- graniczna odksztatcalno$¢ powodujaca pekanie ponad 25%,
- naprezenie rozciagajace powodujace pekanie ponad 6 MPa,
- twardo$¢ wedtug Shore — A>90,
- odporno$¢ na dziatanie wody i srodkéw odladzajacych,
- odpornos$¢ nawierzchni na promieniowanie UV
- whasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do +60 °C.
Grubos$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ od 2 do 5 mm. ( przyjeto 5 mm )
Dob6r materialu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.
Wbudowa¢ wolno tylko taki materiat, ktéry posiada atest producenta i Aprobat¢ Techniczng wydang przez
IBDiM. Material musi posiada¢ referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym.

3. SPRZET

Stosowany sprz¢t powinien odpowiada¢ warunkom okre§lonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport materialdéw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.
Transport piasku wg zasad ST M.13.00.00.
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S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze betonowe musi by¢ wystarczajaco wytrzymate (minimalna klasa betonu podioza B-25 MPa).
Powierzchnia winna by¢ sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw nie zwigzanych z podtozem. Warstwy o
niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usung¢ mechanicznie, np. za pomoca
oczyszczania strumieniowo — $cieralnego. Przed uktadaniem nawierzchni podtoze nalezy zagruntowa¢ srodkami
przewidzianymi dla przedmiotowego typu nawierzchni.

5.2. Przygotowanie materialu nawierzchniowego do ukladania

Krétko przed rozpoczeciem prac nalezy wymiesza¢ za pomocg mieszadta elektrycznego sktadniki
materiatu nawierzchniowego. Piasek dozowaé porcjami podczas procesu mieszania.

5.3. Metody ukladania

Materiat nanosi¢ przez szpachlowanie, rozprowadzi¢ réwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na
prowadnicach stanowigcych zarazem podktadki dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubo$ci warstwy.
Materiat mozna uktada¢, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci si¢ w granicach od +10 do +30° C.
Masa powinna by¢ nanoszona jednowarstwowo.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zastosowany material powinien posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest
wytworcey. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacja
Projektowa i zdolno$¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaja:

a) w czasie uktadania nawierzchni

- jako$¢ podtoza,

- temperatura powietrza i podtoza,

- zgodno$¢ uzywanych materialéw z Dokumentacja Projektowa.

b) po wykonaniu nawierzchni

- jej grubos¢ (odstepstwo od grubosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ — 0,5 mm i + 1 mm),
- twardo$¢ wedtug Shore A>90,

- rowno$¢ mierzona lata dlugosci 2,00 m — dopuszczalne nierdwno$ci wynosza = Imm.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy[ 1 m’ Jpowierzchni, na ktérg naniesiono nawierzchnie.

8. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikoéw badan i kontroli przeprowadzonych wedtug p-tu 4, nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru Rob6t koficowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy
uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9, PLATNOSC

Ptaci si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢é m* nawierzchni wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
- przygotowanie podloza,
- utozenie nawierzchni i jej pielegnacje,
- oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobaty techniczne i Instrukcje producenta
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M.19.01.03 BARIERO-PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru barier,
barieroporgczy na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu montaz
barieroporeczy sztywnej na obiekcie statym.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST D. 00.00.00.- ,,Wymagania Ogélne”.

1.4.1.  Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3.  Bariero-porecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

1.4.4.1.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie plynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica
powinna odksztalcaé si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomi¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej
odlegto$ci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5. Wykonawca
Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
InZyniera .
2. MATERIALY
2.1. Bariery

Stosuje si¢ mostowe bariery ochronne typu SP-06 wg. "Katalogu drogowych barier ochronnych". Rozstaw
stupkéw wg dokumentacji projektowe;.
2.2, Barieroporgcze

Zastosowano barieroporecz sztywna o wysokosci 1,1 m zgodnie z dokumentacja projektowa.

Montaz barier i barieroporgczy nalezy rozpoczac od wstawienia kotew stupkdéw réwnocze$nie z montazem
zbrojenia wspornikéw pokrywy chodnikowe. Kotwy te musza by¢ ustawione w przewidzianych Dokumentacja Projektowa
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rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach. Kotwy stupkéw nalezy zamocowac tak, aby nie ulegly przesunigciu w
czasie betonowania. Bariery powinny by¢ réwnolegle do krawedzi jezdni lub kraweznika. Stupki barier powinny by¢
ustawione pionowo.

Sposéb taczenia segmentéw prowadnicy bariery nalezy wykona¢ tak, aby nie przetloczony koniec prowadnica
zwrécony byt w kierunku ruchu pojazdow.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw barier przed korozja

Wszystkie elementy i faczniki bariery oraz barieroporgczy winny by¢ ocynkowane.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do robét powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— Dbetoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodeg,

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport elementéow barier stalowych

Transport elementdw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne nie
powinny wystawac¢ poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji mozna dokonywac za pomoca zurawi lub rgcznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich b¢da montowane bariery , barieroporecze .

5.1. Bariery, barieroporecze

Montaz nalezy rozpocza¢ od wstawienia kotew stupkéw réwnocze$nie z montazem zbrojenia wspornikéw pokrywy
chodnikowe. Kotwy te musza by¢ ustawione w przewidzianych Dokumentacja Projektowa rozstawach oraz na odpowiednich
wysokosciach. Kotwy stupkéw nalezy zamocowac tak, aby nie ulegly przesunigciu w czasie betonowania. Bariery powinny
by¢ réwnolegle do krawedzi jezdni lub krawgznika. Stupki barier powinny by¢ ustawione pionowo.

Sposéb taczenia segmentéw prowadnicy bariery nalezy wykona¢ tak, aby nie przetloczony koniec prowadnica
zwrécony byt w kierunku ruchu pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu
2.2,
— zaswiadczenia o jakoSci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe normy PN i
BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
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Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt betonowych, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.  Badania materialéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materialy dostarczone na budowe¢ z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢
uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwos$ci dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania rob6t

Sprawdzeniu podlegaja prawidtowos$¢ ustawienia i zamocowania barier oraz prawidlowos$¢ ochrony antykorozyjne;.
Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu bariery wynosi 1 cm na dtugosci 8 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
- dla barieroporg¢czy metr [ m | wykonanej , zamontowanej i odebranej barieroporeczy,
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Odbiorom czg¢sciowym podlegaja:
- dostarczone na budowg elementy stalowe porgczy, barier,
- zamocowania marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),
- warsztatowe wykonanie barier,
- bariera po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementow,
- ochrona antykorozyjna
Odbiér koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje warsztatowe wykonanie barieroporgczy, barier, transport i wbudowanie (wraz
z markami) oraz ochron¢ antykorozyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powloki.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powlok do podtoza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowe;j.

PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Okre$lanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania
czynnikéw atmosferycznych.

PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-ISO-8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
calkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne.
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PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.
PN-70/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r.
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M. 20.01.02 WARSTWA FILTRACYJNA
WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej wraz z zabezpieczeniem drogowych
obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy filtracyjnej obiektu inzynierskiego sktadajacej si¢ z geokompozytu
drenazowego i z warstwy filtracyjnej z gruntéw niespoistych.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczétkiem — pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu
przepuszczalnego, stuzaca do odwodnienia (drenazu) powierzchniowego $ciany przyczoétka i tworzaca izolacje
wodoszczelng tej Sciany.

1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczotka — sposob ujgcia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody
zbierajacej si¢ w dolnej czgséci warstwy filtracyjne;j.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

S
I, =>4
Sds
gdzie:
S - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [9], w gramach na
centymetr szescienny,
Sas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481 [8], w gramach na

centymetr szeScienny.

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

y-do
le

gdzie:

deo - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],

dio - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm)].

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla
wszystkich zastosowanych materialdéw Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate techniczna
wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez
zastosowane materialy wymaganych wlasciwosci oraz trwatos$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ materialy spelniajace
wymagania podane ponizej.

2.2.2. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki sSrodowiskowe spowodowane
zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkdw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie
mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwalej izolacji wodoszczelnej
przyczdtka oraz drenazu powierzchniowego $ciany przyczétka. Geokompozyt powinien réwniez umozliwia¢
wentylacj¢ $cian w kontakcie z gruntem, zapewniajac ciagly przeplyw powietrza i obnizanie wilgotnosci w
kazdych warunkach.

W celu uzyskania wtasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach przyczoétka
mozna stosowa¢ geokompozyt drenazowy wykonany z folii wytlaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci
(geomembrany), potaczonej z geotkaning polipropylenowa, petnigca funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ pelng szczelno$¢, np. przez uksztaltowanie w
pasmach geomembrany zamkéw ze §ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowa¢ system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zaglebienia przyczoétka)
wystepujacego w konkretnych warunkach.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, dla gruntéw wywierajacych nacisk na
geomembrang nie przekraczajacy 50 kPa mozna zastosowaé system drenazowy o parametrach podanych w
tablicach 11 2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Warto$¢ Metoda badah wg

1 | Wytrzymato$¢ na rozciagganie: PN ISO 10319:1996

- wzdluz pasma kN/m’ 20
- w poprzek pasma kN/m’ 17 [3]
2 | Wydluzenie wzgledne przy
obcigzeniu maksymalnym PN ISO 10319:1996
- wzdluz pasma % 12 [3]
- w poprzek pasma % 9

3 | Zdolnos$¢ przeptywu wody q
w plaszczyznie geokompozytu

przy gradiencie hydraulicznym PN-EN ISO
0,1 inacisku ": 12958:2002 [4]
-20 kPa m%/s 4,5x 10™

-100 kPa m%/s 1,5x 10"

4 | Zdolnos$¢ przeptywu wody q
w plaszczyznie geokompozytu

przy gradiencie hydraulicznym 1 PN-EN ISO

i nacisku " 12958:2002 [4]
- 20kPa m%/s 17 x 10™

-100 kPa m%/s 7x10™

1) podano wymaganie dotyczace wodoprzepuszczalnosci krétkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wlasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej sktadnikiem geokompozytu

drenazowego
Lp. Wiasciwosci Jednostki | Warto$¢ | Metoda badan wg
. . PN-EN ISO
1 Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 12236:1998]5]
) Srednica otworu przy dynamicznym mm 17 PN EN 918:1999
przebiciu (metoda spadajacego stozka) [6]
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Predkos¢ przeptywu wody prostopad- B PN-EN
3 tego do powierzchni geotkaniny ms 1.6x10 11058:2000 [7]
. . PN-EN ISO
4 | Charakterystyczny wymiar poréw Ogg pMm 200 12956:2002 [12]

W sktad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania geomembrany
wzdluz gbérnego brzegu oraz gwozdzie lub kotki stalowe.
2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntéw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo- i
Srednioziarnistego. Material zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
a) mrozoodpornos¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy M,< 10%,
b) wspélczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zaggszczonego do wskaznika

zageszczenia [>1,0: Kio>6x107 /s,

¢) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spelnia¢ wymagania:

PRI 20, B0 < 95
15zs 50zs

gdzie:

ds, dsp — $rednice czastek, dla ktérych odpowiednio 15 i 50% probki przechodzi przez sito o wymiarach

oczek odpowiadajacych danej $rednicy (zs — zasypka za warstwa filtracyjng, wf — warstwa filtracyjna),
d) wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej: 11,0,
e) wskaznik r6znoziarnistosci: U >5,
f) zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO; nie powinna by¢ wigksza niz 0,2% masy.

Grubos$¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Grubo$¢ ta powinna by¢ zwigkszona
do 1 m, a warstwa filtracyjna powinna by¢ wykonana ze zwiru, w przypadku blisko zalegajacych warstw
wodonos$nych za klinem odtamu i trudnosci z wykonaniem uko$nej warstwy wodonosnej.

2.2.4. Materiaty do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej

Zgodnie z niniejsza OST do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej mozna stosowac:

— rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucznych, ktére powinny mie¢ §rednic¢ nie mniejszg niz 10 cm,
— odpowiednio uksztattowana warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego.

Rury drenarskie powinny znajdowa¢ si¢ w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub granitowego o
uziarnieniu od 8 do 16 mm.
2.2.4.1 Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [13]: mie¢ ksztalt walca
lub prawidlowego graniastostupa wielobocznego, o dtugo$ci nominalnej 330 mm. Grubo$¢ $cianki na obwodzie
powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki. Wymagania dla rurek podano w tablicy 3.

Ceramiczne rurki drenarskie moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadowisko powinno by¢
wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych, oczyszczone z gruzu,
$niegu i innych zanieczyszczen. Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie
poszczeg6lnymi Srednicami do wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ wedtug PN-
B-12030 [14] drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowa¢ materiaty

odpowiadajace nastepujagcym wymaganiom:

—  pap¢ wg PN-B-27617 [15],

—  zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim (réwniez
szczelin stykowych miedzy rurkami), spelniajacy wymagania PN-91/B-06716 [16].

—  wilokning, ktéra powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia z
gruntem zasypki; dla zastosowanej wi6kniny Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobat¢ techniczng.

Tablica 3. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. Witasciwosci i cechy 100 Tyr{ Zr;nkl 150
1 | Srednica wewnetrzna, mm 1005 1256 1507
2 | Grubos¢ Scianek, mm od9do 18 od 10 do 20 od 11 do 22
3 | Deformacja (elipsowato$¢) otworu, mm 7 8 10
4 | Roéznice grubosci $cianek, mm 3 3 4
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5 | Wygigcie rurki, mm 6 7 8

6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 3 3 4

7 | Zgrubienie na krawedzi wewngtrznej otworu, mm 1 1

3 Odpr.yslfl na powierzchni, suma najwigkszych 45 45 45
wymiaréw, mm

9 Odporpos.c na dmalzfme. mrozu, liczba c,ykh 20 20 20
zamrazania i odmrazania bez uszkodzen

10 | Wytrzymato$¢ na dzialanie sily zgniatajacej, daN 392 392 392

2.2.4.2 Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [17], tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metodg wyttaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte
prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy dokladne ich taczenie.
Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.
Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Sredmlcgozewne;trzna nommlaér;a, mm
1 | Srednica zewngetrzna, mm 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytka $rednicy zewnetrznej, mm -1,5 -2,0
3 | Srednica wewngtrzna, mm 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchylka §rednicy wewngtrznej, mm +2 +2,5
5 | Dtugo$¢ rurki, m 75 50
. . od 0,6 do 1,0 lub
6 | Szeroko$¢ szczelin wlotowych, mm od 1.1 do 1.5 od1,7do?2
7 Ogo6lna powierzchnia szczelin wlotowych na dtugosci 1 m,
cm’, co najmniej:
— dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13 -
— dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33 -
— dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20
9 | Odporno$¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [17] dopuszcza sig U;Zrlé(l))i?eme najwyzej 1
10 | Wytrzymatos$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [17] probka nie p owinna zalarpyyv acsie!
wykazywac peknigé
11 | Wytrzymaloé¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [17] prdébka nie powinna ulec zerwaniu
12 Zmiana wymiaréw Srednicy, wg PN-C-89221 [17], %, nie 12 12
wigcej niz

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. 25°C, a powyzej 25°C
do wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PCW) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na
obnizong temperatur¢ (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej
Zlaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50
mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [18].
Zlaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach
zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekraczac¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wigksza
niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w
warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.
2.2.4.3. Umocnienie wylotu rur drenazowych

-10°C.
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Umocnienie wylotu rur drenazowych powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST i moze by¢
wykonane np. przez obsypanie grubym ttuczniem na odcinku o dlugo$ci nie mniejszej niz 25 cm.
2.2.4.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe odprowadzajaca wode¢ nalezy wykona¢ z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny i
uksztattowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, w postaci koryta lub klina o nachyleniu nie mniejszym niz 3%.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do oczyszczenia podioza mozna stosowac sprezarke srubowa z filtrem olejowym lub odkurzacz
przemystowy

Przewiduje si¢ reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest
odpowiedni n6z do przycinania arkuszy oraz mtotek do przybijania kotkéw, chyba ze producent zaleca inny
spos6b mocowania materiatu.

Zaggeszczanie zasypki za przyczétkami mozna wykona¢ lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowa¢ specjalne uktadarki rurek. Zaleca si¢ reczne uktadanie
rurek drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2, Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folig, stabilizowana przeciw dzialaniu promieniowania
UV i zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac, az do momentu wbudowania
geomembrany. Ostony $ciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowa¢ do momentu aczenia kolejnych pasm
geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- oznaczenie wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkc;ji,

- numer rolki,

- wymiary w rolce (szerokos$¢ i dtugos$¢),

- mase rolki,

- mas¢ powierzchniowg,

- informacje, ze wyrdb uzyskat aprobate techniczng IBDiM.

Oznaczenie powinno zawierac:
- rodzaj wyrobu,

- rodzaj surowca,

- nazwe handlowa,

- symbol odmiany,

- numer aprobaty techniczne;j.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dzialaniem promieni
stonecznych. Geokompozyty nalezy przechowywac i transportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, krytymi §rodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie
nalezy uktada¢ zadnych obcigzen.

4.3. Transport rurek drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $§rodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:
— za pomocag urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:
— uklada¢ je réwnolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokos$ci na calej
powierzchni,
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— wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegélne rzedy wyrobdw zabezpieczy¢é warstwa
materiatu wyscidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegdlng
ostroznos¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze 0°C i nizszej. Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w
spos6b zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.4. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Warstwa filtracyjna za przyczétkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
oraz Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [21].

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
ulozenia geokompozytu,
ulozenie elementéw odprowadzajacych wodg z warstwy filtracyjnej,
ulozenie warstwy filtracyjne;j,
roboty wykonczeniowe.

N R

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ukladanie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Przed przystapieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchni¢ betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowa¢ nastepujace
zasady aplikacji:

— arkusze nalezy ktas¢ wytloczeniami i geotkaning w strong gruntu,

— po zmierzeniu wysoko$ci §ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucig¢ arkusz geokompozytu
odpowiedniej dlugosci,

— poczynajac od gory nalezy przylozy¢ geokompozyt do krawedzi Sciany lub w odlegtosci 1 metra od
naroznika, w celu p6zniejszego pokrycia go catym arkuszem,

— nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisaja prosto i przybi¢ arkusz do §ciany wzdtuz gérnego brzegu
co okoto 30 cm,

—  drugi arkusz nalezy polaczy¢ z pierwszym za pomoca zakladu o szerokosci zalecanej przez producenta.
Nalezy sprawdzi¢, czy wytloczenia umieszczone sa jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent,
miejsca potaczen nalezy uszczelni¢ tasmg uszczelniajaca nalezaca do systemu,

— jezeli wzdtuz fundamentu przyczoétka ukltadana jest rura drenazowa, to nalezy owing¢ ja geotkaning. W tym
celu odmierzajac arkusz geokompozytu do przycigcia nalezy uwzgledni¢ 40 cm nakladke, ktéra musi byé
nawini¢ta na rur¢. Nastepnie geotkaning nalezy odseparowa¢ od geomembrany na wysokos$ci okoto 1 m, rure
drenazowa nalezy umiesci¢ na geomembranie po uprzednim polozeniu pod rur¢ warstwy materialu
drenazowego (grysu od 8 do 16 mm). Odtaczony fragment geotkaniny nalezy nawing¢ wokoét rury. W celu
usztywnienia catosci przed zasypaniem wykopu rur¢ nalezy pokry¢ warstwa materialu drenujacego.

5.5. Ulozenie elementéw odwadniajacych warstwe filtracyjna

Woda zbierajaca si¢ w dolnej czesci warstw filtracyjnych powinna by¢ ujeta 1 odprowadzona poza
obszar nasypu w szczegdlnosci za pomocg rurek drenarskich lub rynien $ciekowych.

Dopuszcza si¢ odprowadzenie wody bezposrednio do podtoza, jesli zbudowane jest ono z gruntéw
niespoistych i nie ma przeciwskazan do odprowadzenia je do wdéd gruntowych
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5.5.1. Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego
Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nalezy uksztattowaé zgodnie z dokumentacja projektowa - w
formie koryta lub klina. Spadek koryta (klina) nie powinien by¢ mniejszy niz 3%.

5.5.2. Ukiadanie rurek drenazowych
Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej na dnie
warstwy zasypowej. Jezeli dokumentacja tak przewiduje, rurki nalezy zabetonowa¢ w §cianie przyczotka, na

wysokos$ci zgodnej z dokumentacja projektowa. Pochylenie rurek nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %, a w

,-przejéciu przez $ciang” nie mniejsze niz 5%.

Jezeli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okre$la inaczej, to dla jednego obiektu mozna uzy¢
tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.
Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwiania
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za §ciste ulozenie rurek uznaje si¢, gdy po podniesieniu rgka
jednej z rurek unosi si¢ z nig kilka rurek sasiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokos$ci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawianiem si¢ drobnych
czastek gruntu do rurek za pomocg paskdéw papy, paskow witdkniny, obsypki zwirowej i innych materiatéw
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za
pomocy ztaczek, zalecanych przez producenta rurek.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, rurki nalezy obsypa¢ warstwg grysu od 8 do 16

mm o grubos$ci warstwy okoto 10 cm, zageszczonej ubijakiem po obu stronach przewodu.

5.6. Ukladanie warstwy filtracyjnej z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe filtracyjng nalezy uktada¢ za §cianami czotowymi przyczoétka oraz za $cianami bocznymi
przyczotka. Warstwe filtracyjna nalezy wykonywaé roéwnoczesnie z zasypka tylnej $ciany przyczoétka. Grunt
nalezy zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana
przy uzyciu lekkiego sprzetu. Nalezy zwracaé szczeg6lng uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym ulozonego
geokompozytu, ani rurek drenazowych. Kolejng warstwe gruntu mozna ukladaé¢ po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametroéw juz ulozonej warstwy. Grubo$¢ zaggszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2
m. W okolicach urzadzen odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego
zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu.
Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. Wilgotno$¢ gruntu
powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%). Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto§¢ wigksza od odchylen podanych w pkcie 6, to
grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci
gruntu przez zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzgtu
zageszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
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b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robot

Badania w trakcie rob6t obejmuja:

— kontrole materiatéw,

— kontrole¢ utozenia geokompozytu,

— kontrol¢ wykonania elementéw odwadniajacych warstwe drenazowa,

— kontrole wykonania warstwy filtracyjne;j.

6.3.1. Kontrola materiatow

6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nast¢puje na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta na zgodnos¢
z wymaganiami ST oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny
geokompozytu:

— pasma geomembran powinny mie¢ roéwnomierng struktur¢ uktadu wytloczen. Geotkanina powinna miec
réwnomierny uklad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebi¢, dziur,
rozdar¢, zmarszczen, sfatldowan i innych uszkodzen,

— odchylka szerokoSci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢é + 2% wymiaru nominalnego
zamoOwionego lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okreéli¢ przez pomiar bezposredni z
doktadnoscia do 1 cm, wykonany co 10 mb rozwini¢tej rolki geomembrany.

6.3.1.2. Kontrola rur drenarskich

a) Ceramiczne rurki drenarskie

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowaé
prawidlowo$¢ ksztattu, Srednice, grubo$¢ Scianek i inne cechy wymienione w tablicy 3. Dopuszcza si¢
wystgpowanie rys i pekni¢¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubief na powierzchni zewng¢trznej, nie
powodujacych zmniejszenia mrozoodpornos$ci i wytrzymatosci. Wynik sprawdzenia cech zewngtrznych nalezy
uzna¢ za poprawny, jesli liczba sztuk niedobrych w prébcee liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli taczna
liczba sztuk niedobrych w préobcee jest wigksza lub réwna 8, cata parti¢ dostawy nalezy uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami PN-B-12040 [13], w zwigzku z czym wymaga ona przesortowania.

b) Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okre§lonych w pkcie 2.2.4.2. i

tablicy 4 Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposéb losowy 6% zwojow, wg wskazan Inzyniera, z ktérym nalezy pobraé

odcinki prébek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po
rozcigciu odcinka rurki o dlugosci 1 m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania

wymienione w tablicy 4, Ip. od 9 do 12.

Zkaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gtadkosé
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obciaznikiem o masie 26 kg
z wysokosci 0,5 m.
6.3.1.3. Kontrola materialu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania
przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej
ST:

— sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-04481[8],

— wskaznik réznoziarnisto$ci gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢ wigkszy od 5,

— zawarto$¢ cze$ci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczna (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomoca dwuchromianu potasu: zawarto$¢ czg¢sci organicznych w gruncie nie powinna przekracza¢ 2%,

— wspotczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosi¢ kio = 6 x 10™ m/s,
badany wg PN-55/B-04492 [19],

— zawarto$¢ zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [20] nie powinna przekraczac 0,2%.

6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadno$¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na
miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szeroko$¢ zaktadéw w tych miejscach. Szeroko$¢ zaktadu nie powinna
si¢ r6zni¢ od zalecanego przez producenta o wigcej niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola utozenia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowac:

a) zgodno$¢ wykonania rurociggu z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) prawidtowos¢ utozenia rurociggu, zgodnie z pktem 5.5.2,

¢) prawidtowo$¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
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d) prawidtowos$¢ ksztaltu i spadkéw koryta (klina) z gliny na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej
Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:

a) badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci

zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu , wg BN-
77/8931-12 [9], powinien wynosi¢ I = 1,0.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé
warstw¢ 1 wbudowaé¢ nowy material, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy,

b) wilgotno$¢ optymalng oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg I wg PN-88/B-04481 [8]. Odchylenia
od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekraczac * 2%,

c) grubos¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by¢ ona mniejsza od
projektowanej o wigcej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej (powierzchni obtozonej
geomembrang).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozZenie geokompozytu,
— ulozenie rurek drenarskich,
— ulozenie warstwy filtracyjne;j.
Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkeji,
— oczyszczenie podioza betonowego,
— ulozenie geokompozytu,
— ulozenie rurociagu z rur drenazowych,
— polaczenia i uszczelnienia rur,
— wykonanie umocnienia wylotu rurociagu,
— wbudowanie i zageszczenie materiatu warstwy filtracyjnej,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie terenu robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.
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9.3.

10.
10.1.
1.

10.2.

11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

10.3.
21.

Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

Przepisy zwigzane

Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00
M-13.01.00

Normy

PN ISO 10319:1996
PN-EN ISO 12958:2002
PN-EN ISO 12236:1998

PN EN 918:1999

PN-EN 11058:2000

PN-88/B-04481
BN-77/8931-12
PN-B-11111:1996

PN-60/B-11104
PN-EN ISO 12956:2002

PN-B-12040:1998
PN-B-12030:2002

PN-B-27617:1997
PN-91/B-06716

PN-C-89221: 2004

BN-84/6366-10
PN-55/B-04492

PN-EN 1744-1:2000

Inne dokumenty

Wymagania ogdlne
Beton konstrukcyjny

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozciaganie
metoda szerokich probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
wytrzymalo$ci na dynamiczne przebicie (metoda
spadajacego stozka)

Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
wodoprzepuszczalno$ci w kierunku prostopadtym do
powierzchni materiatu, bez obciazenia

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Materiaty kamienne. Brukowiec

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
wielko$ci poréw

Ceramiczne rurki drenarskie

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe.
Pakowanie, przechowywanie i transport (zmiana Az1)
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana Al)
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie
karbowane z niezmi¢kczonego polichlorku winylu
(PCV-U) (zmiana Az1)

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu
wysokoci$nieniowego

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalno$ci
Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw. Analiza
chemiczna

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie

iich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M.20.01.05 UMOCNIENIE KORYTA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z umocnieniem dna koryta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t - zwigzanych z umocnieniem dna
koryta, przez zastosowanie:
- brukowania kamieniem tamanym dna na podktadzie betonowym B-15 gr. Lacznej 50 cm

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie skarp.

1.4.2.  Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.3.  Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM 00.00.00 -”Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekéw objetymi niniejsza ST sa:
— brukowiec,

— szpilki, paliki i pale,

—  kruszywo,

- cement,

— zaprawa cementowa,

— beton B-15,

— narzut granitowy (na dnie koryta),

2.3. Brukowiec

Stosuje si¢ brukowiec ptytowany wg PN-60/B-11104 o wielkosci 15, klasy II, ze skal magmowych lub
przeobrazonych.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym > 120 MPa,

- $cieralnos$¢ na tarczy Boehmego < 0,40 cm,

- wytrzymatos$¢ na uderzenie > 8 uderzen,

- nasigkliwo$¢ woda < 1 %,

- odpornosci na zamrazanie - catkowita.
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Brukowiec ptytowany powinien mie¢ gérna powierzchni¢ (czoto) ptaska uzyskana z roztupania wigkszego
kamienia przynajmniej na dwie czeSci i w przyblizeniu prostopadta do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i
powierzchnie boczne nie powinny by¢ wklgste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania

- wysokos$¢ (W), w centymetrach 15,-2,+1
- powierzchnia gérna w, cm? 130 - 250
- najwigksza dlugo$¢ krawedzi czota 1.6 W cm
- stosunek pola stopki do czota 0.3

- odchylenie od réwnoleglosci plaszczyzn dolnej i gérnej w stosunku do siebie w stopniach, nie wigcej niz 15
- glebokos¢ wklgsnigeia lub wysokos¢ wypuktosci powierzchni gérnej, w cm 1.0

- jak wyzej lecz powierzchni bocznej i dolnej, w cm 1.5

- pekniecia powierzchni — niedopuszczalne

2.5. Beton B-15
Zgodnie z ST M.13.02.00.
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i §ciekéw nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].
3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw ,

Do wykonania rob6t przewiduje si¢ zastosowanie recznych narzedzi do wyprofilowania podtoze i uktadania
elementow .

4. TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.3. Brukowanie

5.3.1.  Przygotowanie podioza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [8].
5.3.2.  Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa betonu B-150 grubosci 15 cm.
5.3.4. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie
przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy
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uktadac¢ tak, aby szczeliny mi¢dzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca
byt skierowany w podktad.

Szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- odchylenia linii podstawy skarpy w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne
+ 10 cm,
- réwnosci powierzchni - dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,

6.3. Kontrola jakos$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie
nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych brukiem
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— wykonanie podktadu i ulozenie bruku
— pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
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ocena zgodnosci
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 1 1982.
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M. 20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych obiektdw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
powtok antykorozyjnych na odstoni¢tych powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektéw inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powtok o gr. 1,00 mm z ograniczong zdolnoscia do krycia zarysowan dla
powierzchni odstonigtych obiektu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odporno$ci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dost¢pu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wod¢ powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowo$¢ - cecha pewnych
makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek
wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglandw pod wpltywem dziatania dwutlenku wegla 1 wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co
nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wyst¢puje korozja
pretéw znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyj¢cia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia
czy podane przez producenta lub Wykonawce¢ dane sa prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
wlasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu
cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6.  PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
14.7.  PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknigciu w glab betonu i
spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne.

Wyréznia si¢ tu:
— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby cieklte, penetrujace beton,
tworzace powloki na $ciankach poréw,
— impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.
1.4.9.  Pozostale okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

145



SPECYFIKACJE TECHNICZNE M.20.00.00

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do wbudowania materialdéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnos$ci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przy doborze materialdéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okre$lenie materialow w
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatéw podanymi
w pktach 2.312.4.

2.2. Okreslenie materialéw w dokumentacji projektowej

Wybér materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:

— podzial konstrukcji na elementy o réznym oddzialywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczegdlnych elementdéw, mozliwos$ci ich zarysowania, obcigzenia zewngtrzne, oddziatywania mechaniczne, wplywy
zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania ré6znych powlok
zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegélnym rodzajem powloki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcji mostowej wg PN-
B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobdr odpowiednich materialéw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilo§¢ 1 grubosé
warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wezesniej warunkéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilo$ci potrzebnych materiatéw,

— sposo6b aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogoélne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powloka lub wyprawa powinna:

— redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody wg Procedury IBDiM PB-
TM-X5 [6] powinien = 30%,

— redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwigksza¢ odpornos$¢ na mrdéz i mgle solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury
IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pgcherzy, peknigé, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opér dyfuzyjny dla CO, badany wg
procedury ITB LO-4 [8] powinien = 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opdr dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [§]
powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powlok, badZz wypraw z
podwyzszong zdolno$cia  pokrywania zarysowan stanowiacych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mozliwo$ci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powtoki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktdra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych si¢ od spodu konstrukeji; w szczegdlnosci powtok ochronnych
lub wypraw z mozliwo$cig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji
sprezonych ze wzgledu na brak mozliwos$ci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochron¢ powierzchniowg betonu stosowac:
a)  powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uptynnionych na odpowiednio
przygotowane podtoze technikami malarskimi,
Powloki do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.

Powloki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powloki bez zdolno$ci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sa dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powloki:
— nie powinna pokrywac rys,

146



ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH M.20.01.08

— wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢:
- warto$¢ srednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,
— przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosié: -
warto$¢ srednia > 0,6 MPa.
Powloki te stosowaé na powierzchnie zewngetrzne i spodnie belek sprezonych.

Powloki z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan
Powloki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan sa powtokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Powloka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartos$ci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
- wartos$c¢ $rednig > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢
$rednig > 0,8 MPa.
Powloki te stosowaé na wszystkie zewng¢trzne powierzchnie betonowe za wyjatkiem belek sprezonych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprze¢t do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologia i
kartami technicznymi materialéw oraz konieczny, podstawowy sprz¢t laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i
wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprz¢t do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napg¢du szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniowo-§ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m’/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa,
— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych,
— sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
— pedzle,
- walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
—  sprzet tynkarski.
Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do
dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podioza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowa¢ sprzg¢tem laboratoryjnym do wykonania badah wytrzymatosci podioza oraz
jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwg i adres producenta,
— nazwg¢ wyrobu,
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— oznaczenie,

— dat¢ produkcji,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposéb przechowywania i stosowania materialdéw i zachowania przy tym niezbgdnych s$rodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska.

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi §rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i
ST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podioza betonowego,
3. natozenie powtoki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezb¢dnych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej w stosunku do osdb kierujacych robotami wymagane s3:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa
mostowego,

- znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac
tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomo$¢ technologii i umiej¢tnos$¢ stosowania materiatéw do napraw i
ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego
typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomo$¢ zasad i umiej¢tno$¢ stosowania materiatdw do napraw i
ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest dotaczyé
do oferty przetargowe;.

Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;j.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
- oceng¢ przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocen¢ efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialéw z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrolg
wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16 cm, ggstosci objgtosciowej oraz
wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985[3].
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Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami
technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta
materialow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokdtu w zatacznikul) materiatami i zgodnie z zaloZong technologia.

Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podioza przez wykonanie poszczegblnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania robdt, a Inzynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko§¢ powierzchni referencyjnych oraz sposdéb ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zostaé
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan
zalaczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakos$ci (PZJ).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostal w zataczniku 1.
Podczas rob6t na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania
dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzoréw (przyktady protokotéw w zataczniku), w ktdrej zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,
- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstaw¢ do rozliczenia rob6t. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastgpujace warunki:

— jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze
nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabelg podajaca temperatur¢ punktu rosy dla poditoza w
zaleznosci od wilgotnoéci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno malowacé
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialéw stosowanych w
ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle

oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos$¢ podtoza oraz
temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych.

Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podloza

5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.

Wiaséciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.

Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkdéw do wlasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowe;j.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc¢.

W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymato§¢ podtoza nalezy zwrdci¢ uwage na
stan podloza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednia szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowa¢ protokét.

Przyktad protokotu podano w zataczniku 3.
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5.8.2.  Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego.

Z calej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko cementowe.

Niezwigzane cz¢$ci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cale powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierna (np.
piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie).

Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu spr¢zonym
powietrzem (sprezarki Srubowe).
Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do
przewidywanych materialéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyrdwnaé szpachléwka
typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,.Zaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w
podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane.

Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glgbokosci rownej lub wigkszej niz grubos$¢ otuliny zbrojenia,
albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunaé lub zneutralizowaé
substancje szkodliwe, a nast¢pnie naprawié, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powloki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych
materialow.

Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3.  Wymagania dla podioza pod ochron¢ powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materialu, przygotowane podtoze
powinno miec:
— wytrzymalo$¢ na S$ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podioza betonowego:
- wartos¢ Srednig > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatoéci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m* powierzchni
oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci. W przypadku impregnacji podtoze
betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wodg¢ z poréw i zwigkszy¢
skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialéw stosowanych na mokre podloze
powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperatur¢ podloza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie
wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypelnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0 mm.
Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w
ilosci 25 lub 50 cm® (w zaleznoéci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50
mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem byto
maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nastgpnie nalezy pomierzy¢ $rednicg¢ kota w dwéch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wyniké6w obliczy warto$¢ $rednia. Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni
betonu jest warto$¢ ,,s”, ktéra jest usredniona glebokoscia nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢
ze wzoru: s = 40 V/mt d* (mm), gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm®), d — $rednica kola w (cm). Warto§é ,,s” nalezy
podawac z doktadnoscia do 0,1 mm,

— podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych zanieczyszczen;
oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

podtoze gltadkie i réwne — lokalne nieréwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny

pomigdzy powierzchnia podtoza a tata o dlugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci

podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dtugosci 4 m utozong na badane;j

powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Z kontroli jako$ci materialdéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatlu gruntujacego, jesli wystgpuje w systemie)
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.
Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowac¢ do aplikacji,
w sposob podany w dalszym ciggu:
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a) materialy jednoskladnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatdw) dostarczane w formie gotowej do uzycia. W
przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odlaczy¢ od $cianek opakowania i
usunac¢; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworéw 125 pm,

— sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢ do
stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawarto§¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbg stosujac
mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia;
przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do
uzycia produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie skladnikéw A i B; miesza¢ nalezy mieszadlem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowic¢
jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha
zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy
przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po polaczeniu skladnikéw nalezy je miesza¢ mieszadlem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w
kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatléw przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swoja specyfike¢ stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace
warunkoéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw.
Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwatoéé wykonywanych
powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu.

Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubosé
nanoszonej powloki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materialéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:
— metod¢ polewania powierzchni,
— malowanie pedzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metodg¢ tynkarska.
Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okre$lona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materialu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych metod
naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode t¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczona do zabezpieczenia
powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w glab betonu czynno$¢ te¢
nalezy powtérzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw. Materiaty
malarskie nanoszone p¢dzlem powinny:
— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,
— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.
Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, réwnomierna warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy
dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.
Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pgdzlem powierzchni pionowych nalezy:
— prowadzi¢ pgdzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,
— nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku
obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,
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— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonaé druga warstwe malujac powierzchni¢ betonowa
pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac do$¢ mocno pe¢dzel, aby
nanoszony material mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pegdzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej
powierzchni betonowe;j.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw. Metoda ta nie
powinna by¢ stosowana do gruntowania podiozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie
materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podloza betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na przyczepnos¢
gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim
siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych -
nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy
malowa¢ w kierunku do niego prostopadlym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi
odbywac si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu watka w
kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wplywem strumienia
sprezonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powltok ochronnych i niektérych wypraw.
Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spelni¢ nastgpujace
warunki wstepne:
— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajnos¢ malowania oraz rodzaj
stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,
— dokladnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletdw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,
— przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany material tego
wymaga i dobre wymieszanie,
— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysze,
warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos$¢ strumienia natrysku.
Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé nast¢pujacych zasad:
— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba Ze producent
materiatu zaleca inaczej),
— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,
— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)
— pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta materialem malarskim powierzchni¢ betonu,
— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,
— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,
— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podloza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nast¢puje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalna dysz¢ rozpylajaca. Metodg t¢ stosuje si¢ przede wszystkim do wykonywania
powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatdw malarskich, ktére sa przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metodg nanosi¢ materiatéw malarskich z wypetniaczami wtéknistymi. Réwniez
metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wlasciwosci
roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materialami o wysokiej gestoséci. Natryskiem hydrodynamicznym
nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwos$ci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i
nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreSlony przez
producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12.  Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materialéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak
dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowa¢ skazenia
Srodowiska.
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Resztek materialdéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materialéw nanoszonych
metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochron¢ powierzchniowa betonu
powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialéw, parametrach
technologicznych wbudowania materialéw, iloéci zastosowanych materialéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory
protokotéw zostaty zamieszczone w zatacznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materialtéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatno$ci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialéw nast¢puje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci danej partii materialu z Polska Norma lub aprobatg techniczna, a takze karte techniczna
materiatu. Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru
wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dat¢ produkcji i dat¢ przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jako$ci materialdéw powinien
zostaé sporzadzony protokdt. Wzér protokotu zostal zamieszczony w zataczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostat
zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1.  Kontrola przygotowania materialéw i naktadania powlok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw,
zachowania czasu mieszania sktadnikoéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania materiatéw i odstgpy
czasowe pomi¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.  Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa ocen¢ stanu calej powtoki lub wyprawy wg wymagan
podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powlok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na calej powierzchni
) Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 Zmigknienie powloki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
., niedopuszczalna - w przypadku
5 Chropowato$¢ atadkich powlok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak podano
ponize;j.

Na kazdych 10 m* zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy skuteczno$é wykonania
impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Ocen¢ skutecznos$ci
impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatow

Ocena skutecznosci
impregnacji

1 Bardzo dobra

Lp. Sposéb kontroli

krople wody " nie wsigkaja w podtoze betonowe ponad dobe

2 Dobra krople wody " nie wsigkaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h

3 Staba

krople wsigkaja® w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypelniajacych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypelniajacych pory obejmuje kontrole:

a) szczelno$ci impregnowanego podloza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ w sposdb podany w dalszym ciagu:

— na kazdych 50 m’ zabezpieczanej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy szczelno$é impregnowanej
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70+10 mm i
wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Potaczenie rurki z powierzchnig betonowa
powinno by¢ szczelne. Naste¢pnie rurki napetnia si¢ woda do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi.
Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skuteczno$ci impregnacji jest poréwnanie nasigkliwo$ci powierzchniowe;j
betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

— na kazdych 50 m* impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé¢ badanie betonu na odrywanie metoda ,.pull-of” w
warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glgboko$¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocena
skuteczno$ci impregnacji jest poréwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed impregnacja i po impregnacji (przy
tej samej glebokos$ci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach
oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymato$cig na odrywanie
powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podiozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie
wg nastgpujacych zasad:
a) metoda jakoSciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku zlej przyczepno$ci powloki do podloza przy ostukiwaniu wystgpuje specyficzny gluchy dzwigk,
b) metoda iloSciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od podioza za
pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy [ 50 mm zgodnie z norma PN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spelniajacy nastgpujace wymagania:
— $wiezo nalozony klej nie moze oddzialywa¢ niszczaco na powloke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢ wigksze
niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powloka.
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Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe
powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powloki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar
obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczes$nie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie b¢dzie nizsza od wartosci $redniej
okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostal spetniony. Istotny jest rOwniez sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjaé
kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprdcz zniszczenia w warstwie kleju
(lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubo$¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywaé¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym
elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza
betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie techniczne;j.
Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubo§¢ minimalna lub wigkszy niz grubo§¢ maksymalna, to nalezy wykonaé
pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznac,
ze ogblna grubo$¢ powloki spelnia wymagania. Grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana
z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostal przedstawiony w zatacznikach
5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wilasciwosci materiatéw i powlok wg
wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tych samych materialéw, ktére byty stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnos$nie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podioza do utozenia powtoki,
— ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podioza do naktadania powtoki,
— natozenie powtoki,
— pielggnacj¢ powtoki,
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— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony $rodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000
3. PN-B-04500:1985
4. PN-EN 1542:2000

5. PN-EN 21513
10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Nr
PB-TM-X5

7. Procedura IBDiM
PO-2

8. Procedura ITB
LO-4

9. Procedura IBDiM
TM-X3

10. Procedura ITB

nr211

Wymagania ogélne

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powloki malarskie, bitumiczne i z
tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Badanie przyczepno$ci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

Wymagania techniczne i metody badah zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998
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ZAY.ACZNIKI
ZAYL.ACZNIK 1
Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu
Umowanr ...........
PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
ODIEKL: oo
Z1ECENIOMAWCA: ...vvvviiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeaaeesaae s asaes s sssasaesssasassaasssasassssssassssssssssnens
PrOjeKtant: ......oouiiiiiieieee ettt st e
WYKOMAWCA: ..ttt ettt et st st st e b e bt e bt e sbe e sateeeeeaeens
| IF:1 0700 2170 5 1110 HARUURRR TP PP PP PPPPPPPPRPPPPRE

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
2 2 PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie podioza
betonowego

odkucia reczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podioza:
— piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  Srutowanie

— frezowanie

= 0NN .......eoei.i..

Zabezpieczenie
powierzchniowe

hydrofobizacja
powtoka nie pokr.
zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa

inne:

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ
TECHNOLOG
II

PRODUCEN

T NAZWA
MATERIAL MATERIAL
U U

NUMER
APROBATY

ZUZYCIE
JEDNOSTKOW
E

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ
TECHNOLOGI
I

WYMAGANIA
temp. temp. temp. wilgotno$¢ tle;ﬁ(pt;l inne:
powietrza | podtoza | materialéw | powietrza punkti

rosy
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ .
WYKONANEJ l]é?\][))i?\lj CZESTO(;F LIWOS WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]

45 % | 50 % S55% | 60% | 65 % 70 % 75% | 80% |85 % | 90% | 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 | +0,67 | +1,80 +2,83 +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 +1,31 | 42,53 | +3,74 +4,79 +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | 49,31
12 +0,35 | +1,84 +3,19 | +4,46 | +5,63 6,74 7,75 8,69 | 9,60 | 10,48 | 11,33
14 +2,20 | 43,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 | 11,69 [ 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 | 11,33 12,44 13,48 | 14,56 | 1541 | 16,31 | 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 | 12,26 13,37 14,49 | 15,47 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 10,72 | 12,00 | 13,22 14,40 1548 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 10,22 11,59 | 12,92 | 14,21 15,36 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 11,16 12,52 | 13,89 | 15,19 16,27 17,41 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 13,47 | 14,87 | 16,04 17,29 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 14,44 | 15,73 17,06 18,21 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 15,37 | 16,69 | 17,99 19,11 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 14,84 16,26 | 17,67 | 18,90 20,09 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 15,68 17,24 | 18,57 | 19,83 21,11 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 18,14 | 19,38 | 20,86 22,07 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 17,58 19,04 | 20,48 | 21,83 22,97 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 18,44 1996 | 21,44 | 23,71 23,94 25,11 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 21,90 | 23,26 | 24,65 25,79 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 23,77 | 25,19 | 26,54 27,85 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 25,50 | 27,00 | 28,41 29,65 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 2397 | 25,74 27,44 | 28,87 | 30,31 31,62 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 29,22 | 30,81 32,16 33,48 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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M .20.01.14 ZALOZENIE OSNOWY GEODEZYJNEJ
PRZY BUDOWIE OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z zalozeniem poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbgdnej przy budowie obiektéw
mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zalozenia poziomej i wysokosciowej osnowy geodezyjnej,
przeznaczonej do wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy obiektu mostowego, a takze do
pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen obiektu.

Ustalenia zawarte w ST obejmuja:

—  prace przygotowawcze,

—  opracowanie projektu osnowy,

—  prace polowe,

—  prace kameralne,

—  wykonanie stalego znaku wysokosciowego dowiazanego do niwelacji panstwowe;j,

—  wykonanie reperéw na przyczétkach i przesle powiazanych ze stalym znakiem wysokosciowym,
—  stabilizacj¢ pasa drogowego znakami PD wg. Zatacznika 3 i tab. nr 1.

14 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne polozenie na powierzchni

odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.2.  Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysokos$¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostata okre$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.3.  Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna
stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Reper - zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy (np. reper §cienny),
wykonany najczesciej z metalu i majacy jednoznacznie okreslony charakterystyczny punkt, ktérego wysokos$¢ jest
wyznaczona.

1.4.5.  Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.6.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, a takze z
instrukcjami i wytycznymi technicznymi obowiazujacymi w geodezji i kartografii, jak réwniez z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace prac
1.5.1. Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dotyczace prac podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
1.5.2. Dokumentacja wstepna

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiektu mostowego, ktéry bedzie podstawa
do zalozenia osnowy realizacyjne;j.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
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Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich
Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych [10.2 i 10.3], a ewentualne odstgpstwa nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2. Materialy do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢ :
— jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,
— jako znaki podziemne - ptlytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
— jako znaki wysoko$ciowe - glowice metalowe,
— jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakéw dla osnéw poziomych i wysokosciowych nalezy korzysta¢ odpowiednio z
instrukcji geodezyjnych [10.2].

Dopuszcza si¢ do stosowania znaki $ciennej osnowy odtwarzalne;j.

Stupy obserwacyjne powinny posiada¢ wymiary dostosowane do metody pomiar6w oraz rodzaju gruntu, w ktérym
beda stabilizowane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.

2.3. Materialy do prac kartograficznych

Materialy uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp.

Papier kre$larski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwalosci i
odpornos$ci na warunki zewngtrzne.

Materialy stuzace do sporzadzania opracowan kartograficznych musza gwarantowacé stala, ciagla w czasie, wysoka
doktadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania.

Dyskietki i inne komputerowe no$niki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggni¢cie wymaganych
doktadnosci, zar6wno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Sprzet do prac polowych

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreSlone w ST lub w instrukcjach i
wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii [10.2].

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych,
ploterdw itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

Rodzaj sprzetu zalezny jest od przyjetych w ST doktadnosci.

Przy zakladaniu osnowy realizacyjnej nalezy zastosowa¢ sprz¢t o dokladnosciach nie mniejszych od nizej
podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 10 oraz odlegtosci 5 mm + 5 mm/km,
— nasadki dalmiercze o doktadnos$ci pomiaru odlegto$ci 5 mm * 5 mm/km,
— teodolity o doktadnosci pomiaru katow 10,

— niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.
Dopuszcza si¢ stosowanie odbiornikéw GPS zapewniajacych uzyskanie doktadnos$ci zgodnych z niniejszg ST.
Wszelkie odstgpstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
Materialy i sprz¢t moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu drogowego srodkami transportu.

S. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogolne zasady wykonywania prac

Ogélne zasady wykonywania prac podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac¢ i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrolg
wytacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne [10.2].
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5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1.  Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia
dotyczace sposobu wykonania prac, zabezpieczenia punktéw przed zniszczeniem w trakcie rob6t mostowych oraz sposobu
przekazania punktéw pod ochrone.
5.2.2.  Zebranie niezbednych materialéw i informacji
Zalozenie osnowy realizacyjnej powinno by¢ poprzedzone:

— zapoznaniem si¢ z projektem budowlanym,

— zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktéw osnéw geodezyjnych znajdujacych si¢ na obszarze objetym projektem i
na terenach przylegtych w pasach o szerokosci po okoto 500 metréw od projektowanej osi drogi, w ciagu ktorej znajduje
si¢ obiekt mostowy,

— zebraniem informacji o przewidywanym sposobie realizacji budowy,

zapoznaniem si¢ z wymaganymi warto§ciami tolerancji (ewentualnie doktadnos$ciami tyczenia) usytuowania obiektow,
ktérych doktadno$¢ wzajemnego potozenia jest okreslona powiazaniami technologicznymi lub konstrukcjami.

Dane dotyczace osnéw geodezyjnych nalezy uzyska¢ w odpowiednich osrodkach dokumentacji.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialéw

Przy analizie zebranych materialéw szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
— Kklasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych,

rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia oraz na ewentualng koniecznos¢ przeliczenia wspéirzednych
lub rzgdnych wysokosci punktéw na jednolity uktad,

— wielkos¢ obszaru objgtego osnowa geodezyjna, tak pozioma jak i wysokosciowa.
5.24. Wywiad szczegétowy w terenie
Zatozenie osnowy realizacyjnej powinno by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

— og6lne rozeznanie w terenie,

odszukanie punktéw istniejacej osnowy poziomej i wysokosSciowej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacje opis6w topograficznych,

— wstepne ustalenie potozenia nowych (projektowanych) punktéw osnowy i zbadanie wizur pomi¢dzy punktami.

5.3. Opracowanie projektu osnowy realizacyjnej

5.3.1.  Uwagi ogolne

Projekt osnowy realizacyjnej powinien by¢ tak opracowany, aby zapewniat uzyskanie wymaganych doktadnos$ci i w
pelnym zakresie zabezpieczat obstuge budowy.

Zasady sporzadzania projektu technicznego osnowy, stosowanie znakdw geodezyjnych do stabilizacji punktow,
pomiar i obliczenie wspoétrzednych punktdw osnowy oraz sktad dokumentacji uregulowane sa szczegétowo w przepisach
geodezyjnych [10.2].

Lokalizacja punktéw osnowy powinna by¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego.

5.3.2.  Warunki dodatkowe
Projekt osnowy realizacyjnej powinien dodatkowo spetnia¢ warunki:

—  punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie i ze wszystkich stron obiektu w taki sposdb,
aby zapewnialy dobra widoczno$¢ na realizowany obiekt,

—  lokalizacja punktéw powinna w minimalnym stopniu naraza¢ punkty na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
5.3.3. Kryteria dokladnosciowe

Projektowana osnowa realizacyjna powinna odpowiada¢ kryteriom poziomej osnowy szczegétowej III klasy oraz
szczegdtowej osnowy wysoko$ciowej tj. niwelacyjnej III klasy nawigzanej do osnowy II klasy.

Doktadno$¢ pomiaréw liniowych i katowych osnowy realizacyjnej lokalnego znaczenia, zakladanej dla obiektow
mostowych, nalezy ustali¢ tak, aby dla usytuowania tyczonego elementu obiektu spetniony byt warunek:

k Odl
m, <

r
gdzie:
m, - btad $redni wytyczenia szczegdétéw budowli,
dl - dopuszczalna odchytka wytyczenia szczeg6étow budowli,
k - wspdlczynnik uwzgledniajacy wplyw btgdéw czynnosci budowlanych, zawierajacych si¢ w granicach 0,4 < k <

1,0,

r - wspblczynnik okreslajacy stosunek granicznego blgdu wytyczenia do btgdu $redniego wytyczenia, zawierajacy si¢

w granicach 2 < r < 4.
5.34. Konstrukcje sieci
Pozioma osnowg realizacyjna moga stanowic:

sieci powierzchniowe katowo-liniowe,
— sieci powierzchniowe liniowe,
— sieci i pojedyncze ciagi poligonowe,

— uktady baz,
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— punkty wcigte,

— punkty geodezyjne innego rodzaju oraz punkty charakterystyczne istniejacych trwatych szczegétéw terenowych
posiadajace wyznaczone wspodtrzedne.
Wysoko$ciowa osnowe realizacyjnag powinny stanowi¢ punkty poziomej osnowy realizacyjnej poziomej,
ewentualnie dodatkowo zaggszczone reperami roboczymi.
5.3.5. Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej
Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej powinna zawiera¢ mi¢dzy innymi:
—  opis techniczny, w ktérym nalezy ustali¢ zasi¢gg projektowanej sieci, sposob zageszczenia punktami, metod¢
(technologig) realizacji projektu, dlugosci bokéw pomigdzy punktami, dtugosci ciagdw niwelacyjnych,
—  map¢ projektu w skali 1:10 000 (kopia mapy topograficznej), na ktdrej nalezy wnie$¢ wszystkie istniejace punkty
osnowy podstawowej i szczegétowej, punkty osnowy wysoko$ciowej oraz przebieg projektowanych ciagéw,
—  szkic projektu osnowy realizacyjnej sporzadzony na podstawie projektu budowlanego,
—  opisy topograficzne i adresy punktdw nawigzan oraz istniejacych punktéw wiaczonych do projektu,

— rodzaje stabilizacji punktow.

5.4. Prace polowe

5.4.1.  Stabilizacja punktéw osnowy realizacyjnej

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie pod
nim osadzonym znakiem podziemnym.

Stabilizacj¢ nowo zatoZzonych punktéw osnowy realizacyjnej mozna mi¢dzy innymi wykonaé¢ wg zatacznika 1.

Rodzaj stabilizacji punktéw osnowy do obstugi obiektdw mostowych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed ich zniszczeniem w sposéb uzgodniony z
Zamawiajacym (np. jak w zal. 1).

Dla kazdego punktu osnowy nalezy sporzadzi¢ nowy lub zaktualizowac¢ istniejacy opis topograficzny.

Przed przystapieniem do pomiaru nalezy ponownie dokona¢ sprawdzenia widoczno$ci pomi¢dzy punktami osnowy
i punktami nawigzania oraz wykona¢ ewentualne oczyszczenie punktoéw i przecinki.
5.4.2. Pomiar osnowy realizacyjnej

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami instrukcji geodezyjnych [10.2], technikami zapewniajacymi
osiagnigcie zalozonych doktadnosci.

S.5. Prace kameralne

5.5.1. Przygotowanie materialow do obliczen
Przed przystapieniem do obliczen geodezyjnych i wyréwnania ich wynikéw nalezy dokonaé¢ migdzy innymi :

sprawdzenia dziennik6w pomiaréw (katéw, bokéw, niwelacji),
— obliczenia dlugos$ci bokéw z uwzglednieniem poprawek na temperaturg, komparacje itp.,

— usunigcia obserwacji obarczonych btgdami grubymi i wyeliminowania wptywu czynnikéw systematycznych.
5.5.2. Wyréwnanie osnowy realizacyjnej

Osnowg realizacyjna pozioma i wysoko$ciowa nalezy wyréwna¢ metoda $cista z uwzglednieniem odpowiednich
wartos$ci bledéw srednich.

Po wyréwnaniu nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ doktadnosci polegajaca na wyznaczeniu $redniego btedu typowego
spostrzezenia (kat pomierzony w jednej serii, przewyzszenia na odcinku 1 km niwelacji w zalezno$ci od sposobu obliczenia
wag) lub wyznaczenia parametréw elipsy btedu $redniego.

Punkty osnéw realizacyjnych zaktadanych dla obiektéw mostowych nalezy obliczy¢ w ukladzie lokalnym lub w oparciu o
jednopunktowe nawigzanie do systemu pafnstwowego (zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w ST).

W przypadku wystepowania przy projektowanym obiekcie kilku paséw odwzorowania lub kilku uktadéow
wspotrzednych (np. uktady wspéirzednych ptaskich ,,19657, ,W-75, ,,1992”, uktady wysokosci ,,Kronsztad” lub ,,Kronsztad
86” i inne), osnowe nalezy opracowa¢ w jednolitym ukladzie, w uzgodnieniu z o§rodkiem dokumentacji.

Generalnie, nalezy przyja¢ zasadg, ze osnowa realizacyjna powinna zosta¢ obliczona w uktadzie wspétrzednych, w
ktérym opracowana zostata mapa do celéw projektowych.

Wspétrzgdne punktéw nalezy w dokumentacji koncowej poda¢ z doktadnoscia:

—  wspdtrzedne prostokatne plaskie - 0,01 m,

ostateczne warto$ci wysokosci punktéw - 0,001 m.

5.5.3. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami [10.2], z podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnic¢ z
os$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacjg¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.
5.5.4. Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i
powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem
kart tytulowych, spisem zawartosci oraz numeracja stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastgpujace materiaty:
1) sprawozdanie techniczne,
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2) kopie szkicow przegladowych osnowy realizacyjnej, w tym réwniez na podktadzie mapowym,
3) kopie wykazéw wspoétrzednych (x,y,z) punktéw osnowy,

4) kopie wykazéw wysokosci roboczych znakéw wysokosciowych,

5) kopie opisdéw topograficznych punktéw osnowy,

6) komputerowe no$niki informacji zawierajace wykazy wymienione w ppktach 3 i 4,

7) inne dokumenty wg wymagan Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci prac
Ogoélne zasady kontroli jakosci prac podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakoS$ci prac

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac pelnej, wewngtrznej
kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniala mozliwos$¢ §ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewngtrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych wykonawca prac (osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokét, ktéry bedzie stanowil jeden z
dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i
wymagaja dodatkowych opracowati, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swdj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powola¢ we wlasnym zakresie stala
kontrolg prac. Zakres obowiazkéw kontroli okresli Zamawiajacy w ST.

7. OBMIAR PRAC

7.1. Ogolne zasady obmiaru prac
Ogodlne zasady obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostki obmiarowe

Przy zaktadaniu osnowy realizacyjnej poziomej i wysokoSciowej przyjmuje si¢ nastgpujace jednostki :
- sztuka [szt.]
—  ryczalt — dla wznowienia pasa drogowego.

8. ODBIOR PRAC

8.1. Ogoélne zasady odbioru prac
Ogodlne zasady odbioru prac podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

8.2. Zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji - jezeli prace te podlegaja
zgloszeniu) w calosci lub okreslonymi w umowie etapami (obiektami) w pelni zakofnczonymi i skontrolowanymi. Odbioru
dokonuje Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru catosci lub czgéci prac Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego
zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.3. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sg :
— zawiadomienie przekazane przez Wykonawcg o zakonczeniu etapu lub catosci prac,
— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
— sprawozdanie z wykonania etapu lub catosci prac,
— skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,
— protokét wewnetrznej kontroli (jesli jest wymagany zgodnie z pktem 6),
— zestawienie zrealizowanych jednostek,
— zestawienie kwot platnosci przy finansowaniu prac etapami,
— inne dokumenty wedlug wymagan Zamawiajacego.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawa platnodci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dana jednostk¢ obmiarowa w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty
wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa powinna obejmowac:

— wszelkie prace objete wymaganiami specyfikacji technicznej,
— koszty materialéw wraz z kosztami zakupu,
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koszty transportu i sprzetu,
koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane
z zabezpieczeniem bhp),
zysk,
podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
inne wg ustalen Zamawiajacego.
‘Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonana pracg platne jest na podstawie faktury sporzadzonej w oparciu o warto$¢ umowy lub

w oparciu o cen¢ jednostkowa, za rzeczywista ilos¢ jednostek zrealizowanych i odebranych protokétem czgsciowego czy koncowego
odbioru prac.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne

10.2. Przepisy geodezyjne

2.
3.

4.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Stan prawny na dzien
24.03.2004 r.

Instrukcje techniczne Giéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, w szczegdlnosci:

a) 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

b) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,

c) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

d) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,

Wytyczne techniczne Gléwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii

a) G-3.1 Osnowy realizacyjne

b) G-3.2 Pomiary realizacyjne

c¢) G-4.3 Bezposrednie pomiary wysokosciowe

10.3. Polskie Normy

6. PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria btedow.
Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, okreSlenia i
oznaczenia
7. PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia
podstawowa
8. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
9. PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia
10. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia
10.4. Przepisy mostowe
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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