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OBIEKT: Budowa oświetlenia ulicznego przy ul. Osiedlowej w Kłobucku.

TEMAT: Budowa instalacji oświetlenia ulicznego

Oświadczam, że niniejszy projekt jest wykonany zgodnie 

z obowiązującymi przepisami i normami oraz wiedzą techniczną

(oświadczenie zgodne z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.

"Prawo budowlane" z późniejszymi zmianami)

mgr inż. Tomasz Soluch   

upr. bud. nr SLK/1079/POOE/05

mgr inż. Adam Panicz

upr. bud. nr SLK/0622/PWOE/05
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4. Opis techniczny

4.1  Kopie pism i uzgodnień

• Decyzja znak SLK/OKK/7131/1079/05 z dnia 15.12.2005 o nadaniu uprawnień budowlanych,

• Zaświadczenie  z  dnia  12.01.2018r.   o  przynależności  do  Śląskiej  Okręgowej  Izby  Inżynierów

Budownictwa,

• Decyzja znak SLK/OKK/7131.7132/0622/04 z dnia 16.06.2005 o nadaniu uprawnień budowlanych,

• Zaświadczenie o przynależności do Izby Inżynierów Budownictwa z dnia 30.05.2018r.

• Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej nr TDS/NMG/AW/2018-11-15/10131538899 z dnia 

15.11.2018r.

• Protokół z narady koordynacyjnej nr GKN.6630.210.2018 z dnia 21.11.2018r.

• Uzgodnienie TAURON nr TDS/NMG/AW/2018-12-19/1012438052 z dnia 19.12.2018 r.,

• Budowa elektroenergetycznych linii kablowych ziemnych.

• Symulacje komputerowe natężenia oświetlenia

Podstawa opracowania

• zlecenie Inwestora
• założenia przekazane przez Inwestora
• obowiązujące normy i przepisy

 Zakres opracowania

W zakres opracowania niniejszego projektu wchodzi:
• budowa kablowej linii oświetlenia ulicznego,
• budowa latarni oświetleniowych.
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4.2 Wstęp

Niniejsze  opracowanie  obejmuje  swoim zakresem budowę obwodu oświetlenia  ulicznego
przy ul. Osiedlowej w Kłobucku.

Zasilanie obwodu oświetleniowego „1o”

Na  istn.  stanowisku  słupowym  nr  43,  zasilanym  ze  stacji  SN/nN  „Kłobuck  Topolowa,
[CZZ50050]” Inwestor  zabuduje rozłącznik bezpiecznikowy RSA-00 10A, a następnie doprowadzi
do  niego  przewód  AsXSn 2x25mm2,  lc=6m  z  istn.  obwodu  oświetlenia  ulicznego.  Inwestor
z zacisków  odpływowych   rozłącznika  zasili  proj.  stanowisko  słupowe  oświetlenia  ulicznego,
zabudowane w miejscu oznaczonym na projekcie zagospodarowania terenu (rys. 1). 

Miejscem rozgraniczenia  własności  urządzeń  elektroenergetycznych i  granicą  eksploatacji
będą zaciski prądowe na przewodzie oświetlenia ulicznego na wejściu przewodów do słupowego
rozłącznika bezpiecznikowego w kierunku projektowanej instalacji.

Z rozłącznika słupowego należy wyprowadzić przewód napowietrzny AsXSn 2x25mm2; 1kV
lc=27m do  projektowanych  latarni  oświetlenia  ulicznego,  po  trasie  przedstawionej  na  projekcie
zagospodarowania terenu.   Dla proj. przewodu napowietrznego należy przyjąć naciąg 100 daN  –
zmniejszony naciąg przewodów.

Na  projektowanym stanowisku  słupowym nr  1o/L1  należy  zabudować  dwa  ograniczniki
przepięć SE45.328Bz-5 lub równoważny, podłączony do projektowanego uziemienia  o rezystancji
R≤10 Ω.

Zasilanie obwodu oświetleniowego „2o”

Na  istn.  stanowisku  słupowym  nr  39,  zasilanym  ze  stacji  SN/nN  „Kłobuck  Topolowa,
[CZZ50050]” Inwestor  zabuduje rozłącznik bezpiecznikowy RSA-00 10A, a następnie doprowadzi
do  niego  przewód  AsXSn 2x25mm2,  lc=6m  z  istn.  obwodu  oświetlenia  ulicznego.  Inwestor
z zacisków odpływowych  rozłącznika proj. stanowiska słupowe oświetlenia ulicznego, zabudowane
w miejscach oznaczonych na projekcie zagospodarowania terenu (rys. 1). 

Miejscem rozgraniczenia  własności  urządzeń  elektroenergetycznych i  granicą  eksploatacji
będą zaciski prądowe na przewodzie oświetlenia ulicznego na wejściu przewodów do słupowego
rozłącznika bezpiecznikowego w kierunku projektowanej instalacji.

Z  rozłącznika  słupowego należy wyprowadzić  kabel  YAKXS 4x35mm2;  1kV  lc=65m do
projektowanych  latarni  oświetlenia  ulicznego,  po  trasie  przedstawionej  na  projekcie
zagospodarowania terenu. 

Na istniejącym stanowisku słupowym nr 39 należy zabudować dwa ograniczniki przepięć
SE45.328Bz-5 lub równoważny, podłączony do istniejącego uziemienia  o rezystancji R≤10 Ω. 

Projektowany kabel  po istniejącym stanowisku słupowym należy  prowadzić w osłonie rurowej
f50 od głębokości 0,5m poniżej poziomu gruntu do  do wysokości 2,0m,  montowanej za pomocą
uchwytów dystansowych.

Zasilanie obwodu oświetleniowego „3o”

Na  istn.  stanowisku  słupowym  nr  45,  zasilanym  ze  stacji  SN/nN  „Kłobuck  Topolowa,
[CZZ50050]” Inwestor  zabuduje rozłącznik bezpiecznikowy RSA-00 10A, a następnie doprowadzi
do  niego  przewód  AsXSn 2x25mm2,  lc=6m  z  istn.  obwodu  oświetlenia  ulicznego.  Inwestor
z zacisków odpływowych  rozłącznika proj. stanowiska słupowe oświetlenia ulicznego, zabudowane
w miejscach oznaczonych na projekcie zagospodarowania terenu (rys. 1). 

Miejscem rozgraniczenia  własności  urządzeń  elektroenergetycznych i  granicą  eksploatacji
będą zaciski prądowe na przewodzie oświetlenia ulicznego na wejściu przewodów do słupowego
rozłącznika bezpiecznikowego w kierunku projektowanej instalacji.
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Z rozłącznika słupowego należy wyprowadzić kabel YAKXS 4x35mm2;  1kV  lc=121m do
projektowanych  latarni  oświetlenia  ulicznego,  po  trasie  przedstawionej  na  projekcie
zagospodarowania terenu. 

Na  istniejącym  stanowisku  słupowym  nr  45  należy  zabudować  ogranicznik  przepięć
SE45.328Bz-5 lub równoważny, podłączony do istniejącego uziemienia  o rezystancji R≤10 Ω. 

Projektowany kabel  po istniejącym stanowisku słupowym należy  prowadzić w osłonie rurowej
f50 od głębokości 0,5m poniżej poziomu gruntu do  do wysokości 2,0m,  montowanej za pomocą
uchwytów dystansowych.

 Zasilanie obwodu oświetleniowego „4o”

Na  istn.  stanowisku  słupowym  nr  46,  zasilanym  ze  stacji  SN/nN  „Kłobuck  Topolowa,
[CZZ50050]” Inwestor  zabuduje rozłącznik bezpiecznikowy RSA-00 10A, a następnie doprowadzi
do  niego  przewód  AsXSn 2x25mm2,  lc=6m  z  istn.  obwodu  oświetlenia  ulicznego.  Inwestor
z zacisków odpływowych  rozłącznika proj. stanowiska słupowe oświetlenia ulicznego, zabudowane
w miejscach oznaczonych na projekcie zagospodarowania terenu (rys. 1). 

Miejscem rozgraniczenia  własności  urządzeń  elektroenergetycznych i  granicą  eksploatacji
będą zaciski prądowe na przewodzie oświetlenia ulicznego na wejściu przewodów do słupowego
rozłącznika bezpiecznikowego w kierunku projektowanej instalacji.

Z rozłącznika słupowego należy wyprowadzić kabel YAKXS 4x35mm2;  1kV  lc=214m do
projektowanych  latarni  oświetlenia  ulicznego,  po  trasie  przedstawionej  na  projekcie
zagospodarowania terenu. 

Na istniejącym stanowisku słupowym nr 46 należy zabudować dwa ograniczniki przepięć
SE45.328Bz-5 lub równoważny, podłączony do istniejącego uziemienia  o rezystancji R≤10 Ω. 

Projektowany kabel  po istniejącym stanowisku słupowym należy  prowadzić w osłonie rurowej
f50 od głębokości 0,5m poniżej poziomu gruntu do  do wysokości 2,0m,  montowanej za pomocą
uchwytów dystansowych.

Zasilanie obwodu oświetleniowego „5o”

Na  istn.  stanowisku  słupowym  nr  8,  zasilanym  ze  stacji  SN/nN  „Kłobuck  Topolowa,
[CZZ50050]” Inwestor  zabuduje rozłącznik bezpiecznikowy RSA-00 10A, a następnie doprowadzi
do  niego  przewód  AsXSn 2x25mm2,  lc=6m  z  istn.  obwodu  oświetlenia  ulicznego.  Inwestor
z zacisków odpływowych  rozłącznika proj. stanowiska słupowe oświetlenia ulicznego, zabudowane
w miejscach oznaczonych na projekcie zagospodarowania terenu (rys. 1). 

Miejscem rozgraniczenia  własności  urządzeń  elektroenergetycznych i  granicą  eksploatacji
będą zaciski prądowe na przewodzie oświetlenia ulicznego na wejściu przewodów do słupowego
rozłącznika bezpiecznikowego w kierunku projektowanej instalacji.

Z istniejącym rozłącznika słupowego należy wyprowadzić kabel YAKXS 4x35mm2; 1kV lc=
65m do  projektowanych  latarni  oświetlenia  ulicznego,  po  trasie  przedstawionej  na  projekcie
zagospodarowania terenu. 

Na stanowisku słupowym nr 8 należy zabudować dwa ograniczniki przepięć SE45.328Bz-5
lub równoważny, podłączony do istniejącego uziemienia  o rezystancji R≤10 Ω. 

Projektowany kabel  po istniejącym stanowisku słupowym należy  prowadzić w osłonie rurowej
f50 od głębokości 0,5m poniżej poziomu gruntu do  do wysokości 2,0m,  montowanej za pomocą
uchwytów dystansowych.

W  celu  łatwej  identyfikacji  linii  kablowych  na  potrzeby  niniejszego  projektu,  została  nadana
numeracja obwodów oświetleniowych.
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4.3 Oświetlenie 

4.3.1 Oświetlenie placu przed garażami

Jako  oświetlenie  terenu  placu  przed  garażami  projektuje  się  zastosowanie  jednej  żerdzi
żelbetowej typu 12/ŻN. Widok stanowiska słupowego został przedstawiony na rys. nr 3

Na  proj.  słupie  linii  napowietrznej  zaprojektowano  oprawę  oświetleniową  ZW1 typu
ulicznego o parametrach:

• źródło światła LED
• napięcie zasilania 230V AC
• moc całkowita oprawy max. 106W
• strumień świetlny min. 12500lm (+/- 3%)
• efektywność świetlna oprawy min. 118 lm/W
• temperatura barwowa 4000K
• współczynnik oddawania barw CRI min. 70
• stopień szczelności zasilacza i układu optycznego min. IP66
• klasa ochronności II
• zakres temp. pracy -40oC...+55oC
• materiał obudowy aluminium
• powłoka ochronna lakierowanie
• kolor RAL 7035
• mocowanie na wysięgnik ϕ60mm
• deklarowany czas pracy LED min. 100.000h
• gwarancja min. 5 lat
• wygląd oraz styl oprawy powinien być podobny do rysunku poniżej:

 

Tabela  równoważności  oprawy  oświetleniowej  znajduje  się  w  specyfikacji  technicznej
i odbioru robót budowlanych (STWiORB). 
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Oprawę oświetleniową zabezpieczyć wkładką bezpiecznikową o wartości 2A, zabudowaną
w oprawie bezpiecznikowej typu SV 29.253 lub równoważnej.

Należy wykonać trwałe oznakowanie wybudowanej linii oświetleniowej w postaci czarnych
napisów "UM" na białym tle  określających właściciela linii  oświetleniowej.  Oznakowanie winno
zostać umieszczone na oprawach i wysięgnikach.

Zestawienie  elementów  projektowanych  wraz  z  konstrukcjami  i  niezbędną  aparaturą
przedstawiono w części tabelarycznej niniejszego P.T. - Tabela montażowa.

4.3.2 Oświetlenie pomiędzy blokami

Jako  oświetlenie  terenu  pomiędzy  blokami  projektuje  się  wybudowanie  22  latarń
oświetleniowych  wykonanych z  aluminium anodowanego w kolorze czarnym o wysokości 5,5m,
montowanych  na  prefabrykowanych  fundamentach  betonowych.  Latarnie  należy  zabezpieczyć
elastomerem do wysokości 35cm od poziomu gruntu. Oprawy należy montować bezpośrednio na
słup. Widok latarń został przedstawiony na rys. nr 

Na  proj.  latarniach  oświetleniowych  zaprojektowano  oprawy  oświetleniowe  ZW2  typu
ulicznego o parametrach:

• źródło światła LED
• napięcie zasilania 230V AC
• moc całkowita oprawy max. 25W
• strumień świetlny min. 3200lm (+/- 3%)
• efektywność świetlna oprawy min. 128 lm/W
• temperatura barwowa 4000K
• współczynnik oddawania barw CRI min. 70
• stopień szczelności zasilacza i układu optycznego min. IP66
• klasa ochronności II
• zakres temp. pracy -40oC...+55oC
• materiał obudowy aluminium
• powłoka ochronna lakierowanie
• kolor grafit 
• mocowanie na wysięgnik ϕ60mm
• deklarowany czas pracy LED min. 100.000h
• gwarancja min. 5 lat
• oprawa wyposażona w przewód min 2x1,5mm2 o długości 6m.
• wygląd oraz styl oprawy powinien być podobny do rysunku poniżej.
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Tabela  równoważności  oprawy  oświetleniowej  znajduje  się  w  specyfikacji  technicznej
i odbioru robót budowlanych (STWiORB). 

Oprawę oświetleniową zabezpieczyć wkładką bezpiecznikową o wartości 2A, zabudowaną
w  złączu słupowym NTB-1 lub równoważnym.

Należy wykonać trwałe oznakowanie wybudowanej linii oświetleniowej w postaci czarnych
napisów "UG" na białym tle  określających właściciela  linii  oświetleniowej.  Oznakowanie  winno
zostać umieszczone na oprawach i słupach.

Zestawienie  elementów  projektowanych  wraz  z  konstrukcjami  i  niezbędną  aparaturą
przedstawiono w części tabelarycznej niniejszego P.T. - Tabela montażowa 

4.4 Ochrona przeciwporażeniowa

Sieć  nN  pracuje  w  układzie  „TT”.  Podłączenia  zasilania  poszczególnych  opraw
oświetleniowych  należy  wykonać  w  sposób  równoważny  II  klasie  ochronności.  Przewody
DYD 2,5mm2 wewnątrz słupa i wysięgnika projektuje się prowadzić w rurce ochronnej RVKL 16,
odpornej na warunki atmosferyczne.

Ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa jest  spełniona przez zastosowanie urządzeń w II
klasie ochronności.
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5. Obliczenia

Obciążenie statyczne dla stanowiska słupowego nr 44 w kierunku proj. stanowiska : Kb „a”- 10/ŻN

Naciąg przewodów proj. obwodu oświetleniowego AsXSn 2x25 – F
nproj. Lo

: 100 daN – zmniejszony

naciąg przewodów
Naciąg przewodów istniejącej linii przyłącza AsXSn 4x25 – F

n 
: 100 daN

Siła parcia wiatru na słup: F
wsx

: 89,2 daN

Siła parcia wiatru na oprawę oświetlenia ulicznego F
l
: 25 daN

Dopuszczalne obciążenie słupa F
x 
: 454 daN

F
xd

= F
n 
+F

nproj. lo
+ F

l
+ F

wsx

F
xd

= 100+100+89,2+25

F
x
=314,2 daN

F
x ≥ Fxd

454 ≥ 314,2

Warunek spełniony - słup spełnia warunki doboru w osi podwieszanego przewodu

Obciążenie statyczne dla proj. stanowiska słupowego nr 1o/L1 : K- 12/ŻN

Naciąg przewodów proj. obwodu oświetleniowego AsXSn 2x25– F
nproj. Lo

: 100 daN –  zmniejszony

naciąg przewodów
Siła parcia wiatru na słup: F

wsx
: 57,5 daN

Siła parcia wiatru na słup: F
wsy

: 66,8 daN

Siła parcia wiatru na oprawę oświetlenia ulicznego F
l
: 25 daN

Dopuszczalne obciążenie słupa F
x 
: 227 daN

Dopuszczalne obciążenie słupa F
y
: 113 daN

F
xd

= F
l
+ F

wsx
+ F

nproj. Lo

F
xd

= 25+57,5+100

F
x
=182,5 daN

F
x ≥ Fxd

227 ≥ 182,5

F
yd

= F
wsx

+F
l 

F
yd

= 66,8+25

F
yd

= 91,8 daN

F
y ≥ F

yd

113≥ 91,8 

Warunek spełniony - słup spełnia warunki doboru
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Budowa oświetlenia ulicznego  przy ul. Osiedlowej w Kłobucku

Spadek napięcia: 

Według przeprowadzonych obliczeń,  spadek napięcia  na  projektowanych linii  oświetlenia
wynosi: 
ΔU% 1o-L1= 0,012%
ΔU% 2o-L3= 0,01%
ΔU% 3o-L6= 0,025%
ΔU% 4o-L10= 0,007%

Wskazane  w  dokumentacji  oprawy  oświetleniowe  zostały  przyjęte  na  potrzeby
przeprowadzenia symulacji oświetlenia ulicy. Dopuszcza się zastosowanie wyrobów równoważnych
innych  producentów  pod  warunkiem  zachowania  jednakowych  parametrów  technicznych
i jakościowych w  stosunku do produktów wymienionych w tej dokumentacji. Zastosowanie innych
opraw  oświetleniowych  poprzedzić  przeprowadzeniem  obliczeń  oświetlenia,  które  przedstawić
projektantowi do akceptacji.

6. Uwagi końcowe

1. Całość prac winna być zgodna z obowiązującymi przepisami i normami.

2. Wykonawcą prac może być jedynie osoba lub przedsiębiorstwo posiadające wymagane
uprawnienie do wykonywania tego rodzaju prac.

3. Numer istniejących stanowisk słupowych przyjęto po przeprowadzeniu wizji w terenie.

4. Użyte  w  niniejszym  opracowaniu  nazwy  własne  produktów  służą  jedynie  oddaniu
intencji  projektanta,  co  do  ich  właściwości  fizycznych oraz  parametrów technicznych
i jakościowych.  Dopuszcza  się  zastosowanie  wyrobów  równoważnych  innych
producentów  pod  warunkiem  zachowania  jednakowych  parametrów  technicznych  i  
jakościowych w stosunku do produktów wymienionych w tej dokumentacji.

5. Wszelkie zmiany dopuszczalne są po uzyskaniu pisemnej opinii projektanta.

6. Stosować środki ochrony adekwatne do wykonywanych czynności.
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Budowa oświetlenia ulicznego  przy ul. Osiedlowej w Kłobucku

7. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

OBIEKT: Budowa oświetlenia ulicznego przy ul. Zakrzewskiej w Kłobucku

TEMAT: Budowa instalacji oświetlenia ulicznego.

INWESTOR : Gmina Kłobuck
ul. 11 Listopada 6
42-100 Kłobuck

PROJEKTANT : mgr inż. Tomasz Soluch
upr. bud. nr SLK/1079/POOE/05       
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Budowa oświetlenia ulicznego  przy ul. Osiedlowej w Kłobucku

1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji poszczególnych obiektów.

Całe zamierzenie budowlane obejmuje :

– montaż rozłącznika słupowego RSA na stanowiskach słupowych nr 8, 39, 43, 45 oraz 46,
– montaż projektowanego stanowiska słupowego typu ŻN,
– montaż przewodu napowietrznego zasilającego oprawę na stanowisku słupowym ŻN,
– dowieszenie obwodu oświetleniowego no istniejących słupach linii napowietrznej,
– montaż wysięgniku i oprawy oświetlenia ulicznego na stanowisku słupowym ŻN
– budowa kablowych linii oświetlenia ulicznego,
– budowa latarni oświetleniowych.

Poszczególne elementy inwestycji będą realizowane przez wykonawcę w następującej kolejności:

1. montaż rozłącznika słupowego RSA na stanowiskach słupowych nr 8, 39, 43, 45 oraz 46,
2. montaż projektowanego stanowiska słupowego typu ŻN,
3. montaż przewodu napowietrznego zasilającego oprawę na stanowisku słupowym ŻN,
4. dowieszenie obwodu oświetleniowego no istniejących słupach linii napowietrznej,
5. montaż wysięgniku i oprawy oświetlenia ulicznego na stanowisku słupowym ŻN
6. budowa kablowych linii oświetlenia ulicznego,
7. budowa latarni oświetleniowych.

2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych.

Na  terenie,  na  którym przewidziana  jest  inwestycja  znajdują  się:  napowietrzna  linia  nN,  droga
lokalna.

3. Elementy  zagospodarowania  działki  lub  terenu,  które  mogą  stwarzać  zagrożenie   bezpieczeństwa
i zdrowia ludzi.

Na  terenie,  na  którym przewidziana  jest  inwestycja  elementem,  który może  stwarzać  zagrożenie
bezpieczeństwa zdrowia i życia jest będąca pod napięciem linia napowietrzna nN, droga lokalna.

4. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych skala i rodzaj  zagrożeń
oraz miejsce i czas ich wystąpienia. 

Podczas realizacji robót wystąpią zagrożenia przy następujących robotach stwarzających zagrożenie
bezpieczeństwa  i zdrowia  ludzi  określone  w Rozporządzeniu  Ministra  Infrastruktury z  dnia  23.06.2003r.
(Dz.U. Nr.120, poz.1126) :

1. roboty wykonywane pod lub w pobliżu przewodów linii  elektroenergetycznych będących pod
napięciem

Ad.1.  Roboty  wykonywane  pod  lub  w  pobliżu  przewodów  linii  elektroenergetycznych  będących  pod
napięciem będą to roboty związane z  montażem projektowanych latarni oświetleniowych.

5. Sposób  prowadzenia  instruktażu  pracowników  przed  przystąpieniem  do  realizacji  robót  szczególnie
niebezpiecznych.

Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  robót  kierownik  robót  winien  przeprowadzić  właściwy
instruktaż kierowanym przez niego pracownikom i zwrócić im uwagę na następujące zagrożenia:

1. w  zakresie  robót  wykonywanych  podczas  montażu  osprzętu  oraz  proj.  przewodu  w  pobliżu
przewodów  linii  napowietrznej  niskiego  napięcia  o  możliwości  pojawienia  się  napięcia  na
przebudowywanych  elementach  i  wystąpienia  porażenia  prądem  elektrycznym  pracujących  na
urządzeniach pracowników.
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Budowa oświetlenia ulicznego  przy ul. Osiedlowej w Kłobucku

6. Środki  techniczne  i  organizacyjne,  zapobiegające  niebezpieczeństwom  wynikającym  z wykonywania
robót  budowlanych  w  strefach  szczególnego  zagrożenia  zdrowia  lub  w ich  sąsiedztwie,  w  tym
zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru,
awarii i innych zagrożeń.

W  celu  zapobieżenia  niebezpieczeństwom  wynikającym  z  wykonywania  podanych  powyżej  robót
budowlanych należy przedsięwziąć następujące środki techniczne i organizacyjne :

1. podczas wykonywania prac w pobliżu linii  elektroenergetycznych będących pod napięciem należy
stosować  się  do  aktualnie  obowiązującej  instrukcji  technologicznej  wykonywania  prac  pod
napięciem na urządzeniach o napięciu do 1kV.
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Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-12 roku przez:

Pan Tomasz Soluch o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3874/06

adres zamieszkania ul. Olszowiec 29, 42-125 Kamyk

jest członkiem Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2019-01-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Franciszek Buszka, Przewodniczący Rady Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

SLK-PR4-KNH-3W4 *

Podpis jest prawidłowy





Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-05-30 roku przez:

Pan Adam Panicz o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3333/05

adres zamieszkania ul. Żeromskiego 9, 42-200 Częstochowa

jest członkiem Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2019-06-30.

o numerze weryfikacyjnym:

Roman Karwowski, Przewodniczący Rady Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

SLK-RRG-N4L-G2L *

Podpis jest prawidłowy



























ZAŁĄCZNIK  DO  DOKUMENTACJI  PROJEKTOWEJ 
 

Budowa elektroenergetycznych linii kablowych ziemnych 
 
Elektroenergetyczne linie kablowe ziemne należy układać ściśle według trasy pokazanej na rysunku nr 1 – planie sytuacyjnym, 
z uwzględnieniem domiarów i współrzędnych podanych na rysunku. 
Wykopy pod budowę elektroenergetycznych linii kablowych można rozpocząć po: 

• przekazaniu placu budowy przez Inwestora, 
• wykonaniu makroniwelacji terenu, 
• wytyczeniu trasy linii kablowej przez uprawnionego geodetę, 
• uzyskaniu pozwolenia na ewentualne zajęcie pasa drogowego, 
• powiadomieniu Właścicieli lub Eksploatatorów uzbrojenia podziemnego, które koliduje z przebiegiem budowanej linii 

kablowej, o rozpoczęciu prac ziemnych. 
• powiadomieniu inspektora nadzoru instytucji, które zastrzegły sobie do tego prawo. 

Wykopy pod budowę elektroenergetycznych linii kablowych - rowy kablowe, należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego 
lub ręcznie w zależności od warunków terenowych  i podziemnego uzbrojenia terenu. Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od 
rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla, powiększoną o 10 
cm. 
Głębokość ułożenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle do powierzchni ziemi od górnej powierzchni kabla, powinna wynosić co 
najmniej: 
100cm – dla kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 30 kV; 
 90cm – dla kabli o napięciu znamionowym do 30 kV, ułożonych na użytkach rolnych; 
 80cm – dla kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV lecz nie wyższym niż 30 kV, ułożonych poza użytkami rolnymi; 
 70cm – dla kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, ułożonych poza użytkami rolnymi; 
 50cm – dla kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, ułożonych pod chodnikami, drogą rowerową, przeznaczonych do oświetlenia 
ulicznego, do oświetlenia znaków drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam itp. 
 
Dopuszcza się układanie kabla na mniejszej głębokości pod warunkiem prowadzenia go w rurze ochronnej. Rura ochronna powinna 
wystawać po 0,5m poza przeszkodę, a końce przepustów należy wypełnić pakułami i gliną. 
Pod drogami kable należy układać w rurach ochronnych o odpowiedniej wytrzymałości na głębokości minimum: 
80cm – dla kabli o napięciu znamionowym do 30 kV: 
100cm – dla kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 30 kV. 
 
Szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: 
 
S = nd + (n-1) a + 20  [cm] 
 
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie, 
 d - suma średnic zewnętrznych wszystkich kabli w warstwie, 
 a - suma odległości pomiędzy kablami. 
Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe na skrzyżowaniu i poziome przy zbliżeniu kabli ułożonych bezpośrednio w ziemi 
pomiędzy kablami nie należącymi do tej samej linii kablowej podano w poniższej tabeli 
 

Lp. Charakterystyka kabli krzyżujących się i zbliżających 

Najmniejsza dopuszczalna odległość 
[cm] 

Pionowa na 
skrzyżowaniu 

Pozioma przy 
zbliżeniu 

 

1 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym do 1kV z kablami o tym 
samym napięciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi 

10 5* 

2 
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urządzeń 
oświetleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 

5 mogą się stykać 

3 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym do 1kV z kablami 
elektroenergetycznymi o napięciu znamionowym 1kV < UN ≤ 30 kV 

4 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym 1kV < UN ≤ 30 kV 
z kablami tego samego przedziału napięć znamionowych 

5 Kable różnych użytkowników o napięciu znamionowym do 30 kV 
 

15 

25 

10 

25 

 

6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza się jak lp. 1-5 

7 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym wyższym niż 30 kV  
z kablami tego samego przedziału napięć znamionowych 

50 50 

*   za wyjątkiem kabli sygnalizacyjnych z kablami sygnalizacyjnymi, kabli sygnalizacyjnych  z kablami elektroenergetycznymi do 1kV przyłączonymi do tego samego 
obwodu, kabli elektroenergetycznych jednożyłowych stanowiących jedną linię, kabli elektro-energetycznych przeznaczonych do zasilania urządzeń oświetleniowych. 
Dopuszcza się stykanie kabli elektroenergetycznych o napięciu znamionowym do 1kV, jeżeli kable te nie rezerwują się wzajemnie. 

 



Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe na skrzyżowaniu i poziome przy zbliżeniu kabli elektroenergetycznych i  sygnalizacyjnych 
ułożonych bezpośrednio w ziemi od innych urządzeń podziemnych podano w poniższej tabeli 
 

Lp Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość [cm] 
Kabli o napięciu znamionowym 

UN ≤ 30 kV 
Kabli o napięciu znamionowym 

30 kV < UN ≤ 110 kV 

pionowa na skrzyżowaniu 
pozioma przy 

zbliżeniu 
pionowa na 

skrzyżowaniu 
pozioma przy 

zbliżeniu 
 

1 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, 
cieplne, gazowe z  gazami 
niepalnymi 

25 + średnica rurociągu 
25 + średnica 

rurociągu 
50 + średnica 

rurociągu 
50 + średnica 

rurociągu 

2 Rurociągi z gazami i cieczami 
palnymi 

uzgodnić z właścicielem rurociągu, ale nie mniej niż w lp. 1 

3 
Zbiorniki z gazami i cieczami 
palnymi 

nie mogą się krzyżować 200 
nie mogą się 
krzyżować 

uzgodnić 
z  właścicielem 

rurociągu, ale nie 
mniej niż 250 

4 Części podziemne linii napow. 
(ustój, podpora, odciążka) 

nie mogą się krzyżować 40 
nie mogą się 
krzyżować 

100 

5 Ściany budynków i inne 
budowle, z wyjątkiem urządzeń 
wyszczególnionych w lp. 1,2,3,4 

nie mogą się krzyżować 50* 
nie mogą się 
krzyżować 

100 

6 

Skrajna szyna trakcji 

100 - między osłoną kabla 
i  stopą szyny; 

50 - między osłoną kabla 
a  dnem rowu 

odwadniającego 

250* 

120 - między 
osłoną kabla 

i  stopą szyny; 
80 - między osłoną 
kabla a dnem rowu 

odwadniającego 

250 

7 
Urządzenia do ochrony budowli od 
wyładowań atmosferycznych 

wg. PN-EN 62305-3:2009. 
 
Ochrona odgromowa. Wymagania ogólne. 

* Dopuszcza się zmniejszenie odległości podanych w powyższej tabeli 2 pod warunkiem zastosowania osłon otaczających i uzgodnienia odstępstwa z użytkownikami obiektów 

  Wykopy powinny być wykonane, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z Normą SEP; N SEP-E-004: 2014. 
Wydobyty grunt z wykopu powinien być składowany z jednej strony wykopu i jeżeli Właściciel gruntu sobie tego zażyczy to na folii tak 
aby nie zanieczyścić terenu. Skarpy rowu kablowego powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność, a ich 
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem 
wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. Zasypanie kabla, należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków), 
warstwami grubości od 15 do 20 cm  zagęszczając ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane Inwestora 
lub przez Inżyniera. 
  Budowę elektroenergetycznych linii kablowych należy wykonać zgodnie z postanowieniami normy SEP; N SEP-E-004:2014. 
  Elektroenergetyczne linie kablowe ziemne, należy układać poza drogami w odległości minimum 50cm od jezdni i od fundamentów 
budynków w rowach kablowych wykonanych wg powyższego opisu na podsypce piaskowej o grubości 10cm. Kable należy układać 
w  miarę możliwości równolegle do dróg, chodników lub innych obiektów, faliście dla skompensowania zmian długości oraz w sposób 
wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy 
czym promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż: 
25-krotna zewnętrzna średnica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli o izolacji poliwinylowej o napięciu znamionowym wyższym 
niż 30 kV; 
20-krotna zewnętrzna średnica kabla w przypadku kabli jednożyłowych; 
15-krotna zewnętrzna średnica kabla w przypadku kabli wielożyłowych; 
10-krotna zewnętrzna średnica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych; 
o ile producent nie przewiduje inaczej. 
  Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC lub nie niższa od tej jaką zaleca producent. Linie kablowe 
na całej długości należy oznakować za pomocą trwałych opasek nakładanych na kabel. Oznaczniki te należy umieszczać 
w odległości, co 10m oraz przy każdym przepuście kablowym i w miejscach wprowadzania kabli do obiektów. Na opaskach tych umieścić 
następujące dane: relację kabla lub numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak użytkownika kabla, nazwę zakładu-wykonawcy, rok budowy 
linii kablowej. 
  Kable należy łączyć ze sobą za pomocą muf kablowych. Zakończenia kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy zabezpieczyć 
przed wnikaniem wilgoci do ich wnętrza, zaś kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV należy wykonywać głowicami 
kablowymi. Mufy i głowice kablowe winny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby żył oraz 
warunków otoczenia w miejscu zainstalowania.  Po wybudowaniu linii kablowej, należy dokonać sprawdzenia zgodności wykonania linii 
kablowej, kabli i osprzętu oraz wykonać pomiary pomontażowe i sporządzić dokumentację powykonawczą. Dokumentacja 
powykonawczą, winna zawierać szczegółową lokalizację wybudowanych elementów, uwzględniać zmiany wprowadzone w trakcie 
realizacji za zgodą Inwestora lub Inżyniera oraz zawierać protokoły pomiarów i badań wymaganych parametrów technicznych zgodnych 
z normą N SEP-E-004:2014. 
Całość robót wraz z dokumentacją powykonawczą, należy przed włączeniem do sieci zgłosić do odbioru Inwestorowi lub Inżynierowi. 
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Kłobuck, ul.Osiedlowa / Lista opraw

1 Ilość LUG LIGHT FACTORY 130222.5L102.031 
3932_0_2 URBINO 48 LED 740 O4
Numer artykułu: 130222.5L102.031
Strumień świetlny (Oprawa): 11250 lm
Strumień świetlny (Lampy): 11250 lm
Moc opraw: 110.0 W
Klasyfikacja oświetleń CIE: 100
Kod Flux CIE: 41  76  97  100  100
Wyposażenie: 1 x LED 4000K (Czynnik 
korekcyjny 1.000).

Ilustracje oświetleń 
znajdziesz w naszym 
katalogu oświetleń. 

22 Ilość LUG LIGHT FACTORY 130275.5L052.011 
5532_2 AVENIDA LENS 3200lm 740 O18 grafit
Numer artykułu: 130275.5L052.011
Strumień świetlny (Oprawa): 3200 lm
Strumień świetlny (Lampy): 3200 lm
Moc opraw: 25.0 W
Klasyfikacja oświetleń CIE: 98
Kod Flux CIE: 31  62  91  98  100
Wyposażenie: 1 x LED (Czynnik korekcyjny 
1.000).

Ilustracje oświetleń 
znajdziesz w naszym 
katalogu oświetleń. 

Projekt nie jest ofertą w rozumieniu prawa. Przedstawione wyniki są przybliżone i mogą ulec zmianie. Rzeczywiste wyniki mogą się 
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Scena zewnętrzna / Dane planowania

Współczynnik konserwacji: 0.77, ULR (Upward Light Ratio): 1.0% Skala 1:1887

Wykaz opraw

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny)  (Oprawa) [lm]  (Lampy) [lm] P [W]

1 1
LUG LIGHT FACTORY 130222.5L102.031 
3932_0_2 URBINO 48 LED 740 O4 (1.000) 

11250 11250 110.0

2 22
LUG LIGHT FACTORY 130275.5L052.011 
5532_2 AVENIDA LENS 3200lm 740 O18 grafit 
(1.000) 

3200 3200 25.0

W sumie: 81649W sumie: 81650 660.0

Projekt nie jest ofertą w rozumieniu prawa. Przedstawione wyniki są przybliżone i mogą ulec zmianie. Rzeczywiste wyniki mogą się 
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Podsumowanie wyników

Scena zewnętrzna / Powierzchnie obliczeniowe (zestawienie wyników)

Skala 1 : 2316

Lista powierzchni obliczeniowych

Nr. Etykieta Typ Siatka Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

1 Ciąg pieszy pionowa 7 x 17 17 7.67 32 0.442 0.237

2 Ciąg pieszy pionowa 15 x 11 14 6.87 23 0.499 0.303

3 Ciąg pieszy pionowa 31 x 11 15 6.99 32 0.465 0.221

4 Ciąg pieszy pionowa 17 x 7 15 7.74 23 0.518 0.334

5 Ciąg pieszy pionowa 25 x 9 14 7.51 26 0.546 0.293

6 Ciąg pieszy pionowa 39 x 5 15 6.95 24 0.470 0.285

7 Plac pionowa 27 x 11 11 0.32 43 0.030 0.007

Typ Liczba Średnia [lx] Min. [lx] Maks. [lx] Emin / Em Emin / Emax

pionowa 7 14 0.32 43 0.02 0.01

Projekt nie jest ofertą w rozumieniu prawa. Przedstawione wyniki są przybliżone i mogą ulec zmianie. Rzeczywiste wyniki mogą się 
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Scena zewnętrzna / Ciąg pieszy / Izolinie (E, prostopadle)

Wartości Lux, Skala 1 : 377
Położenie powierzchni w scenie 
zewnętrznej:
Zaznaczony punkt:
(484.753 m, 528.614 m, 0.000 m) 

Siatka: 7 x 17 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

17 7.67 32 0.442 0.237

Projekt nie jest ofertą w rozumieniu prawa. Przedstawione wyniki są przybliżone i mogą ulec zmianie. Rzeczywiste wyniki mogą się 

różnić w zależności od warunków w jakich zainstalowane są oprawy.
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Scena zewnętrzna / Ciąg pieszy / Izolinie (E, prostopadle)

Wartości Lux, Skala 1 : 223
Położenie powierzchni w scenie 
zewnętrznej:
Zaznaczony punkt:
(524.383 m, 565.354 m, 0.000 m) 

Siatka: 15 x 11 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

14 6.87 23 0.499 0.303

Projekt nie jest ofertą w rozumieniu prawa. Przedstawione wyniki są przybliżone i mogą ulec zmianie. Rzeczywiste wyniki mogą się 

różnić w zależności od warunków w jakich zainstalowane są oprawy.
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Scena zewnętrzna / Ciąg pieszy / Izolinie (E, prostopadle)

Wartości Lux, Skala 1 : 549
Położenie powierzchni w scenie 
zewnętrznej:
Zaznaczony punkt:
(566.419 m, 567.982 m, 0.850 m) 

Siatka: 31 x 11 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

15 6.99 32 0.465 0.221

Projekt nie jest ofertą w rozumieniu prawa. Przedstawione wyniki są przybliżone i mogą ulec zmianie. Rzeczywiste wyniki mogą się 

różnić w zależności od warunków w jakich zainstalowane są oprawy.
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Edytor Paulina Pakla
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Scena zewnętrzna / Ciąg pieszy / Izolinie (E, prostopadle)

Wartości Lux, Skala 1 : 76
Położenie powierzchni w scenie 
zewnętrznej:
Zaznaczony punkt:
(549.926 m, 547.152 m, 0.000 m) 

Siatka: 17 x 7 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

15 7.74 23 0.518 0.334

Projekt nie jest ofertą w rozumieniu prawa. Przedstawione wyniki są przybliżone i mogą ulec zmianie. Rzeczywiste wyniki mogą się 

różnić w zależności od warunków w jakich zainstalowane są oprawy.
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Scena zewnętrzna / Ciąg pieszy / Izolinie (E, prostopadle)

Wartości Lux, Skala 1 : 273
Położenie powierzchni w scenie 
zewnętrznej:
Zaznaczony punkt:
(614.033 m, 548.514 m, 0.000 m) 

Siatka: 25 x 9 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

14 7.51 26 0.546 0.293

Projekt nie jest ofertą w rozumieniu prawa. Przedstawione wyniki są przybliżone i mogą ulec zmianie. Rzeczywiste wyniki mogą się 

różnić w zależności od warunków w jakich zainstalowane są oprawy.
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Scena zewnętrzna / Ciąg pieszy / Izolinie (E, prostopadle)

Wartości Lux, Skala 1 : 262
Położenie powierzchni w scenie 
zewnętrznej:
Zaznaczony punkt:
(496.863 m, 479.414 m, 0.000 m) 

Siatka: 39 x 5 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

15 6.95 24 0.470 0.285

Projekt nie jest ofertą w rozumieniu prawa. Przedstawione wyniki są przybliżone i mogą ulec zmianie. Rzeczywiste wyniki mogą się 

różnić w zależności od warunków w jakich zainstalowane są oprawy.
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65-127 Zielona Góra, ul. Gorzowska 11
Biuro Regionalne Rzeszów
35-060 Rzeszów, ul. Słowackiego 20/108

Edytor Paulina Pakla
Telefon +48 783 785 817

faks
e-Mail paulina.pakla@lug.com.pl

Scena zewnętrzna / Plac / Izolinie (E, prostopadle)

Wartości Lux, Skala 1 : 340
Położenie powierzchni w scenie 
zewnętrznej:
Zaznaczony punkt:
(437.972 m, 499.975 m, 0.000 m) 

Siatka: 27 x 11 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 0.32 43 0.030 0.007

Projekt nie jest ofertą w rozumieniu prawa. Przedstawione wyniki są przybliżone i mogą ulec zmianie. Rzeczywiste wyniki mogą się 

różnić w zależności od warunków w jakich zainstalowane są oprawy.
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Kłobuck, ul.Osiedlowa

29.10.2018

LUG Light Factory Sp. z o.o.
65-127 Zielona Góra, ul. Gorzowska 11
Biuro Regionalne Rzeszów
35-060 Rzeszów, ul. Słowackiego 20/108

Edytor Paulina Pakla
Telefon +48 783 785 817

faks
e-Mail paulina.pakla@lug.com.pl

Scena zewnętrzna / Plac / Grafika wartości (E, prostopadle)

Wartości Lux, Skala 1 : 340
Nie wszystkie obliczone wartości mogą zostać przedstawione. 

Położenie powierzchni w scenie 
zewnętrznej:
Zaznaczony punkt:
(437.972 m, 499.975 m, 0.000 m) 

Siatka: 27 x 11 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 0.32 43 0.030 0.007

Projekt nie jest ofertą w rozumieniu prawa. Przedstawione wyniki są przybliżone i mogą ulec zmianie. Rzeczywiste wyniki mogą się 

różnić w zależności od warunków w jakich zainstalowane są oprawy.
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