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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST 00.00.00,, Wymagania ogdlne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach
realizacji zadania pn. Przebudowa i rozbudowa ulicy Wincentego Witosa w Ktobucku

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji techniczne
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1,
a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli
jakosci robot nalezy traktowac jako minimalne.

1.3 Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng

1.1.1 Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dlarobdét objetych
specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla realizacji zadania okreslonego w pkt. .1 oraz nie objetych ST,
a dotyczacymi robot towarzyszacych okreslonych w dokumentacji budowlanej.

Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres iforma specyfikacji
technicznych wykonania iodbioru robét budowlanych” w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.1.2 Nazwy i kody Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Nazwy i kody Wspdlnego Stownika Zamoéwierr (CPV) dla zakresu robdt budowlanych objetych przedmiotem
zamowienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych:

Dziat:

45000000-7 Roboty budowlane

Grupy:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasy:

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych: roboty ziemne

45120000-4 Prébne wiercenia i wykopy

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu

Kategorie:

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

4511300-2 Roboty na placu budowy

45222000-9 Roboty budowlane w zakresie robét inzynieryjnych, z wyjatkiem mostéw, tuneli, szybow i kolei
podziemnej

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdw komunikacyjnych i linii energetycznych
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
45236000-0 Wyréwnywanie terenu

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1 Dokumentacja Projektowa

dokumentacja ztozona z Projektu Budowlanego, Projektu Wykonawczego wraz ze wszystkimi wymaganiami,
pozwoleniami i uzgodnieniami w sktad, ktérej wchodzg opisy techniczne, obliczenia, rysunki, ST i przedmiary.
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1.4.2 Dokumentacja Powykonawcza
dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.3 Dziennik Budowy
opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych

1.4.4 Inspektor Nadzoru
w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane jest to osoba inspektora nadzoru inwestorskiego bedgca uczestnikiem
procesu budowlanego, ktorej prawa i obowigzki zapisane sg w rozdziale 3 Ustawy

1.4.5 Inzynier/Kierownik Projektu

osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego, ujawniona w danych kontraktowych, uprawniona
do Kierowania Robotami i wystepowania w imieniu Zamawiajgcego w sprawach realizacji kontraktu, dziatajaca
zgodnie zzakresem czynnosci wynikajagcym z umowy, w zakresie przekazanych uprawnien iobowigzkéw
na budowie, sprawowania osobiscie i za pomocga cztonkéw swojego zespotu kontroli zgodnosci realizacji robot
z projektem, Ustawag Prawo Budowlane, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw kontraktowych.

1.4.6 Kierownik Budowy

uczestnik procesu budowlanego, ktérego prawa i obowigzki okresla Ustawa Prawo Budowlane, bedacy osobag
wyznaczong przez Wykonawce do kierowania robotami i wystepowaniu w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

1.4.7 Materiaty
wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodna z Dokumentacja Projektowg iSTWIiORB,
zaakceptowana przez Inzyniera

1.4.8 Przedmiar robét
wykaz robét budowlanych, z budowlanych podaniem ich ilosci obliczonej na podstawie Dokumentacji
Projektowej

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi, Dziennik Budowy i Ksiege
Obmiaru Robét oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet Specyfikacji Technicznych. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego
Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. Wykonawca
przeniesie na wiasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujace sie w projektowanym pasie
drogowym, kolidujgce z zakresem Robot budowlanych. Przeniesienie punktéw wysokosciowych osnowy
geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.
1.5.2 Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy.
W razie koniecznosci Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej dokumentacje techniczng dotyczaca:

e miejsc dokopu gruntéw,

e miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopdw,

e  miejsc pozyskania materiatéw miejscowych,

e miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,

e drdgiobjazdow tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego

e przeniesienia i odtworzenia chronionych prawnie punktéw osnowy geodezyjnej,

e zezwolenia na odstepstwa od zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz

uzyskac¢ niezbedne decyzje derogacyjne.

Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami
terendw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie
ochrong srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach iprzedstawi Inzynierowi
do akceptacji przed rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.
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Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe] przekazane;j
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje Techniczne na wtasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.3 Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjg Techniczng

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne, opracowania kosztorysowe oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione
w chocby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosdci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw Wykonawca ma obowigzek konsultacji
dokumentdw z Jednostka projektowg w celu ujednolicenia zapiséw.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacje
Techniczna.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne s3 odchylenia wramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub Specyfikacjg
Techniczng i wptynie to na niezadawalajgcy jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koricowego Robét.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu aktualny projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi iorganem
zarzgdzajacym ruchem.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i wnocy tych zapér iznakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia
do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Kierownikiem Projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robdt Wykonawca bedzie:

e utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce nacelu stosowanie sie do przepiséw inorm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej iinnych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

e |okalizacje baz, warsztatdw, magazynodw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

e srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpaddw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztéw ztytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska. Po przeprowadzeniu rozbidrek

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa 7



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

Wykonawca ma obowigzek: a) zgromadzenia powstajgcych odpaddw, b) zapewniania wiasciwego postepowania
w czasie rozbidrki z odpadami niezabezpieczonymi (np. odpadowy eternit) izgromadzenia ich w sposdb
zapewniajacy ochrone srodowiska, c) przekazania odpaddéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu
doprowadzenia dziatalnosci w zakresie transportu iunieszkodliwiania odpaddéw niebezpiecznych, d)
zagospodarowania wszystkich odpaddéw powstatych w fazie budowy. Wytwdrca odpadéw — Wykonawca prac
budowlanych bedzie mdgt zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi
odpadow, za ktdérego dziatalnos$¢ ponosi odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajagcym. Wykonawca jest zobligowany
do przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepisdw, ustaw i rozporzadzen z zakresu ochrony $rodowiska.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami izabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotfanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow
od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju Robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji iurzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomi¢ Kierownika Projektu wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone zrealizowanych robdt iza wszelkie materiaty oraz urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia realizacji do daty odbioru korncowego robdt. Wykonawca bedzie
utrzymywac teren robdt do czasu odbioru koricowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w s3gsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, oile
nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw
i wyposazenia nai zterenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb cigglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika
Projektu. Pojazdy itadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
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ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
Robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni ibedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia izdrowia osob zatrudnionych nabudowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt iza wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robot
od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpoczgc¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle orazinne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, bedg uwazane za wtasnos$¢ panstwowa.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o wszelkich napotkanych podczas prowadzenia robot
wykopaliskach i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

1.5.13 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami ibedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie
informowac Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.14 Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢c majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm iprzepisow oile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy iprzepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rdznice pomiedzy powotanymi normami aich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i ST.
Materiaty i wyroby budowlane muszg spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych z pdziniejszymi zamianami. Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatow
o parametrach okreslonych przez Zamawiajgcego w niniejszej specyfikacji i przedmiarze robét.

Materiaty wykonczeniowe, majgce wptyw na koricowg estetyke podlegajg akceptacji Zamawiajgcego.

2.2 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
Zrédta uzyskajq zatwierdzenie.
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2.3 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajagc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji organdw administracji panstwowej i samorzagdowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonaweca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach Umowy bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn Umowy
lub wskazan Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Placu Budowy poza tymi,
ktdére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.4 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy. Inzynier moze
zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robdt, o ile spetniajg wymagania dla innych Robot.
Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do Robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wptywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, zachowaty swojg
jakos$¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwadrnie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni bedg zachowane nastepujace
warunki:
e Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace ipomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji;
e Kierownika Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.7 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze
wyboru materiatu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadaé¢ pod wzgledem typow iilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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Liczba iwydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie zzasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej iwskazaniach Kierownika Projektu w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny znormami ochrony S$rodowiska iprzepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie zzasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej iwskazaniami Kierownika Projektu, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazddéw iinnych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Kierownika Projektu bedg usuniete z Terenu
Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami Specyfikacji
Technicznej, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw
i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Roboét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢: cze$¢ ogdélng opisujaca:

e organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

e bhp,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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e wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

e wyposazenie wsprzet iurzadzenia do pomiaréw ikontroli (opis laboratorium wfasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb orazforme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych atakie wycigganych wnioskéw izastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

czesc szczegotowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje iilos¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania izatadunku materiatdow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e  sposodb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposdéb iprocedure pomiarow ibadan (rodzaj iczestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegélnych elementéw Robot,

e  sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownika Projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Techniczne;j.

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwos¢ sg okreslone w Specyfikacjach Technicznych,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonaweca dostarczy Kierownikowi Projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Kierownik Projektu powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Kierownik
Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Robdét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem iprowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Kierownik Projektu i Inspektor Nadzoru bedg mieli zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu bgdz Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, oile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosowaé¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Kierownika Projektu.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Kierownika Projektu za niewiarygodne,
to moze zgdac powtdrzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdzg i spetniag wymagania Specyfikacji Technicznej
to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakosci izatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zzrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i Robdt z wymaganiami Specyfikacji Technicznej na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownika Projektu moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownika Projektu poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw iRobdt z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjg Techniczng. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w Specyfikacji
Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi
Projektu.

Materiaty posiadajace atesty i urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z Specyfikacjg Techniczng to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang
odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco ibedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
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e uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Roboét,
e terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw Robét,
e przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
e uwagii polecenia Kierownika Projektu,
e daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
e zgtoszeniai daty odbioréw Robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréow
Robét,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robét,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
o wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu Robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robat.
(2) Ksiega Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw Robot.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
e zgtoszenie/pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
e protokoty przekazania Terenu Budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty z odbioru Robdt,
e protokoty z narad i ustalen,
e korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Kierownika Projektu iprzedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) wilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.
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Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestos$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub winnym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika
Projektu.

7.2 Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Powierzchnie beda obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi bgdz tez krawedzi elementu oraz jego
szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na mniejsze powierzchnie regularne,
obliczy¢ powierzchnie czgstkowe i zsumowac.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedy przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajgce Kierownikowi Projektu
prowadzenie biezgcej kontroli wymagan okreslonych w Specyfikacjach Technicznych.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub konicowym odbiorem Robdt, atakze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Kierownika Projektu przy udziale Wykonawcy:

e odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robdt zanikajgcych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdiniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.
Jakos¢ iilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiodr czesciowy Robot

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci Robdét. Odbioru czesciowego Robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robdt.
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8.4 Odbiér ostateczny Robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbidr ostateczny Robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Kierownika Projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika Projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg
Projektowsa i Specyfikacjg Techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych iulegajacych zakryciu, zwfaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych irobodt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdét poprawkowych, Robdét uzupetniajgcych lub Robdt
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robét.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe zdokumentéw umowy iew. uzupetniajace
lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacjg Techniczng
i ew. PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze Specyfikacjg
Techniczng i ew. PZJ,

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéow odbioru, wykonanych zgodnie z Specyfikacjg Techniczng i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

e  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny Robét”.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej proponowany
przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkdéw Ogdlnych Kontraktu.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWiIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac wszystkie koszty, w tym w szczegdlnosci:

e robocizne bezposredniag wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos¢ uzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i
wiasciwych préb) i innymi towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e  koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w
kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania
przychoddw, w szczegdlnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji
i likwidacji placu budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia,
zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania robot, wydatki na BHP, ustugi
obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace
wykonanych robét, koszty ogdlne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

e  koszt uporzgdkowania placu budowy po zakoriczeniu robdt,

e  zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego
realizacji, facznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu
zaliczki i gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i
ubezpieczeniowe,

e  koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

e wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddw, w tym optaty sSrodowiskowe,

e  pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych Szczegétowych Specyfikacji
Technicznych.

e ubezpieczenie, ochrona materiatow,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w Przedmiarze Robét i powinien by¢
uwzgledniony w cenie Kontraktowe;j.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i urzadzen organizacji ruchu obejmuje:

e w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych
Robdt - opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami nowego
projektu organizacji ruchu na czas trwania Robdt, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi
Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

e optaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

e tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania iodbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 21 lutego 1995 r w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 z 1995r poz. 133).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt
trasy.

1.1.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawg
z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
dotyczgcych realizacji zamowienia.

1.1.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana iprzekazana zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.1.2. Pozostate
okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania podano w STWIORB D.-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.2 Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtédwnych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m. ,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na z6tto z czarnym napisem, wykonany
z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami @ 10.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e  GPS z uzyciem metod precyzyjnego pozycjonowania GNSS
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,
o faty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej ijej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 TRANSPORT
4.1 Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcym prawem i dokumentacjg kontraktowg

Przed przystgpieniem do robét Wykonaweca uzyska dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw.

W oparciu o powyzsze materiaty, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia ipomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny ijednoznaczny charakterystyke ipotozenie tych punktéw. Forma iwzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw osnowy geodezyjnej iich oznaczeh w czasie
trwania robdt. Wszystkie punkty osnowy podlegajgce ochronie prawnej, ktére zostang zniszczone w trakcie
prowadenia robot zostang odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3 Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektdw inzynierskich.
Zakres robét obejmuje:

e odtworzenie w terenie trasy drogowej

e  sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a

e wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)

e wyznaczenie parametrow tukéow

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych

e  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

ufatwiajacy odszukanie i odtworzenie.

5.4 Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Podstawg do ustalenia punktow, linii ipozioméw odniesienia bedg dane wyspecyfikowane w Projekcie
budowlanym lub Projekcie wykonawczym opracowanym przez Wykonawce.

W nawigzaniu dotych danych Wykonawca wytyczy Roboty ibedzie odpowiedzialny za prawidtowe
rozmieszczenie wszystkich czesci Robot.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 metréow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.
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Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne ijednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.5 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wieksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety projektowanej.

5.6 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajagcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw iwykopdw o projektowanym
ksztatcie.

5.7 Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,

oznakowanie w sposdéb ufatwiajacy odszukanie iewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania
obiektu.

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i filaréw
mostéw i wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.5.

5.8 Szkic przebiegu granic

Wykonawca wykona w ramach pomiaru powykonawczego szkic przebiegu granic prawnych wraz z ich stabilizacja
w terenie znakami granicznymi typ 42a (zgodnie z normg BN- 67/6744-09) i swiadkami betonowymi tych znakéw
wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi is$wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony wewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
a. nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu
b. w tytule napis: ,,.ccoeveiveveeiereeeneeeee
c. kilometraz poczatkowy i kornicowy opracowywanego odcinka
d. szkic lokalizacji
e. punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji
f. miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
g. linie graniczne z miarami czotowymi
h. grunty pozostajgce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce ich wtasnosci,
a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 zdnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajgce ustawy
reformujgce administracje publiczng, Dz. U. nr 133 2 1998 r.)
i. opis skrzyzowan i rzek
j. szczegdty sytuacyjne stuzgce do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu po 10 m
od granic pasa drogowego

e  krawedzie jezdni
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e oS drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

o  stupki hektometrowe z opisem

®  przepusty

e poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

e ogrodzenia trwate i chodniki

e swiadki punktéw referencyjnych

e pojedyncze drzewa

e  kontury lesne

e stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od granicy

pasa

e numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dofaczy¢:

e wykaz wspdtrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

e  szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

e mape ewidencyjna,

e wypisy z rejestrow gruntdw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

e odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczgcych sposobu uzytkowania (uzytek
rolny lub lesny na drodze)

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy ipunktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ zgodnie z prawem oraz dokumentacjg kontraktowg

7 OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2 Sposdb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw idziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 STWiIiORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Akty prawa

Standardy techniczne wykonania pomiaréw geodezyjnych zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r.

Rozporzadzenie Ministra Administracji-i-Cyfryzacji z dnia 12 luty 2013-w sprawie bazy danych geodezyjnej
ewidencji-sieci-uzbrojenia-terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadnicze;.
Rozporzadzenie  Ministra  Administracji i Cyfryzacji zdnia 14 luty 2012-w sprawie oshow
geodezyjnych,grawimetrycznych i magnetycznych

10.2 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
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2.
3.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KARCZOWANIE KORZENI
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wycinkg drzew oraz karczowaniem pni i korzeni.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.
3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robdt zwigzanych z karczowaniem pni nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania roboét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z karczowaniem pni obejmujg wyciecie i wykarczowanie pni, wykarczowanie pni, wywiezienie
pni poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren inwestycji w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos$é czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
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Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona nakoszt Wykonawcy, w sposdb
zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3 5.3. Usuniecie pni

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,
w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4 5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Kierownika Projektu.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny byc¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczeristwa i odpowiednich przepiséw.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lubinne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Kierownika
Projektu, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgodg Kierownika Projektu, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu
o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeptyw wod powierzchniowych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2 Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z karczowaniem korzeni i wycinka drzewjest:
dla pni- sztuka,
dla drzew-sztuka

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

wykarczowanie drzew i krzakéw,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

zasypanie dotow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z usunieciem warstwy humusu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu z terenu przewidzianego pod inwestycje..

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.
3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- réwniarki,

- topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym s$rodkiem transportu. Nadmiar humusu bedzie przewieziony
na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2 Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu. Humus nalezy
zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robét jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego
pasa robot ziemnych, ktéra jest okreslona w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych
przez Kierownika Projektu. Humus nalezy zdjg¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie moze przekraczac
3,0 m. Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze
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najezdzaniem przez pojazdy izageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawieraé zadnych
korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Przewidzie¢
nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2 Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Kierownika Projektu. Sktadowana warstwa humusu
nie moze zawierac¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntéw.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

a) 1 m3 (metr szescienny) humusu do wbudowania,

b) 1 m3 (metr szescienny) nadmiaru humusu na odktad ustalone przez pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu
humusu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Nie wystepuja.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdélne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 (metra szeSciennego) humusu do wbudowania obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,

- transport i hatdowanie humusu w pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego wykorzystania,
- odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow,

- usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni inieorganicznych materiatdw ztransportem
na sktadowisko odpaddw

- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpaddéw,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

Cena 1 m3 (metra szesciennego) nadmiaru humusu na odktad obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,

- transport humusu na sktadowisko odpadow,

- koszty sktadowania i utylizacji nieprzydatnego materiatu na sktadowisku odpadéw,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 1INormy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE NAWIERZCHNIOWE
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérka elementéw ciggdw pieszych i pieszo- jezdnych

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:

warstw nawierzchni z kostki brukowej,

warstw nawierzchni asfaltobetonowych i betonowych,

podbudowy,

kraweznikéw, obrzezy i opornikow.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustdw moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu:
spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ciezarowe,

zrywarki,

mtoty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow z rozbioérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu zaakceptowanym przez Kierownika
Projektu.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Kierownika Projektu.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Kierownik
Projektu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Kierownika
Projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Kierownika Projektu.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu izagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega nawizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena wykonania robét obejmuje:

1/ dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

2/ dlarozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe] i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione iwalcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie ztrzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa 31



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania iodbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:

wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

wykonanie niwelacji i korytowania terenu.

1.1.1 Okreslenia podstawowe
1/ Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
2/ Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
3/ Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
4/ Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
5/ Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
6/ Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
7/ Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
8/ Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
9/ Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
10/ Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okres$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
11/ Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
12/ Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
=L

pds
gdzie:
pd-gestosé objetos$ciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds-maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
13/ Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:
%
d10

U:

gdzie:

d60-srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

14/ Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
ly=—
E;
gdzie:
E1-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998
(4],

E2-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
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15/ Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

16/ Pozostate okreslenia podstawowe sgzgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2 MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podzial gruntdw pod wezgledem wysadzinowodci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyseczepdlnienie | Jed- Grupy gruntdw
whisciwosed nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
| | Rodzaj gruntu = FUMOSE = piasek pylasty | mabo wysadzinowe
niggliniasty - #wietrzelina = glina piase-
= Fwir gliniasta czysta z"f'“r‘zri
= pospolka = TUMOSE ghina zwiczla,
. ) liniasty glina pylasta
- p.m}.t:lx :_:.-'ru]:ry. gliniasty zwiczla
— piasek fredni | = Ewir ?|_,-]m|a_-i|:}' - il, it pisserzys
- piasek drobny | = pospolka ty, il pylasty
- kel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasck gliniasty
- pyl, pyl piasz-
CEZVELY
= glina plasz-
czysta, glina,
glina pylasta
= il warwowy
2 | Zawartosé
czastek o
= 0,075 mm <15 od 15 do 30 = 30
= 0,02 mm <3 od 3 do 10 = 1
3 | Kapilarnosé
bierna Hy, i <10 21,0 = 1,0
4 | Wskainik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

2.3 Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego, chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur iprzerw ciggtosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacjg projektows. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
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odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania iprzemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3 Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprzetu moggcego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Kierownika Projektu.

4.3 Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdéw
byty wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wykonywanie wykopdow w gruntach nieskalistych

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki
sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Oile
Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3 Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10
cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i-3 cm.
Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierownosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.4 Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzgdzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

34 DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzerh odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych inie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédfa wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.6 Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac faczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowg i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa iST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéw nalezy uktadaé
z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta. W przypadku uszkodzenia
geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z IN, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci
wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku
powinna by¢ réwna ibez ostrych wystepdéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest
uktadana, nacatej jej powierzchni. Geosyntetykdow nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia
na wzgérkach (garbach) lub nad dofami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio
na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ IN swiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez czas nie krétszy od podanego
w dokumentacji projektowej iST. 6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami Wszystkie
materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie IN Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, nawtasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech
od okreslonych w specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

6.3 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-5-02205:1998

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na witasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakosc.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobek gruntéow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPWarszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.01.03.01A PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH nN
1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
sieci elektroenergetycznej nN.

1.2 Okreslenia podstawowe

1.2.1. Stup linii napowietrznej-konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
przewoddw linii na wysokosci nie wiekszej niz 14m

1.2.2Przewdd-przewdd jednozytowy nieizolowany, przystosowany do przesytu pradu elektrycznego, mogacy
pracowac nad ziemig

1.2.3 Ustdj-rodzaj fundamentu dla stupéw linii nN

1.2.4 Fundament-konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa oswietleniowego w
pozycji pracy

1.2.5 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich niebezpiecznego napiegcia

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2 Materiaty stosowane przy ukfadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Stosowany przy ukfadaniu kabli piasek musi by¢ piaskiem drobnoziarnistym ptukanym odpowiadajgcy
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed ostrzeganiem od uszkodzern mechanicznych, zastosowacé folie kalandrowg
koloru niebieskiego PCV o grubosci od 0,4mm do 0,6mm i szerokosci 25cm, gatunku |, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3 Elementy gotowe

2.3.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) badz polietylenu
PEHD o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.2. Przewody

Przewody uzywane do przebudowy istniejgcej linii napowietrznej powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV. Przekréj zyt powinien byé dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace spretu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2 Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robaét:

e zurawia samochodowego,

e samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

e wiertnicy na podwoziu samochodowym ze Swidrem- 70cm,
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e spawarki transformatorowej do 500 A,
e  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2 Transport materialéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
Srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e  przyczepy dtuzycowej,

e samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementéw.

5 WYKONANIE ROBOT - WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.1 Roboty ziemne (KOD WSZ 45112000-5)

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

5.1.1. Kopanie rowdw dla kabli w gruncie kat. llI-IV (KOD WSZ45112000-5)

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami inspektora
nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane
w sposob zapewniajacy ich skutecznosc.

5.1.2. Zasypywanie rowow dla kabli w gruncie kat. lll-IV (KOD WSZ 45112000-5)

Zasypania kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy
wykonywa¢ w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu pozostajgcy po
zasypaniu kabla nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.

5.2 Budowa linii kablowych (KOD WSZ 45231400-9)

Uzywane kable powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowej oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub ze stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 75mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

5.2.1. Utozenie rur ostonowych z PCV o $rednicy 75-160mm (KOD WSZ 45231400-9)

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ w rurach PCV na gtebokosci 0,7m z doktadnoscig + 5cm na warstwie
piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15cm. Przy wykonywaniu przeciskéw pod jezdniami nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage na
wypoziomowanie wejscia urzgdzenia przeciskowego w grunt. Przeciski nie wykonywac na gtebokosci mniejszej
niz 1m. od powierzchni gruntu/jezdni.

5.2.2. Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego
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Na dnie rowu kablowego nalezy nasypac piasek drobnoziarnisty o warstwie 10cm.

5.2.3. Uktadanie kabli w rowach kablowych recznie (KOD WSZ 45231400-9).

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-E-SEP-E004. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 02
Celsjusza. Kabel mozna zginac jedynie w przypadku koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

5.2.4. Uktadanie kabli w rurach (KOD WSZ 45231400-9)

Kable powinny by¢ uktadane w rurach ostonowych w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie przez skrecenie,
rozcigganie czy zginanie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu wykonaé zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacja
techniczna.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
gtebokosci zakopania kabla - 0,7m,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem-10 cm,

odlegtosci folii ochronnej od kabla 0,25m,

rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykona¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji, diagnostyki i
ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzic¢
stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 80-90 cm i minimum 20cm obok kabli.

Po wykonaniu uziomoéow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora
Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla stanowisk stupowych sztuka.

7.3 llos¢ jednostek obmiarowych

Lp. Rodzaj robét j.m. Obmiar
1. Wymiana stanowisk stupowy linii nN szt. 6
3. Wymiana przytgczy napowietrznych szt. 10
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| 4. | Budowa napowietrznej linii nN 0,4kV ASXSn 4x50+25mm2 | mb./mc. | 152/168

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Szczegotowe zasady odbioru robot

Roboty uznac¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
wykopy pod stupy i kable,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3 Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany rowniez przygotowad:
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
e protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii napowietrznej lub 1szt. stupa nN, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

e dostarczenie materiatéw,

e wykopy pod stupy,
e wykonanie ustojow,

e zasypanie ustojow, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
e montaz stupdw i instalacji przeciwporazeniowej,
e montaz przewodoéw linii nN,

e podfaczenie zasilania,

e sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021
PN-E-05100-1

PN-E-SEP-E004
PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewoddw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Projektowanie i budowa -- Linie prgdu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1kV
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PN-91/M-34501
PN-86/0-79100

BN-80/66112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-79/9068-01

PN-EN 13201

10.2 Inne dokumenty

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Kit miniowy

Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Oswietlenie drog

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE, wyd. 1980r.
2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.

10.04.1972r.)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych — Cze$¢ V. Instalacje

elektryczne, 1973r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z

dn. 26.11.1990r.).

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, Nr 240, ITB 1982
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5.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z wykonaniem wykopdw w gruntach | =V kat.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1

1.3 Zakres Roboét ujetych w Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia wykopdéw w gruntach kategorii I-V.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna

budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2 Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu

réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3 Odkfad

miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw,
a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.4 Wskaznik zageszczenia gruntu

wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=Pd /Pds

gdzie:

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.5Wskaznik réznoziarnistosci

wielko$é charakteryzujgca zageszczalnosc gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=d60/d10

gdzie:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, [mm]

d10 - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej S.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonywanych Roboét oraz za ich zgodnos$é z dokumentacjg
projektowg, Specyfikacja Techniczng oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej S.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakoriczyé wszelkie Roboty przygotowawcze. Zakres
Robdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST w dziale S.01.00.00. Roboty
przygotowawcze.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.
3 SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej S.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania wykopdéw nalezy stosowac:

koparki,

topaty, szpadle i drobny sprzet reczny,

samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
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drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne,
inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertéw wymagany w robotach pod kanalizacje.

4 TRANSPORT

Do transportu gruntu nalezy stosowac¢ samochody samowyfadowcze, transport na miejscu moze odbywac sie
taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno
w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnia¢c odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy,
w szczegblnosci w odniesieniu do gabarytéw iobcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce
z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Kierownika Projektu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w Specyfikacji Technicznej S.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Odwodnienie Robét ziemnych

5.2.10dwodnienie pasa Robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzern stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen,, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robdt, aby powierzchniom wykopdw i nasypow nadac¢ w catym
okresie trwania Robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdow naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.3 Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1Zasady prowadzenia Robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposdb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia Robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypéw
sg dopuszczalne tylko wdweczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego
roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntéow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.

5.3.2Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na  gtebokosci 0d20 do50 cm
od powierzchni korony robot ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia gruntdw podfoza, umozliwiajgce
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uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w Specyfikacji Technicznej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

5.3.3Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$é budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.3.4Doktadnos¢ wykonania wykopdéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczac + 2 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze sie réznié¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm, a krawedzie dna wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos¢ wklesniec¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Kierownika Projektu.

5.4 Odkiady

5.4.1Warunki ogélne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania.
5.4.2Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrédwnania terenu, zasypania dotéw isztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypdw lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze wskazéwkami
Kierownika Projektu.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Kierownika Projektu. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Niezaleznie od tego Wykonawca musi
uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalern podanych w normie BN-72/8932-0l, to znaczy odktfad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane oile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w Specyfikacji Technicznej lub podanymi przez Kierownika Projektu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypdw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogoélne kontroli jakosci Robét

Kontrola jakosci Robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w Specyfikacji
Technicznej S.00.00.00.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikéw do Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé w zakresie i
z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci Robot.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatdw iprowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, naswdj koszt. lJezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opieraé sie wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci Robét z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1Dokumenty kontrolne
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Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac do:

dziennika laboratorium Wykonawcy,

dziennika budowy,

protokotow odbioréw Robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,

wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.3Sprawdzenie jakosci wykonania wykopdéw

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.2.4Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz 5.4.
niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.3 Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1Cel i zakres badan

Badania majg nacelu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng oraz wskazéwkami Kierownika Projektu. Sprawdzenia
dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakorczeniu budowy korpusu
ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

dokumentdéw kontrolnych,

przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

spadkow podtuznych korpusu i rowdw,

zageszczenia gruntow,

wykonania i umocnienia skarp,

odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Kierownika Projektu.
6.3.2Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

oznaczen laboratoryjnych iewentualnych, wynikajgcych stad, zmian technologicznych w stosunku
do dokumentacji projektowej,

dziennikdw budowy,

dziennik laboratorium Wykonawcy,

protokotéw odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosSci Robdt. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia
lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania prébek.

6.3.3Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie zzastosowaniem tasmy, szablonu, faty o dtugosci 3 metrow i poziomicy,
w odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym lub rownym 100 m,
co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa 45



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych

6.3.4Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikdw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 300 m2 i raz na dziennej dziatce robocze;j.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach korpusu ziemnego
do gtebokosci okoto 1.0 metra, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co
do wiasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntow w gérnej warstwie korpusu
ziemnego przeprowadza sie wedtug metod podanych w p. 5.3.2.

Ocene wynikow zageszczenia gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w nastepujgcy
sposob:

Oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia E2/E1,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robét ziemnych dla danego odcinka.
Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:
Is - Srednie nie mniej niz Is - wymagane

lub E2/E1<2.2,

a takze 2/3 wynikdéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane wp. 5.
oraz pozostate wyniki nie powinny odbiegac o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (E2/E1) od warto$ci wymagane;j.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy.
6.3.5Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3. iporéwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia
z dokumentacja.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej S.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa Robdt zwigzanych z wykonaniem robdét ziemnych jest metr szescienny [m3] i uwzglednia
plantowanie skarp wykopow - w metrach kwadratowych [m2].

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru Robét

Poszczegdlne elementy robdt ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom Robét zanikajacych, a caty
korpus drogowy odbiorom: czesciowemu ikoncowemu wedtug zasad podanych w Specyfikacji Technicznej
ST.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2 Odbiér Robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku Wykonawca Robdt
zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej S.00.00.00 “Wymagania
ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania wykopow Robdt drogowych obejmuje:
prace pomiarowe,

wykonanie wykopdéw z transportem na odktad,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektows,
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zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w Specyfikacji Technicznej,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Kierownika
Projektu,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

wykonanie zabezpieczenia wykopu,

rekultywacje terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obcigzenie
ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.03.01. ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW
1 WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Przebudowa i rozbudowa ulicy Wincentego Witosa w Ktobucku

1.2 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkdéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.3 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
publicznych.

1.4 Informacje ogdlne o terenie budowy

pee = przytoczyc

1.5 Nazwy i kody

Nazwy i kody robdt objetych wspdlnym stownikiem zamdwien CPV podano w STWIORB D. 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 1.6.

1.7 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D. 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 2".

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 3".

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIiORB D. 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4
oraz w

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 5.

5.2 Ukop i dokop

5.2.1. Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowe;j,
Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu,
skaty lub materiatu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowe;j,
Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze byé wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z STWIORB D. 00.00.00.
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5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu
prébek w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru izbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu, skaty lub
materiatu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gtebokos¢
na jakg nalezy ocenic¢ przydatnosc gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.2.4. Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw stwierdzone w ukopie lub dokopie nie
powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego,
przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany nazboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. W
przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize statecznos$ci zbocza
uwzgledniajgcg wykonanie ukopu lub dokopu.

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilos¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzgcego
z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznosé przewiezienia na odktad réwnowaznej ilosci gruntu,
skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypow, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci
w catosci obcigza Wykonawce

5.3 Przygotowanie podtoia w obrebie podstawy nasypu

5.3.1. Przed przystagpieniem dobudowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB , Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doosi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszagcym okoto 4% 1%. Szerokos¢ iwysokos¢ stopni nalezy dopasowa do stosowanego sprzetu.
Orientacyjna szerokos¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.3. Jezeli na powierzchni terenu na ktdrej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy jg
usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona.
Nalezy skontrolowaé wskaznik zageszczenia Is gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w Tablicy 5.1. nalezy dogescic podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskainika zageszcrenia w podboiu nasypdw do
giebokodei 0,5 m od powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia ls
Kategoria ruchu
Wysokosc KR1-KR2,
nasypu zjazdy, l:h-::-dniki.. s'c!ezki KRI-KR4 KRG-KET
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
pomad 2 metry 0,95 0,97 0,97

5.3.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” w punktach 5.11.3.,
5.11.4.i5.11.5.

5.3.5. Nalezy skontrolowa¢ nosnosé podtoza, na ktérym ma byé posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna wartosé E2 na gdrnej powierzchni podtoza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogblne” wp. 5.12.3. Dopuszcza sie ocene nosnosci podtoza naktéorym ma byé posadowiony nasyp
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

5.3.6. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub wartos¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 okreslona w punkcie 5.3.5. nie mogg by¢ osiggniete pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢
tego przyczyne ipodjgé dziatania w celu ulepszenia gruntu podifoza w stopniu umozliwiajgcym spetnienie
wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, oile nie sg okreslone w STWIiORB, zaproponuje Wykonawca
i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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5.3.7. Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiajg, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac
wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wdwczas
przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podfoza nasypu
musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego,
o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;j.

5.3.8. Jezeli w podfozu gruntowym nasypu zalegaja grunty organiczne wowczas przygotowanie podfoza nasypu
obejmuje wykonanie wzmocnionego podtfoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajacych
z obliczen statecznosci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub
w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.9. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okreslonych w STWiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.7.1.
i5.7.2.

5.4 Wybor gruntow i innych materiatéw do wykonania nasypow

5.4.1. Wybor gruntow iinnych materiatow przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢é dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, w punktach 2
i5.

5.4.2. Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntéw i innych materiatéw przydatnych do tego celu.
Grunty i inne materiaty mogg uzyskaé przydatnosé w wyniku ulepszenia.

5.4.3. Wybér gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybor metody uktadania
i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntéw, skat lub materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang
przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5 Ogodlne zasady wykonywania nasypow

5.5.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pismie, przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.5.2. Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw lub innych materiatéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym
powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewniac¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia
warstwy w cate] jej migzszosci i zosta¢ potwierdzona na odcinku prébnym.

5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg
punktu 5.14.3.

5.5.4. Grunty lub inne materiaty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowe] grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w partie nasypu ponizej
gtebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, rowniez
w gorne warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywac¢ poziomo, awarstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoétczynniku k10<10-5 m/s) ze spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4% B 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny zjego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

5.5.6. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

5.5.7. Gdérna warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykonaé z gruntdow niewysadzinowych
o wspétczynniku filtracji k10 > 6 @10-5 m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu > 5,0, z uwzglednieniem
zapisow punktu 2.2.8 STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”. Grunty niewysadzinowe
o0 mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowac do wykonania gornej warstwy
nasypu, jezeli préby na odcinku prébnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i no$nosci.
Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wtasciwosciach, dopuszcza sie wykonanie gérnej
warstwy nasypu z innego gruntu, ktdry zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposdb ulepszenia
i grubos¢ warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi
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do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru. W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza
jest ona wigczona do goérnej warstwy nasypu.

5.5.8. Grubos¢ gérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu
do nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornos¢
na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego
o wspotczynniku filtracji k10 = 6 @10-5 m/s (wyznaczonym wg zatgcznika Z2.J w STWIORB D-02.00.01).

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11. W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w punktach
5.10.1.15.10.2. nalezy zapewnié¢ zageszczenie materiatu nasypowego w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ powstania
pustek lub stref niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.5.12. Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntdéw kamienistych, gruzu betonowego iinnych podobnych,
twardych materiatow w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub whbicie pali albo budowe konstrukcji
i urzadzen.

5.5.13. W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow
erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowa¢ jako minimum 0,5 m
szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu
ziemnego nadmiar materiatu nalezy usungé w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dgzy¢
do takiej organizacji robdt, by pozyskany w ten sposéb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowg budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki
sposob budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy,
konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu ibedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i
w sposodb, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej.

5.5.15. Jezeli nasyp lub jego czes¢ sa wykonywane z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego
na dziatanie wody to sposéb wbudowania takich materiatéw, zapewniajacy ochrone przed dostepem
i oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie majg by¢
stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie
zapewniajace ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gornej powierzchni warstwy popiotu lotnego
lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug zasad
okreslonych w punkcie 5.5.5.

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
statecznosci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.6 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

5.6.1. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatdbw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli
wilgotnosc¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza wartos$¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy
gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczekaé az wilgotnos¢ warstwy obnizy sie i roztozenie oraz prawidtowe
zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposéb mechaniczny lub
osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne imieé¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu, skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest
w stanie osuszy¢ jej izagesci¢ wczasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to
Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.7 Wykonywanie nasypéw w okresie zimowym

5.7.1. Wykonywanie nasypdw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw, skat lub materiatdw uzytych dojego budowy, jest
niedopuszczalne.

5.7.2. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow, skat lub materiatdw zamarznietych lub przemieszanych
ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypow nalezy przerwaé. Przed
wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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5.7.3. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.7.4. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu, za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier/Inspektor
nadzoru wyrazi na to zgode.

5.8 Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

5.8.1. Do wykonania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, nalezy stosowac grunty niespoiste
o wskazniku jednorodnosci uziarnienia CU @ 5,0 i wspdtczynniku filtracji kio \ 6x10° m/s.

5.8.2. Nasyp z materiatdw okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na dtugosci co najmniej rownej dtugosci
klina odtamu. Dtugos$¢ ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Nalezy zapewnic, ze nie wystgpig nieréwnomierne osiadania miedzy cze$cig nasypu w obrebie dojazdu
do obiektu mostowego, a dalszg jego czescia.

5.8.3. W czesci nasypu przylegajgcej do Sciany przyczotka nalezy wykonaé elementy odwodnienia, okreslone
w Dokumentacji Projektowe;.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu w obrebie
dojazdu do obiektu mostowego.

5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy spetni¢ zasady ogdlne,
sformutowane w punkcie 5.5.

5.8.6. Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym czasie niz
nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czesci mostowej uktada¢ na wczesniej
przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

5.9 Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

5.9.1. Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw sposobem
podanym w punkcie 5.9.3. oile okreslono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.9.2. Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie prowadzenia robot powinna by¢
z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegdlnosci praca sprzetu zageszczajgcego, nie moga
spowodowacé przesuniecia, odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzuja wymagania dotyczace
zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.

5.9.3. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania,
dotyczace potaczenia starej iodtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie 5.10 w odniesieniu
do wykonywania poszerzen nasypu.

5.10 Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie. Szerokosc¢ stopni powinna
by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty lub
materiatu, z ktérych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek
gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% [11% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow, skat lub materiatéw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.11 Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1. Sposdéb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Geotechnicznym,
o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej .

5.11.2. W przypadku budowy nasypu nazboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne
zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem sie obejmuje:

a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiekszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy
ocenie koniecznosci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki
analizy statecznosci.

5.12 Wykonywanie nasypu z gruntow skalistych lub materiatéw gruboziarnistych

5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywac¢ sie wedtug
jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. i5.12.4, jesli inny sposdb wykonania robot nie zostat okreslony
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
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5.12.2. Jezeli nasyp gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukcji,
na przyktad przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej izagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub srednioziarnistego, o facznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
5.12.3. Wykonywanie nasypu zgruntdw, skat lub materiatdw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni polega na uktadaniu warstw materiatdw gruboziarnistych, o grubosci nie wiekszej niz 30 cm
i przykrywaniu ich warstwa gruntu, skaty lub materiatu drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty nalezy
zageszczad, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego wypetni on wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowac skaty i materiaty gruboziarniste, ktére sa miekkie,
natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospotka, piasek) i materiaty drobnoziarniste.
5.12.4. Nasyp z gruntdéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni wykonuje sie
poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie.
Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu.
Czes¢ nasypu wykonana tg metodg nie moze siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robdt ziemnych.
Czesc¢ nasypu wykonana bez wypetniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz wyzej lezgcej
czesci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z zasadami okreslonymi
w punktach 5.12.5i5.12.6.
5.12.5. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10- centymetrowa warstwg zwiru, pospétki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, ktdre zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajg
warunek:

4d, =D =4d,
gdzie:
d85 id15 srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i15% gruntu przylegajgcego do strefy nasypu
wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),
D15 srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu gruboziarnistego (mm).
5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwg geotekstyliow o odpowiednich witasciwosciach
mechanicznych, uniemozliwiajgcych jej przebicie oraz o odpowiednich wtasciwosciach filtracyjnych,
dostosowanych do uziarnienia przylegajgcych warstw.

5.13 Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona
jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu)
oraz wystepujacych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.13.2. Roztozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3. Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
(skaty, materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos$é warstwy
zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty, materiatu) itypu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéow oraz liczby przejazdow
réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 STWiIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne”.

5.13.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotnosé gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnodei gruntdw | materiatdw antropogenicznych w czasie
zageszczania warsbwy

Wilgotnost grumtu (materialu) w warstwie poddanej
Wilgotnosc optymalna Waer zagesaczaniu
Minimalna Maksymalna
=< 10% Wesr = 2% Weer 4+ 1%
z 10% 0,8 Waer 1,1 Weaer

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punkcie 6. W
przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego)
dopuszcza sie odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed
rozpoczeciem robot przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace sie
do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa 53



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

5.13.5. Jezeli wilgotnosé gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska
w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnos¢ nalezy zwiekszyé poprzez rownomierne
dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

5.13.6. Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposoéb
mechaniczny lub chemiczny. Sposdb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.14 Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

5.14.1. Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okredli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne wartosc wskaZnika zageszczenia w nasypach

Minimalna wartost wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod
powierzchnia (niweleta) robokt = KI:I;KRS ; ki
ziemnych Tjazdy, chodniid, SOezkl | pps.kRg KRS-KR7
rowerowe, ciggi
pieszojezdne,
do glebokosc rownej grubosc
garnej warstwy nasypu lub
rownej grubosci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podioza o ile
wystepuje
nizej do glebokosd 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m=20m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,00 m 0,95 0,97 0,97

5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.
5.14.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia
osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia
zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie
zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane

5.14.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo
wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach
5.11.3,,5.11.4.i5.11.5.

5.14.5. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemdow umozliwiajgcych ciggty kontrole
stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku
o dtugosci 100 metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode,
ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadzac
pomiaréw z zastosowaniem systemOw umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych
na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli
jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak
zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezacej
kontroli z zastosowaniem systemdéw umozliwiajacych ciggtg kontrole stanu zageszczenia iograniczenie
podstawowego zakresu badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zostaé
opracowana STWIORB okreslajaca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia,
wymagania dotyczace systemu gromadzenia ioceny wynikéw oraz kalibracji z wartosciami wskaznika
zageszczenia Is izakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami referencyjnymi
do okreslania wskaznika zageszczenia gruntéow oraz wtérnego modutu odksztatcenia sg metody opisane
w STWIORB D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.7. Nosnos$¢ podfoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 , Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3.

Wymagana wartosc E2:
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Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna
wartos¢ E2 na gornej powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji
Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podfoza to nalezy okresli¢ nosnos¢
gruntu nasypowego pod tg warstwa. Wymagana warto$¢ E2 gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta
w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb uzyskania wymaganej nosnosci.

5.14.9. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i5.14.8. z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdblne” w punktach 5.12.4. i5.12.5. Metodami referencyjnymi do okredlania wskaznika zageszczenia gruntéw
oraz wtérnego modutu odksztatcenia sg metody opisane w STWiORB D-02.00.01 w zatacznikach Z2.B oraz 72.C.
5.14.10. Podane wymagania, dotyczgce zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci korpusu
ziemnego.

5.15 Odcinek prébny

5.15.1. Procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ dosSwiadczalnie podczas probnego zageszczania
stosowanym sprzetem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub
poza docelowym korpusem ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt (skate, materiat) czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny miec
w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.13.4. Grunt
(materiat) utozony na odcinku prébnym wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (na przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.15.3. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje sie wyboru sprzetu
i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajgcego oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu
(materiatu).

5.15.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku
posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajgcych mozliwos¢ uzyskania wymaganej jakosci
wbudowania zgodnej z wymaganiami STWiIORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka
prébnego mozna réwniez odstgpi¢ w przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy
ciggtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikdw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.15.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na
przyktad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut
odksztatcenia E2 (na przyktad modut Evd w badaniu lekkg ptytg dynamiczng LPD) to jest konieczne
przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy wielkoSciami. Zasady i zakres
przeprowadzenia badarn naodcinku prébnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawcg a Inzynierem/
Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajgcych z ustalanej korelacji.

5.15.6. Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwiaé¢ wykonanie korelacji w sposéb
uwzgledniajacy dziatanie poszczegdlnych przyrzadéw stuzacych do okreslania modutéw warstw. W przypadku
badan ptytg VSS grubos¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie Srednice ptyty, w przypadku lekkiej
ptyty dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz srednica ptyty.

5.16 Ruch budowlany

5.16.1. Ruch $rodkéw transportowych, dowozgcych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajgcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie
warstw, bez tworzenia kolein.

5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowe;j
dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonac¢ nasyp o wysokosci
co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien
odbywac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.
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5.16.3. Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypéw, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy
znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu
pojazdow. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to
wczesniej nalezy wykonac na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety
robdt ziemnych.

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i5.16.3 zostanie usunigta podczas
ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego
jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robdt ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace
wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wtasny koszt.

5.16.5. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sie po
niej ruch jedynie maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywaé sie sporadyczny ruch innych
pojazddw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.17 Odktad

5.17.1. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b. s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania winnych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c. zewzgledu naharmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okresSlone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robot lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odkfad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos$é¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci
w catfosci obcigza Wykonawce.

5.17.2. Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i odpowiednimi  zasadami, dotyczacymi wbudowania izageszczania gruntdw oraz  wskazaniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkfad.

5.17.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce.

Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

5.17.4. Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a. odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedziwykopu powinna wynosic:

nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajgcej ze zbocza,

c. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu. Wykonany odktad musi by¢ stateczny,
w szczegdlnosci nie moze obnizac¢ statecznosci skarp wykopu.

5.17.5. Zasady wykonania odkfadu, a w szczegdlnosci jego wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Jezeli nie okreslonoinaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.

5.17.6. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.17.7. Odktad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadu
powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane w inny
sposdb, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.17.8. Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce najego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje
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finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nieuzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystgpieniem do wykonania wykopéw podano w STWiIORB D- 02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”
punkt. 6.

6.2 Kontrola podczas wykonania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw podczas budowy polega nakontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych
STWIORB. W czasie kontroli robdt ziemnych w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a. badania przydatnosci gruntow, skat lub materiatéw do budowy nasypdw,

b. badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c¢. badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

d. badanie nosnosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji
projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 i 5.14.8,

e. pomiary ksztattu nasypu,

f. odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na prébkach pobranych zkazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

sktad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w STWiIORB D-02.00.01.,

wilgotnos¢ naturalng, wg zatacznika Z2.G w STWiIORB D-02.00.01.,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg zatgcznika Z2.A w STWiORB
D-02.00.01.,

zawartos¢ substancji organicznych, wg zatgcznika Z2.K w STWiORB D-02.00.01,

granice ptynnosci, zatgcznika Z2.1 w STWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntéw i materiatéw niespoistych),
wskaznik piaskowy, wg zatacznika Z2.F w STWiORB D-02.00.01.,

wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatacznika Z2.J w STWIORB D.02.00.01.

Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$¢é badafin moze zosta¢ zmniejszona o potowe (badaniami
przydatnosci gruntéw, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy objgé probki pobrane
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zZrédta
materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m3).

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych witasciwosciach w nasypie,

b. odwodnienia kazdej warstwy,

c. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 1000 m2 warstwy,

d. nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e. przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia IS z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwos¢ badan okreslono w STWiORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.4.

6.2.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie
polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia lo z wartosciami okreslonymi na odcinku
prébnym, zaakceptowanymi

przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.6. Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie
wymagan dotyczacych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podfoza gruntowego pod nawierzchnig
powinno by¢ potwierdzone przezinzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.7. Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza nasypu
polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 z wartosciami okreslonymi
w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan okreslono w STWiIORB D-02.00.01 , Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
w punkcie 6.4.6.
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6.2.8. Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu
lekkg ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd
z wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.2.9. Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.

6.3 Badania i pomiary do odbioru nasypéw

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig
okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5
niniejszych STWiORB.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D. 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa
7.3.1. Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny [m3] wykonanych nasypdw.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D. 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki
pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2 Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM- 00.00.00 "Wymagania
Ogolne" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz wciggu 3 dni oddaty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy ipowiadomienia otym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ iilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3 Odbior czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami iuzupetnieniami dokonanymi w trakcie robodt
(dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takie spetnienie wymagan okreslonych
w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw irobdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki bedg
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos$é, przedstawié
sposdb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;j.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
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8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty iroboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone.

Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

9.2.1. Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot,

przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami STWiORB,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe lub zakup materiatu
i zatadunek na srodki transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposéb okreslony w niniejszych STWiORB,
zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomow zageszczenia i wymaganej nosnosci,

wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych STWiORB),
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIiORB.

9.3 Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z wykonaniem wykopdw w gruntach | =V kat.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1

1.3 Zakres Robot ujetych w Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia wykopdw w gruntach kategorii I-V.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.1.1 Budowla ziemna
budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.1.2  Wysokosc¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu
réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.1.3 Odkfad
miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopodw,
a niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.1.4 Wskainik zageszczenia gruntu

wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=Pd /Pds

gdzie:

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?]

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m? ]

1.1.5 Wskaznik réznoziarnistosci

wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= deo/d10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

d1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonywanych Robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonriczy¢ wszelkie Roboty przygotowawcze. Zakres
Roboét przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich wykonania okreslono w ST w dziale D.01.00.00. Roboty
przygotowawcze.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.
3 SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
3.
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3.2 Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania wykopdéw nalezy stosowac:

koparki,

topaty, szpadle i drobny sprzet reczny,

samochody samowyfadowcze do transportu gruntu na odktad,

drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne,

inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertéw wymagany w robotach pod kanalizacje.

4 TRANSPORT

Do transportu gruntu nalezy stosowac¢ samochody samowyfadowcze, transport na miejscu moze odbywac sie
taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno
w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy,
w szczegblnosci w odniesieniu do gabarytow iobcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce
z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczedniej zaakceptowane
na pismie przez Kierownika Projektu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Odwodnienie Robét ziemnych

1.1.6 Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzer,, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robét, aby powierzchniom wykopdw i nasypdw nada¢ w catym
okresie trwania Robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi
na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzerr odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.3 Wykopy w gruntach nieskalistych

1.1.7 Zasady prowadzenia Robét

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposdb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia Robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypéw
sg dopuszczalne tylko wdweczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego
roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
Oile Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robdét ziemnych.

1.1.8 Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.
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Strefa korpusu Minimalna wartosc¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni korony robdt ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone
w Specyfikacji Technicznej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

1.1.9 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

1.1.10 Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczac + 2 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm, a krawedzie dna wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokosé wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Kierownika Projektu.

5.4 Odkiady

1.1.11 Warunki ogdlne
Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania.

1.1.12 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw isztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze wskazéwkami
Kierownika Projektu.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Kierownika Projektu. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Niezaleznie od tego Wykonawca musi
uzyskad zgode wtasciciela terenu.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie BN-72/8932-0l, to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane oile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w Specyfikacji Technicznej lub podanymi przez Kierownika Projektu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypdw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét

Kontrola jakosci Robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w Specyfikacji
Technicznej D.00.00.00.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.
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W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikéw do Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé¢ w zakresie i
z czestotliwoscig gwarantujgcy zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci Robot.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatdw iprowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, naswdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opierac sie wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnos$ci Robot z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

1.1.13 Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac¢ do:
dziennika laboratorium Wykonawcy,

dziennika budowy,

protokotow odbioréw Robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

1.1.14 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,

wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

1.1.15 Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,

doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykornczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

1.1.16 Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosSci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz 5.4.
niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

witasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.3 Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

1.1.17 Cel i zakres badan

Badania majg nacelu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng oraz wskazéwkami Kierownika Projektu. Sprawdzenia
dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentdw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakoriczeniu budowy korpusu
ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

dokumentéw kontrolnych,

przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

spadkéw podtuznych korpusu i rowodw,

zageszczenia gruntow,

wykonania i umocnienia skarp,

odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Kierownika Projektu.

1.1.18 Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa 63



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

oznaczen laboratoryjnych iewentualnych, wynikajgcych stad, zmian technologicznych w stosunku
do dokumentacji projektowej,

dziennikdw budowy,

dziennik laboratorium Wykonawcy,

protokotéw odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci Robdt. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia
lub pierwotnego iwtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania prébek.

1.1.19 Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o diugosci 3 metréow i poziomicy,
w odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym lub rownym 100 m,
co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budzg watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych

1.1.20 Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikdw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 300 m? i raz na dziennej dziatce roboczej.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach korpusu ziemnego
do gtebokosci okoto 1.0 metra, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodza watpliwosci co
do wiasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntow w gérnej warstwie korpusu
ziemnego przeprowadza sie wedtug metod podanych w p. 5.3.2.

Ocene wynikdw zageszczenia gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w nastepujacy
sposob:

Oblicza sie s$rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia E2/E1,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robét ziemnych dla danego odcinka.
Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:
Is - $rednie nie mniegj niz Is - wymagane

lub E2/E1< 2.2,

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane wp. 5.
oraz pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (E2/E1) od wartosci wymagane;j.

Wyniki kontroli nalezy wpisywaé¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy.

1.1.21 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3. iporéwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia
z dokumentacja.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robdt zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr sze$cienny [m?3] i uwzglednia
plantowanie skarp wykopdw - w metrach kwadratowych [m?].

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru Robét

Poszczegdlne elementy robdt ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom Robét zanikajgcych, a caty
korpus drogowy odbiorom: czesciowemu ikoncowemu wedtug zasad podanych w Specyfikacji Technicznej
ST.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8.2 Odbior Robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.
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W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato sie niezgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku Wykonawca Robdt
zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 “Wymagania
ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeéciennego [m3] wykonania wykopdw Robdt drogowych obejmuje:
prace pomiarowe,

wykonanie wykopdw z transportem na odktfad,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowg,
zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w Specyfikacji Technicznej,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Kierownika
Projektu,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

wykonanie zabezpieczenia wykopu,

rekultywacje terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480......cccueeireeerreeirreeereeesreeeireesre e Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-81/B-04452 .....occveeeiieeieeereeeiteeeeteeeiteeeeteeeiteesbeeeseesbesebeesbeeseseesabeseseesnns Grunty budowlane. Badania polowe.
PN=-88/B-04481 ......ccceeureienierierierieeieieseeniessessesseeseesessesessessessessesnnens Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
PN-60/B-04493 ......cccteieieierienienieneeeenieniesseseessessesssesesessenees Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
PN-S-02205.....cciiieiiieeeieeeiee ettt Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 .....ccccviiirireceieiiireeee e eeeeesre e esveeaee s Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obcigzenie
ptyta.

BN-75/8931-03.................. Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celdéw drogowych i lotniskowych.
BN-70/8931-05Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 ..coierieeeereereereereere e Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych kanalizacji deszczowej.

1.2 Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie elementéw
kanalizacji deszczowej, a w szczegdlnosci:

e wykonanie harmonogramu robét na wykonanie budowy kanalizacji i jego uzgodnienie,

e zakupienie i dostarczenie materiatdw na plac budowy oraz ich sktadowanie wraz z zabezpieczeniem

przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

e wykonanie planu BIOZ,

e wytyczenie trasy kanatu i obstuga geodezyjna,

e wykonanie wykopdéw kontrolnych,

e wykonanie wykopdw waskoprzestrzennych,

e wykonanie kanalizacji z rur PVC-U ¢315, 400 i 500 mm na podsypce piaskowej w wykopie otwartym,

e wykonanie przykanalikéw z rur PVC-U $200mm oraz na podsypce piaskowej w wykopie otwartym,

e wykonanie studni rewizyjnych ¢1,20 m z kregéw betonowych,

e wykonanie wpustéw deszczowych betonowych $500 mm,

e wykonanie wylotéw do rowu ziemnego,

e wykonanie préby wodnej szczelnosci kanatow rurowych,

e  zasypanie i zageszczenie wykopow piaskiem i gruntem rodzimym,

e odwodnienie tymczasowe i utrzymanie wykopdw w trakcie realizacji robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.

Réw kryty - row oddzielony od powierzchni ziemi przykryciem na catej swej dtugosci

Réw - otwarty wykop o gtebokosci powyzej 30cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia $ciekdw sanitarnych,
Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z co najmniej dwdch kanatéow bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdow, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca
funkcje studzienki potgczeniowej.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatéw.

Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru
energii sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

Wylot Sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekdw pod przeszkoda na trasie
kanatu.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci
Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

Whpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekdéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej.
Pozostate okreslenia stosowane s3 zgodne z normami oraz definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. -
»Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robodt i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST DM.00.00.00."Wymagania Ogélne".

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Materiaty do budowy poszczegdélnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytworcy. Kazdy materiat
musi posiadac¢ atest Wytworcy, stwierdzajgcy zgodnosc jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2 Odbiér materiatéow na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studni nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatéw.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci, mogacych mie¢ wptyw na jakos¢
wykonywanych robdt, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddac¢ badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez
Inspektora.

Sktadowanie materiatéw na budowie

Rury PVC mozna sktadowa¢ na miejscu budowy uktadajgc je poziomo jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ réwna i utwardzona z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych. Pierwszg warstwe
rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i
ostatni element warstwy. Rury uktadac¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadami
drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci w sposdb zapewniajgcy
statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.
Elementy przykry¢ studni (wtazy zeliwne) i stopnie powinno sie przechowywac pod wiatg z dala od substancji
korodujacych.

Przy sktadowaniu nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie ztgczy przed uszkodzeniem.

Armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa 67



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

2.3 Materiaty stosowane przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej

e piasek do wykonania podsypki, zasypki i obsypki kanalizacji,
e wypraski stalowe do umocnienia Scian wykopu,

e rury PVC-U ¢500, 400, 315i 200 mm,

e wpusty deszczowe $500 z osadnikiem,

e prefabrykowane wyloty kolektora kanalizacji deszczowej,

e  beton C20/25.

2.4 Materiaty stosowane przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych 1200 mm z kregéw betonowych

e wtazy zeliwne kanatowe typu ciezkiego D400 ¢$600 mm,

e stopnie ztazowe zeliwne,

o zelbetowe pierscienie dystansowe,

e beton B25,

e materiaty do izolacji przeciwwilgociowej,

e uszczelnienia studni kanalizacyjnych,

e materiaty do wykonania przejscia szczelnego przez Sciany studni,

e piasek do podsypki i obsypki.

e materiaty pomocnicze.
Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna byé wykonana z: kregéw betonowych
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 .
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy
B 25; W-8, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.
Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-8, M-100 odpowiadajgcego
wymaganiom BN-62/6738-03.
Wtazy kanatowe
Wrtazy kanatowe nalezy wykonywaé jako wtazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajagce wymaganiom PN-H-
74051-02.
Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 .

2.5 Materiaty stosowane przy wigczeniu wylotu kanatu do istniejgcego wpustu

osadzenie wlotu kanatu - beton B20,

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami aprobaty techniczne, atesty i badania.
Wykonawca przedtozy je do akceptacji Inzynierowi przed sprowadzeniem materiatéw na plac budowy.

Materiaty nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajgce wymogom okreslonym
w aprobatach technicznych nie mogg by¢ wbudowane i powinny by¢ usuniete z placu budowy na koszt
Wykonawcy.

3 SPRZET

Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
e  koparka,
e plyta wibracyjna,
e samochody samowytadowcze i skrzyniowe,
e diwig samojezdny,
e spycharka,
e sprzet pomocniczy do montazu rur,
e  betoniarka

4 TRANSPORT

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposdb zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzyé dowolnego Srodka
transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez producenta.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktada¢ w warstwach wedtug wytycznych
producenta oraz w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatosci palety.

Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

Do rozwiezienia materiatu mogg by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne srodki transportowe zaakceptowane
przez Inspektora.
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5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.1 Wykonywanie studni kanalizacyjnych

e wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko,

e wykonanie szalowania wykopdw obiektowych,

e wykonanie podsypki piaskowej pod dno studni,

e wykonanie izolacji poziomej pod studnie,

e wykonanie prefabrykowanej betonowej ptyty fundamentowej,

e montaz kinety prefabrykowanej z betonu B25,

e montaz $cian studni z kregédw betonowych,

e montaz pierscieni odcigzajacych,

e montaz prefabrykowanej ptyty wierzchniej studni,

e zasypanie  wykopéw  wokét  studni  dowiezionym  piaskiem <z  jego  zageszczeniem

z jednoczesnym demontazem szalowania wykopow,

e montaz wiazu.
Studnie rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

e komory roboczej,

e dna studzienki,

e wiazu kanatowego,

e stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mieé¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokosc
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ w/w wysokosci) dopuszcza sie
wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Komin wtazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych o $rednicy min. 0,80 m wg BN-86/8971-08.
Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej przejsciowe] (lub rzadziej na kregu stozkowym) w
takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.
Studnie ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindéw witazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051.
Dno studni nalezy wykonaé na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studni powinno miec¢ spadek co najmniej 2+5% w kierunku kanatu w kinecie.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,25 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,26 m.

5.2 Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

e trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tzw. stéjek oraz tukéw
dla podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu
ogdélnosptawnego),

e minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw
i przykanalikdw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

o dtugosc przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

e wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej), wpustu bocznego lub trdjnika,

e spadki przykanalikdow powinny wynosi¢ od min. 20%o do max. 400%o z tym, ze przy spadkach wiekszych
od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

e kierunek trasy przykanalika powinien byc¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
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e wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

e wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci
wiaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza s$ciankg studzienki,

e wiaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.3 Wykonanie kanatu deszczowego

5.3.1 Wytyczenie trasy kanatu na podstawie Dokumentacji Projektowe;j

Projektowana trasa kanatu deszczowego powinna by¢ trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kotkéw s$wiadkéw oraz kotkdw krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, aw przypadkach
niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe.

5.3.2 Dokonanie przekopdéw kontrolnych
Dla trasy kanatéw dokona¢ przekopow kontrolnych w miejscu wystepowania podziemnego uzbrojenia. Wykopy
prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli urzgdzen.

5.3.3 Wykop

Przewiduje sie wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego. Wykop nalezy rozpoczgé od najnizszego
punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢
réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykonaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Sciany wykopu nalezy zabezpieczyé w zaleznoéci od gtebokosci, za pomoca bali drewnianych badz wyprasek
stalowych, przy gtebokosciach znacznych wykopy zabezpieczy¢ za pomocy grodzic stalowych.

W przypadku napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu niezinwentaryzowanych przewoddw lub innych
urzadzen podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wedtug wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

5.3.4 Podioze

W wykopie prowadzonym w gruncie rodzimym nienawodnionym podtfoze stanowi warstwa piasku o grubosci 15-
20 cm. Do wykonania podtoza nalezy uzy¢ piasku o wtasciwosciach pozwalajacych na jego zageszczenie 0,97
wg Proctora, o wskazniku réznoziarnistosci U>0,5.

5.3.5 lzolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektora.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-C-96177 .

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.3.6 Roboty montazowe

Na wykonanej i zageszczonej podsypce nalezy utozy¢ rury z odpowiednim spadkiem zgodnym z Dokumentacja
Projektowa. Ztgcza rur wykonaé zgodnie z instrukcjg Producenta oraz uzywajgc materiatéw i technologii podanych
przez Producenta.

5.3.7 Obsypka rurociagu

Obsypke rury nalezy wykonaé piaskiem do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury (po zageszczeniu).
Zageszczenie przeprowadzacd tak, by unikngc¢ uszkodzenia rury lub jej przemieszczenia w planie i profilu. Wskaznik
zageszczenia obsypki 0,95-0,97 wg Proctora.

5.3.8 Zasypka wykopu

Zasypke nalezy wykonac¢ gruntem dowiezionym - piaskiem i jej gérng powierzchnie uksztattowac ze spadkami
poprzecznymi w kierunku do srodka wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy wykona¢ odtworzenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Inzynierowi badania gruntu
proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowaé umochnienie $cian wykopu.

Zageszczanie zasypki mozina przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu do wilgotnosci
optymalne;j.
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Dla odcinkéw uktadanych pod jezdnig zasypke wykonaé piaskiem o wtasciwosciach jak dla podtoza przy czym
zageszczanie prowadzi¢ wielowarstwowo co 30 cm. Wskaznik zageszczenia min. 0,97 wg Proctora.

5.4 Mostki przejsSciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robét nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe mostki-ktadki.
Wszelkie wymagania szczegétowe wg rozporzadzenia Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 .
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robot z Dokumentacjg Techniczng i wskazaniami podanymi w SST.

Badanie materiatow uzytych do budowy na podstawie atestow producentéw, poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg,

e badanie i pomiary szeroko$ci, grubosdci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

e badanie odchylenia osi kolektora,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

e badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

e badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz £5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

e wskaZnik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.4,

e rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do =5 mm.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostkg obmiarowa jest sztuka (szt.) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej.
Jednostkg obmiarows jest sztuka (szt.) wykonanego i odebranego wpustu deszczowego wraz z przykanalikiem.

8 ODBIOR ROBOT

Przed zasypaniem kanat winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete i naniesiony na mapy
sytuacyjne bedgce w zasobach.

Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikow
pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbidr wykonanych Robot powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek kanalizacyjnych, utozenie
rur kanalizacyjnych podlegajg odbiorowi Robdt ulegajacych zakryciu oraz koicowemu wedtug zasad podanych
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
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8.1 Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
e wykonana izolacja,
e  zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robét.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest metr [m] wykonanej kompletnej kanalizacji i sztuki [szt.] studni rewizyjnych / wpustéw
odpowiednich srednic.
Cena jednostkowa jest usredniong ceng wykonania i obejmuje dla poszczegdlnych rodzajéw robot.
e Wykonanie studni kanalizacyjnych 1200 mm z kregdéw betonowych:
e wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko,
e wykonanie szalowania wykopdéw obiektowych,
e wykonanie podsypki piaskowej pod dno studni,
e wykonanie izolacji poziomej pod studnie,
e montaz prefabrykowanych betonowych ptyt fundamentowych,
e wykonanie i wypoziomowanie kinety prefabrykowanej z betonu B25,
e utozenie kregdw betonowych studni na wykonanej kinecie,
e montaz pierscienie odcigzajacych,
e montaz prefabrykowanych ptyt wierzchnich studni,
e ufozenie pierscienia wyréwnawczego,
e zasypanie wykopdw wokét studni dowiezionym piaskiem z jego zageszczeniem z jednoczesnym
demontazem szalowania wykopow.
Wykonanie kanatu deszczowego:
e wytyczenie trasy kanatu na podstawie Dokumentac;ji Projektowe;j,
e dokonanie przekopdéw kontrolnych,
e wykonanie wykopu,
e  przygotowanie podtoza,
e roboty montazowe kanatu odpowiednich srednic,
e obsypka rurociggu,
e  zasypka wykopu,
e wykonanie mostkow przejSciowych nad wykopem,
e wykonanie wpustow deszczowych,
e wykonanie / montaz wylotéw kanalizacji deszczowej do rowu ziemnego.
oraz robot towarzyszacych tj.:
e zakupienie i dostarczenie materiatdéw na plac budowy oraz ich sktadowanie wraz z zabezpieczeniem
przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),
e wykonanie wykopow kontrolnych,
e odwodnienie tymczasowe i utrzymanie wykopdw w trakcie realizacji Robét,
e oczyszczenie terenu Robot,
e oznakowanie i zabezpieczenie Robot z jego utrzymaniem.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
2. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
3. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
4. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
5. PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
6. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
7. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
8. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
9. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenia.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN-124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

PN-83/6616-12 Uszczelki gumowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-S-02204 Odwodnienie droég.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw.

PN-EN 589:2000 Rury, ksztattkiiich potgczenia do odprowadzania Sciekéw. Wymagania i metody badan.

10.2 Inne dokumenty

1.

©®

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8.07.2004 r. (Dz. U. Nr 168) w sprawie warunkdw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wodd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla sSrodowiska wodnego.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr
112).

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa.

Wytyczne techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych cz. II: Instalacje sanitarne
i przemystowe - Arkady 1987r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r.

Wytyczne stosowania rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych w pasie drogowym opracowane przez
Producenta rur

Instrukcja wykonania przecisku metoda bezwykopowa.

Dziennik Ustaw nr 62 poz. 628 — ,Ustawa o odpadach”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.03.02.01A REGULACJA (NAPRAWA) PIONOWA ELEMENTOW INFRASTRUKTURY PODZIEMNE)
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych oraz innych elementéw infrastruktury
przypowierzchniowej.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej elementéw infrastruktury technicznej (studzienek
kanalizacyjnych, wpustow ulicznych, zaséw wodociggowych, studni teletechnicznych itp.)

1.4 Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone zkanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatac;ji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

Wopust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdélnosptawnej.

Wtaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka $ciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie
w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie do ponownego
wbudowania,

materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku iwymiardw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

ST 03.02.01 w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej
nawierzchni.

3 3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:
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pity tarczowej,

mtota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

ST 03.02.01, w przypadku materiatow do naprawy studzienki,

ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania
nowej nawierzchni.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2 Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdéw pomiedzy:

kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
wtazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3 Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
e roboty przygotowawcze

e rozpoznanie uszkodzenia,

e wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,

e wykonanie naprawy

e naprawe uszkodzonej studzienki,

e ufozenie nowej nawierzchni.

5.4 Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

e ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

e  okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

e wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

e rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometryczne;j.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Kierownik Projektu.

5.5 Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Kierownika Projektu, obejmuje:

e zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

e rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

e reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

e mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotéw pneumatycznych, draggéw stalowych itp.,

e rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregdéw podporowych itp.),

e zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni igruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
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e szczegétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia ipodjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

e sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkoéw,

e w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie goérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania
oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

e osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnieé studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,

przykanalikéw, elementdw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie

i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6 Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbidrki, nadajacy sie do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Kierownika Projektu.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokdt komina
i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny
by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchniistniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne moga
odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w specyfikacjach dotyczacych wybranego rodzaju nawierzchni:

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom ST
08.01.01-02

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczerstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownkowi Projektu do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej | 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
2
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia |1 raz Akceptacja Kierownika Projektu
i decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta | Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz
do otaczajgcej nawierzchni 1raz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4 Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzié¢ wizualnie:
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wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego
sptyw powierzchniowy waod.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

= roboty rozbiérkowe,

=  naprawa poszczegblnych elementéw infrastruktury technicznej.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robét,

= roboty rozbiérkowe,

= dostarczenie materiatow i sprzetu,

= wykonanie naprawy studzienki,

= utozenie nawierzchni,

= odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
=  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzetu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacja Techniczna 00.00.00 - Wymagania Ogdlne
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D.03.03.01 SACZKI PODtUZNE
1 WSTEP

1.1 kreslenia podstawowe

1.1.1. Saczek podtuzny - sgczek stuzgcy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (sgczek gteboki) lub
do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.1.2. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.1.3. Geowtdknina (lub witdknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych witdkien syntetycznych, wtym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.2.Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne zobowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D.-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D.-00.00.00
,Wymagania ogolne”.

2.2 Rodzaje materiatéw stosowanych w sgczkach podtuinych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkow podtuznych sa:
e rurki drenarskie ze Sciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego, betonowe,
kamionkowe, itp.),
e materiat filtracyjny (zwir, piasek),
e geowtdknina,
e materiaty do zabezpieczenia stykéw rurek,
e  materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacj3.

2.3 Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040: mieé ksztatt walca lub
prawidtowego graniastostupa wielobocznego, o dtugosci nominalnej 330 mm. Grubos¢é scianki na obwodzie
powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki.

2.4 Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-C-89221.

Mozliwe jest zastosowanie:

= rur drenarskich zPVC — bez otuliny - do odwodnienia i napowietrzenia terenéw gruboziarnistych oraz
strukturalnie stabilnych terenéw oraz terenéw piaszczystych, pod warunkiem wykonania wokdt rury warstwy
filtracyjnej,

* rur drenarskich zPVC — w otulinie filtracyjnej z wtékna syntetycznego gdy istnieje niebezpieczerstwo
zatkania np. przez drobny piasek,

=  rur drenarskich z PE- HD lub dwusciennej PP bez otuliny lub z otuling filtracyjng j.w.

»  specjalistycznych rur do odwadniania terendw przy torowiskach i w tunelach. Do kazdego systemu nalezy
stosowac odpowiednie ksztattki iztgczki np. z zamknieciem zaczepowym oraz studzienki z tworzywa. Klase
sztywnosci rur dobra¢ w oparciu o obliczenia wytrzymatosciowe. Dla ochrony drenazu uktadanego pod
nawierzchniami drogowymi lub w ich sgsiedztwie nie zaleca sie filtrow z wtéknami kokosowymi.

2.5 Podsypka i obsypka rurek drenarskich - filtr gruntowy

Filtr nalezy stosowaé, gdy srednica d50 otaczajgcego dren gruntu jest mniejsza niz szerokos$¢ szczelin lub
wodochlonnos$¢ drenazu jest zbyt mata. Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac piaski i zwiry kwarcowe
o ziarnach kulistych, gtadkich. Zawartos$¢ frakcji drobniejszych niz 0,02 mm nie powinna przekracza¢ 5%,
a substancji organicznych 0,5%.

Uziarnienie filtra powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:

D50 =4+5d504 x d85 2 D15 >4 xd15

D60/ D10<5D152>1,2 xSz

Wspotczynnik filtracji osypki filtracyjnej n powinien byé wiekszy od 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492.
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2.6 Zasypka

Na zasypke uzywac gruntow sypkich niewysadzinowych, dobrze zageszczanych, nie zawierajgcych materiatow
organicznych, gruzu, korzeni.

Maksymalna $rednica ziaren nie moze przekracza¢ 32 mm. Minimalna srednica ziaren winna by¢ wieksza lub
réwna 8 mm.

2.7 Geowtdknina

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig z gruntem drogowym,
odporna na przebicie zrzucang na nia zasypka.
Parametry geowtdknin sg zréznicowane i nalezy je dobieraé w zaleznosci od zastosowania oraz funkgji, ktérych
spetnienia oczekuje sie przy konkretnym zastosowaniu.
Optymalne w systemach drenarskich sg geowtdkniny o strukturze pozwalajgcej na duzy przeptyw wody zaréwno
w kierunku prostopadtym jak i w ptaszczyznie materiatu, przy jak najmniejszej sktonnosci do kolmatacji
("zatykania" porow) oraz zachowaniu odpowiednio wysokich wtasnosci mechanicznych.
Najlepiej te uwarunkowania spetniane sg przez geowtdkniny z wtékien cigglych (ew. cietych), taczonych
mechanicznie w procesie igtowania, poniewaz technologia ta pozwala na uzyskanie najkorzystniejszych wtasnosci
mechanicznych przy jak najmniejszej grubosci i masie powierzchniowej materiatu, co z kolei jest konieczne
dla zapewnienia jego wysokiej wodoprzepuszczalnosci i niskiej podatnosci na kolmatacje.
Wymagania dla filtréw z geowtdknin:
e  pierwsza warstwa geowtdkniny na styku z gruntem rodzimym powinna spetnia¢ wymagania:

e w gruntach gliniastych i pylastych: d90 < 10 x d60 i kw > 100 x k

e w gruntach piaszczystych : d90 < 6 x d60 i kw > 10 x k
e druga warstwa geowtdkniny otaczajgca bezposrednio dren powinna spetnia¢ wymagania:

e w gruntach drobnoziarnistych 9 piaski drobne i pylaste): d90 < 2 x d85 i kw > 10 x k

e wgruntach grubszych: d90 < d85 i kw > k

2.8 Materiaty do wykonania wylotu drenu

Klasa betonu powinna by¢ nie nizsza niz klasa C25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 3 wg PN-EN-206-1.
Tablica 3. Wymagamnia dla betonu klasy C23/30

Lp. Wiasciwoscl Wartosci
1 | Wytrzymaloic gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30
2 |Masiakliwosé betonu, %o 5
3 | Odpornosc betonu na dzialanie mrozu, stopief mrozoodpornosci F 30

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczac:

a) dla elementdéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dtugo$é max 40 mm, gteboko$¢ max 10 mm,
b) dla elementéw zelbetowych - wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni lub krawedzi: max 4 mm, szczerby
i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4, dtugos¢ max 30 mm.

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN- 84/B-01080, PN-60/B-
11104 i PN-B-11210.

2.9 Materiat izolacyjny wylotu drenu

o |epik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,
o |epik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625

2.10 Studnie rewizyjne drenarskie betonowe

Studnie rewizyjne z betonu wg PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 752

e wszystkie elementy betonowe studzienek wykonaé z wibroprasowanego betonu o klasie nie nizszej niz
C35/45, element denny wyposazony w osadnik minimum 0,5m

e stopnie ztazowe w otulinie tworzywowej

e otwory dlarur przewodowych iprzejscia szczelne wyposazone w odpowiednie uszczelki montowane
w warunkach fabrycznych

e zwienczenia studni wykona¢ za pomoca ptyty zelbetowej z otworem, pierscienia dystansowego i witazu
z zeliwa sferoidalnego zgodnie z normg PN-EN 124;2000
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2.11 Studnie rewizyjne tworzywowe- PE lub PP

Studnie zrur karbowanych zosadnikiem minimum 0,5m, z pierscieniem odcigzajgcym iwtazem z zeliwa
sferoidalnego zgodnie z normg PN-EN 124;2000
Nie dopuszczaé do kontaktu materiatéw bitumicznych z tworzywami sztucznymi.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania saczka podtuznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres
robdt wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drendéw podtuznych Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkow drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub ztworzyw sztucznych,
z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich
rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4 TRANSPORT

4.1 Rury drenarskie i kanalizacyjne przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu .

Nalezy je utozyé réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
sie oraz uszkodzenia podczas transportu.

4.2 Kregi

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Podnoszenie iopuszczenie kregdw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3 Wtiazy kanatowe przewozone mogg by¢ dowolnymi srodkami transportu z zabezpieczeniem

ich przed mozliwoscig przemieszczania sie podczas transportu.

4.4 Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej

wbudowania nie powinny powodowac:

e segregacji sktadnikow,

e zmiany sktadu mieszanki,

e  zanieczyszczenia mieszanki,

e obnizenia temperatury przekraczajacego granice okreslong wymaganiami technologicznymi.

4.5 Kruszywa przewozone bedg srodkami transportu samowytadowczego.
5 5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Wykonanie wykopu pod saczek podtuiny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢

dostosowana do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczg¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o5 cm wieksza
od zewnetrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacjg projektowg, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1
do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych sie nalezy skarpie zapewnié statecznos¢ lub stosowacd
obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736.
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Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu
o szerokosci co najmniej 1 m, liczagc od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odkfadu
wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego. W celu zabezpieczenia wykopu
przed zalaniem wodg z opaddow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3 Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy oczyscic (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie rowna warstewka, nie tworzac zagtebien. Na
oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z materiatu jak w p. 2.6 , jezeli dokumentacja projektowa lub
ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4 Uktadanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa
osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu
zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwoér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka ( ksztattkg plastykowg) w celu
uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki. Zasada dziatania drenu wymaga
umozliwienia doptywu do niego wody gruntowe] poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne)
w rurkach. Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane przewody drenarskie z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykdw, nalezy taczy¢ za
pomocy specjalnie produkowanych ztgczek. Wtgczenia do studni drenarskich nalezy wykonac jako szczelne
przejscie systemowe .

5.5 Utozenie obsypki

Obsypke wykona¢ z materiatu jak w p. 2.6

Grubos¢ jednowarstwowej osypki filtracyjnej powinna wynosic:

e min. 15 cm w gruntach piaszczystych dobrze przepuszczalnych,

e 15+ 20 cm w gruntach piaszczysto gliniastych Srednio przepuszczalnych,

e min. 20 cm w gruntach gliniastych i ilastych.

Czasem, aby spetni¢ warunki doboru uziarnienia osypki podane w p. 2.6 nalezy stosowac osypki wielowarstwowe,
lub aby tego unikngac stosuje sie filtry z geowtdkniny.

5.6 Uktadanie geowtdkniny.

Geowtdkniny mogg byé zastosowane do:

e owiniecia przewodu drenarskiego,

e zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,

e rozdzielenia ( separacje ) warstw gruntu takich jak: osypka filtracyjna, zasypka wykopu, warstwy odsgczajace.
Geowtdkiny rozktada¢ w zaleznosci od zastosowania zgodnie z instrukcjg producenta.

5.7 Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu ponad obsypka filtracyjng wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia obsypki lub geowtdkniny.
Zasypke wznosi¢ réwnomiernie warstwami o gr. 15 cm przy zageszczaniu recznym i 30 cm przy zageszczaniu
mechanicznym. Do zageszczania warstw lezgcych do 1,0 m ponad wierzch rury uzywac tylko sprzetu lekkiego. Po
osiggnieciu wtasciwych parametréw zageszczenia warstwy mozna przystgpi¢ do wykonania nastepnej. Badania
odbiorcze warstw zasypu winny by¢ prowadzone na biezgco jako odbiory czesciowe, Nad zasypky uktada sie
warstwe ochronng z darniny (trawg w dot) lub ubitej gliny. Catos¢ zasypuje sie ziemia izageszcza. Wskaznik
zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 powinien na catej szerokosci korpusu drogowego spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-5-02205:1998.

5.8 Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykonaé po akceptacji Inzyniera.

5.9 Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podtuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
e odchylenia wymiardw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
e pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,
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e pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10 %,
e odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych - nie
powinny przekracza¢ £5 cm,
e odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczaé:
o przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
o przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
e odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowane] grubosci
warstwy.

5.10 Studnie kanalizacyjne
Studnie kanalizacyjne nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami STWiORB D.03.02.01.

6 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

6.2 Kontrola wstepna przed wykonaniem s3czka podtuznego

6.2.1 Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazdg dostawe rurek nalezy zbadac¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, wybierajgc w sposéb losowy 6 %
zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobraé odcinki rurek do badan.

6.2.2 Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza,
o wielkosci do 1500 t:

e sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,

e  zawartosci zwigzkdw siarki, wg PN-EN 1744-1,

e wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-55/B-04492.

6.2.3 Geowtbknina

Dostarczana geowtéknina powinna posiada¢ aprobate techniczna.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

6.2.4 Materiaty do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢é wymaganiom punktu 2 niniejszych
STWIiORB.

6.3 Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektows (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidtowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnosé utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,

e) prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f) —sprawdzenie poprawnosci utozenia oraz zabezpieczenia geowldkniny

g) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,

h) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.

7 OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 STWiIORB D. 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1.

w

i

10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.

37.
38.

39.
40.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczagce cementéw
powszechnego uzytku (Zmiana A1)

PN-EN-206-1:2005 Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (Zmiana Al)

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej
oraz catkowitej i otwartej porowatosci

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie

PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wfasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci
fizyczno-mechanicznych

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéow

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany

PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
(Zmiana Az1)

PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

PN-C-89221:2004 Rury ztworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-67/6744-08 Rury betonowe

BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-ci$nieniowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie
(metoda spadajgcego stozka)

PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowej

PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach
— warstwy pojedyncze

PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich prébek
PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia iwyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody
w kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia

PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie charakterystycznych wymiarow
poréw
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41. PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia iwyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody
w ptaszczyznie wyrobu
42. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni, zjazdéw
i chodnika wedtug Dokumentacji Projektowej oraz profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje: wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza pod warstwy konstrukcyjne jezdni, chodnikéw, zjazdéw, Sciezki rowerowej oraz zatok autobusowych

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w Specyfikacji
Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng ipoleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano
w Specyfikacji Technicznej 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY
pospotka
3 SPRZET

Do wykonywania Robdt nalezy stosowac:

réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem, (Kierownik Projektu moze
dopusci¢ wykonanie koryta iprofilowanie podtoza zzastosowaniem spycharki zlemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny),

walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonac recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4 TRANSPORT
Nie wystepuje.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2 Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem Robodt
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych Robot z wyprzedzeniem jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3 Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone
sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Kierownika Projektu.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem dolnej
warstwy podbudowy.
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5.4 Profilowanie podifoza

Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy
usungc btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyziszy warunek niejest spetniony iwystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc zaakceptowang przez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych izagesci¢c warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystagpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy wstepnie dogesci¢ 3 - 4
przejsciami sredniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
przy formowaniu nasypdéw pod zjazdy lub w inny sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5.5 Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy doprowadzi¢ je do grupy nosnosci G1/G2 poprzez zageszczanie
lub inne, konieczne zabiegi technologiczne.

5.6 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w Robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyc
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane izageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem
do uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza
Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot

Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.2 Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do wykonania Robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, Srodkow
transportu oraz inne czynniki zapewniajagce mozliwos¢ prowadzenia Robot zgodnie z PZ).

6.3 Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie Robdt Wykonawca powinien sprawdzac zasoby sprowadzonych materiatow, prowadzi¢ systematyczne
badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci Robot, lecz
nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowac na podstawie
normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny iwtérny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2

Wilgotnos¢ gruntdw w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2.

6.4 Badania i pomiary podtoza

6.4.1 Zageszczenie podtoia

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikdw badan
wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia podtoze nalezy spulchni¢ iroboty powtérzyé
w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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6.4.2 Cechy geometryczne

Nieréwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzyé 2 metrowa tatg co najmniej raz na 50 m. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 2 cm.
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na 50m i dodatkowo
we wszystkich punktach gtéwnych tukdow poziomych. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem
z tolerancjg £0.5%.

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi
i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.

usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi-2 cm.

Szerokos$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szerokos¢ nie moze sie réznié od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +2cm.

Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktéore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie ipowtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania
ogblne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza jest metr kwadratowy [m?].

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robot

Odbidér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem izageszczeniem podfoza jest dokonywany na zasadach
odbioru Robot zanikajgcych iulegajgcych zakryciu okreslonych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” p. 8.

Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne” p. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Rob6t na podstawie pomiardéw i badan.
Cena jednostkowa wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:
e prace pomiarowe,
e zatadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na wysypisko,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,
e doprowadzenie podtoza do grupy nosnosci G1/G2,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenia ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie préobek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
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BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOCHRONNA
1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe
1.1.1. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej funkcjg jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania

mrozu  iuktadana  wcelu zachowania  warunku  mrozoodpornosci  konstrukcji  nawierzchni.
1.1.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z przywotanymi normami i ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

2.2 Rodzaje materiatow

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ warunek szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dy
—=g5
dgs

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
UWAGA: Parametr ten nie jest wymagany, jezeli warstwa mrozoochronna jest utozona na warstwie stabilizowanej
cementem.
Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru
z dodatkiem kruszywa tamanego zgodnych z PN-EN 13242:2004 o nastepujacych parametrach:

e ziarna <0,075mm —do 10%

e ziarna >2mm — powyzej 60%

e ziarna >16mm — powyzej 20%

e ziarna>31,5mm—do 5%
Warstwe mroozochronng nalezy wykona¢ z materiatéw o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 @ 6 B 10-5 m/s,
wskazniku piaskowym SE>35 , kalifornijskim wskazniku nosnosci CBR wn230% i wskazniku réznoziarnistosci U
5 (parametr niewymagany, jezeli zostanie osiggniety wymagany wskaznik zageszczenia).

3 SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e roéwniarek, spycharek,

e walcow statycznych,

e ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4 TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” oraz ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowang.

5.4 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosSnosci warstwy mrozoochronnej

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa 89



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Jezeli nosnos¢ nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie
warstwy mrozoochronnej, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia gornej czesci warstwy mroozochronnej,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganej no$nosci.

5.5 Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek préobny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy

okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu

ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

5.6 Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem dorobét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania warstwy mrozoochronnej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3 Badania w czasie roboét

6.3.1.Czesto$¢ oraz zakres badan ipomiarow Czesto$¢ oraz zakres badan ipomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych oraz zageszczenia i nosnosci warstwy mrozoochronnej podaje Tablica 1.

Lp Wyszcregdlnieni Minimalna czestosc badar 1
& badar i pomianiw
POMiArow
1 |Szerokosc warstwy 10 razy na 1 km
2 |Rdwnosc podiuina co 20 m na kaddym pasie ruchu
3 |Rownoesc poprzeczna |10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne | |10 razy na | km
min W ¥ : 4 34 - . 5 o
5 |Rzsdne wysokodciowe co _C.I m w 0z jezdni i na jej krawedziach oraz
} W sl HasyVpu
& |Uksztaltowanie osi w  [co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach
.
planie ™!
7 |Grubodé warstwy w 2 punktach na dzienne) dzialce robocze),
- = . e ey 3
lecz nie rzadzie) niz raz na 3000 m
& |Zapeszerenie, nodnosc |w 2 punktach na dziennej dzialee roboczej,
, . )
lecz nie rzadzie) niz raz na 3000 m™

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych iuksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.RO6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z normg

BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych itukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa z tolerancja & 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokosciowe
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Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz @5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg B 10%. Jezeli
warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

6.3.8.Zageszczenie i nosnosé warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,0
lub 1,03 (w zaleznosci od kategorii ruchu), zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Stosunek wtdérnego ipierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Nosnos¢ dla warstwy mrozoochronnej powinna by¢ przyjmowana w zaleznosci od wymagan
okreslonych w Projekcie (100 lub 120 MPa) oraz PN-S-02205.

6.3.9 Badanie przydatnosci materiatu.

Badanie przydatnosci materiatu do wbudowania nalezy prowadzi¢ z czestotliwosciag nie mniejszg niz w ST
D.02.03.01, w przypadkach watpliwych i zmianie materiatu.

6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru Robét

Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne”.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYIJNYCH
1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D.00.00.00
‘Wymagania ogolne’.

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

2.2 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych STWiORB powinny by¢ kationowe
emulsje modyfikowane oraz niemodyfikowane wg zeszytu IBDiM nr 60 ,,Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
EmA-99” lub odpowiedniki tych emulsji zgodnie z norma PN-EN 13808. Na materiaty zgodne z zeszytem IBDiM nr
60 powinny zosta¢ wydane aprobaty techniczne.

2.3 Wymagania dla materiatow

Emulsja asfaltowa powinna by¢ zgodna z wymaganiami dla kationowej emulsji asfaltowej podanych w EmA-99
lub z wymaganiami okreslonymi w krajowym zatgczniku do normy PNEN 13808.

2.4 Potaczenia miedzywarstwowe

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008, Tablica 57. Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci
od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowad utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Przy przechowywaniu
emuls;ji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do oczyszczenia warstw nawierzchni ,powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

Szczotek mechanicznych

a) Szczotki wyposazonej w twarde elementy czyszczgce i stuzacej do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegtych do czyszczonej warstwy

b) Szczotki wyposazonej z miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania

c) Sprezarek powietrza

d) Zbiornikéw z wodg do mycia pod ciSnieniem

e) Szczotek recznych

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
ERtemperatury rozktadanego lepiszcza,

BlEcisnienia lepiszcza w kolektorze,

ERwydajnos¢é pompy dozujacej lepiszcze,

ERpredkosci poruszania sie skrapiarki,

EEwysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
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4 TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skfadowania emulsji powinny byé czyste inie powinny
zawierad resztek innych lepiszczy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Podtoze pod warstwe asfaltowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z opisem podanym w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008, p. 8.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a wrazie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywacd szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Potgczenia miedzywarstwowe powinny powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt 8.3. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury
emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej lub powinny byé¢ zgodne
z zaleceniami podanymi przez Producenta.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od1l do24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreSlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iokreslenia wymagane] ilosci emulsji w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1.Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. 6.3.2.Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia
emulsji (pozostatego asfaltu) Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wedtug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

6.3.3. Sczepnos$¢ miedzywarstwowa

Miedzy warstwami musi by¢ zapewniona sczepnos$¢ Sprawdzenie sczepnosci nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz
na dzienng dziatke roboczg i w przypadkach watpliwych.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania
ogblne”.

8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza ikruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Zeszyt IBDiM Nr 60 ,,Warunki techniczne; drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

94 DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw z kruszywa naturalnego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres Rob6t objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu,
przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Pozostate okreslenia

S3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.

2 MATERIALY

2.1 Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo naturalne uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sie rowniez stosowanie zuzla jako materiatu do wykonania
podbudowy. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.1.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego izuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie
do podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm] Uziarnienie 0/63 mm Uziarnienie 0/31,5 mm
Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
63 100 -
315 76-100 100
16 57-93 77-100
8 42-75 82-75
4 28-58 37-58
2 19-42 26-42
0,5 10-24 14-24
0,075 3-12 4-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta inie przebiega¢ od dolnej do gdrnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowic
wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.1.2 Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa
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C . Wymagania
L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Kruszywo lamane | Zuzel
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10 10
2 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40 -
3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1 1
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg | lub Il 30-70 -
Scieralno$é w bebnie Los Angeles, 50 50
5 - ubytek masy po peinej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 35 35
- po 1/5 liczby obrotow
6 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5 6
7 Mrozoodpornosc¢ ziaren wigekszych od 2mm, po 25 cyklach
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10 10
8 Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, nie wiecej niz [%] -
9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej 1 2
niz
10 | Wskaznik no$nosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz 60 60

2.2 Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych
tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw. Materiaty z zaproponowanego
przez Wykonawce Zrdédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Kierownika Projektu, jezeli dostarczone
przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Kierownika Projektu wykazg zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzanie zrodta materiatow
nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" p.3.

3.2 Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

b) réowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogoblne

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" p.4.

4.2 Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréw technicznych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Robot podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.5.
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5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu
naturalnego. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢é one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Kierownika Projektu.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ odrazu transportowana
na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4 Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
lub wedtug zalecen Kierownika Projektu z tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej. Paliki
lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczes$niej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia Robodt inie powinno by¢ wieksze nizco 10 m. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Kierownika Projektu.
Kruszywo w miejscach, w ktdrych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5 Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcdw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczenie nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préoby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli
wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda
i rownomiernie wy-mieszany. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg +1%, -2%.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu
i mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci

Zasady ogodlne kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej ST D 00.00.00. ,, Wymagania ogélne” p.6
6.2 Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3 Badania w czasie Robot

Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie Robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych i zuzla
wielkopiecowego stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. . Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan br:clir;r'lmﬁrzz"i:f]iij powmrzzhr-"a podt:-_utéowy
dziaftce roboczej przyp;i aaca nazje no
adania [m<]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 400
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5 . .
6 Stopien prz_ekrusz_ema ziaren
7 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych
8 Zawartosc zanieczyszczen organicznych 4000
9 Granica ptynnosci B | przy kazdej zmianie
10 Wskaznik plastycznosci Zrodta kruszywa
11 Mrozpod pornosc
12 Scle_ralr_noéf:
13 Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

W czasie Robdt Wykonawca bedzie prowadzit badania witasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej
dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 warstwy. Prébki nalezy pobierac
w sposOb losowy zroztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powinny byé biezgco
przekazywane Kierownikowi Projektu.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosSci roboét, lecz nie rzadziej niz raz na 4000 m2
wykonanej podbudowy, atakze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatow i winnych przypadkach
okreslonych przez Kierownika Projektu. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy w obecnosci Kierownika Projektu.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby Proctora, wg
PN-88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B- 06714/17 przynajmniej
dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej nizraz w jednym punkcie na 400 m2, przy ocenie
zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwdch
punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2, wg
BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe,
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych VSS w tym przypadku jeden (wg normy) jeden raz na 3000m2 lub wedtug zalecen Kierownika Projektu.

6.4 Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ izakres badan ipomiarow wykonanej warstwy podbudowy zkruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie *) dodatkowe pomiary spadkéow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koricu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku,
w $Srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.
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Lp. Wyszg:;egolmer'ue Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiarow
badan i pomiarow
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie
1 Grubosc¢ warstw rzadziej niz 1 na 400 m?2
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2 Noénoé¢ i_zggeszczenie wg Raz na 3000 m?2
obcigzen plytowych
3 Szerokosé 10 razy na 1 km
4 Réwnos¢ podiuzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg
5 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fata 2-metrowg
6 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
7 Rzedne c050 m
8 Uksztaltowanie osi w planie

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2
podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw
nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z BN-
64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wg zaleceri Kierownika Projektu.
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane ponizej.

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wiekszy niz M'E260 MPa, wtérny modut
odksztatcenia min. M”’E>120 MPa. Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia ME”” do pierwotnego modutu odksztatcenia ME’, mierzony przy uzyciu
ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2: ME”/ME’ < 2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rdwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 2-metrowg tatg z czestotliwoscig jak wyzej. Nieréwnosci nie powinny
przekraczaé: — 20 mm dla podbudowy z kruszywa naturalnego,

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdza¢ co 100 m. Rdozinice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi
nie powinny przekracza¢: — od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa naturalnego

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy iinnych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £5cm w kazdym punkcie na catej dtugosci.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 20 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce tych wymagan zostaty
wbudowane to bedg, na polecenie Kierownika Projektu, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Kierownika Projektu, z czestotliwoscig
podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworow grubos¢ warstw powinna by¢ co najmniej réwna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10%. Jezeli warunek ten nie jest
spetniony Wykonawca wykona, na witasny koszt, w obecnosci Kierownika Projektu, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych
pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow
badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane
na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia. Na odcinkach nie spetniajgcych wymagarn co do zageszczenia
podbudowy nalezy materiat spulchni¢ i Roboty powtdrzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
6.5.5. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Kierownika Projektu, na wtasny koszt.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy oraz warstwy konstrukcji z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru Robot

Odbidr podbudowy dokonywany jest nazasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz
na zasadach odbioru czesciowego ikonicowego okreslonych w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00.
"Wymagania ogdélne" pkt. 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" p. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstw konstrukcji z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie o grubosciach 10, 15, 20 cm i odpowiednio uziarnieniach 0/31,5 i 0/63 mm obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreélenia.

. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytdw mineralnych.
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9. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10.
11.

12

PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
13.
14.
15.
16.
17.

PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowsa.
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D.04.05.00 WARSTWA ULEPSZONEGO PODtOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM
LUB WAPNEM

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

1 WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Przebudowa i rozbudowa ulicy Krzysztofa Kamila Baczyrskiego w Ktobucku

1.2 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania iodbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

1.3 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
na wymienionychcw pkt. 1.1

1.4 Informacje ogdlne o terenie budowy

Teren budowy zlokalizowany jest w obrebie urzagdzonej zabudowy wielorodzinnej.

1.5 Okreslenia podstawowe

Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikéw.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych ilosSciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikow, ktéra wigze itwardnieje
w wyniku reakcji hydrauliczne;j.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role
spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role
spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym sktadnikiem
spoiwa jest popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna iwody dobranych w optymalnych
ilosciach, charakteryzujaca sie poprawa natychmiastowa wtasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych
gruntdw i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Warstwa ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem.

Lokalizacje warstwy ulepszonego podtoza w korpusie drogowym pokazano na schematach:

a) wykop:

‘ | Miweleta robet ziemnych /f"
\ _~PobzE 7 wonsirukcia nawierzchni | I I ——
e, r ., -
It -~ | Ulepszone podioZe gruntowe . -
S | —
b) nasyp:
E Niwelela robdt :.en'.'\r(:h
/‘,,r’p_:ilﬁm Hansirukgja nawierzehni | R e
] N
i1 |—— Utepszone podicZe gruntowe .
J/' | S = \"'\.
~ Korpus drogowy (nasyp)
s i P

Pozostate okreslenia podstawowe stosowane w niniejszych STWiIORB zostaty podane w STWiORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” oraz odpowiednich Polskich Normach.
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1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,Wymagania
ogollne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga sie: wraz z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinna
by¢ dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa
odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18
grudnia 2006 r. wsprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen istosowanych ograniczen w zakresie
chemikaliéow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliéw.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug rozporzadzenia REACH,
powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektdrych mieszanin (tekst jednolity: Dz.
U. z 2015 r. poz.450) i rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia
2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgcego i uchylajacego
dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2 Rodzaje materiatéw wchodzacych w sktad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

1.1.1 Grunt

1.1.1.1 Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajgce mineraty ilaste, ktére wchodzg w reakcje z dodanym
wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1.

Grunty nie powinny zawierac¢ siarczandw ani innych substancji, ktére mogtyby spowodowac pecznienie, co po
dodaniu wapna mogtoby spowodowaé pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajagcym wartos¢ dopuszczalng
podane w pkt. 5.4 niniejszych STWiIORB. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji wapnem nalezy ocenié¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. Wiasciwesci gruntu Wymagania Metoda badania

1 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481

Zawartoéé ziaren wiekszych od # 40 mm, %

2 e e 15 PN-B-04481
(m/m), nie wiecej niz
3 Zawartoié czesci or_gani_czrjych, % (m/m), nie 10 PN-B-04481
wiecej niz
4 Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30 BN-8931-01

1.1.1.2 Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2. Przydatnos¢
gruntow do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwoscl gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzgcych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
ziaren przechodzgcych przez sito # 20 mm, % a5
1 (m/m), powyiej PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50
(m/m), powyzej
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH odSdo 8 PN-B-04481
5 Zawartosé czesc or_gani_cz_rwch, % (my/m), nie 3 PN-B-04481
wiecej niz:
g | Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na 503, % 1 PN-B-06714-28

(m/m), nie wiecej niz:
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Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w Tabeli 2 mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznosci od 15 do 30 % mogq by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub
wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntéw o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50,

zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji s3 wyniki wytrzymatosci na sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4
niniejszych STWiORB.

1.1.1.3 Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajg sie grunty mato isredniospoiste spetniajgce wymagania
podane w Tabeli 3. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. Whasciwosci gruntu Wymagania | Metoda badania
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m)
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, a5
1 % (m/m), nie mniej niz PN-B-04481

ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %

(m/m), nie mniej niz 50
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m}),
nie wiecej niz 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481
Zawartosc czesd organicznych, % (m/m), nie
4 wiecej niz 5 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na 503, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wiecej niz

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowac dodatki
ulepszajgce: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu. Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci
gruntu do stabilizacji s wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi.
Grunt mozna uznad za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

1.1.1.4 Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadajg sie grunty o wtasciwosciach podanych w Tabeli 4 i
o krzywej uziarnienia lezgcej w obszarze okreslonym na Rysunku 1.

Przydatnosé gruntéw do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy ocenié na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. Wiasciwosdi Wymagania Metoda badania

1 | WskaZnik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01
Zawartosé czescl organicznych, barwa . _

2 cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26

3 Zawartosc ziaren ponizej 0,075 mm, 8 PN-B-06714-15

% (m/m), nie wiecej niz:
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntdow i materiatéw odpadowych do stabilizacji granulowanym zuzlem
wielkopiecowym
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1.1.1.5 Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Witasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu
do wykonania stabilizacji okreslonych rodzajow gruntéw. Przydatnos$¢ gruntdéw do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badani laboratoryjnych. Grunt mozna uznac za
przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

1.1.2 Spoiwa hydrauliczne

Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym powinien
spetnia¢ wymagania:

PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,

PN-EN 14227-2 Zatacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego czesciowo
zmielonego.

Popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spetnia¢ wymagania
PN-EN 14227-4.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spetniac
wymagania:

PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzacego,

PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzacego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktore jako wyrdb budowlany jest dopuszczone do stosowania
na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno
spetnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajgcym.

1.1.3 Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno
wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spetniajgce wymagania PN-EN 459- 1, ktére moze by¢ w postaci (jako
produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego.

Wymagania w odniesieniu do wtasciwosci uzytkowych wapna palonego, takich jak:

reaktywnos¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80,

rozktad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.

1.1.4 Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory mogg by¢ stosowane materiaty, ktére regulujg przebieg reakcji hydraulicznej i/lub
poprawiajg urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;.

1.1.5 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
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3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D. 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

3.2 Sprzet stosowany do wykonywania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
lub wapnem powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajgce]j gtebokos¢
mieszania minimum 25 cm,

rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do rozsypywania spoiwa
hydraulicznego lub wapna,

réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

przewozne zbiorniki na wode, z urzgdzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materiatow

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposéb
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym.
Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac¢ z ustaler podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

odcinek prébny,

wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

ustali¢ lokalizacje robat,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

wprowadzié¢ oznakowanie drogi na okres roboét,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4 Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystgpieniem dorobot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru,
z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz
z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca
przedtozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajgcego, wtasciwe
terenowo Laboratorium Drogowe. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu
niezbednej zawartosci spoiwa hydraulicznego lub wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania
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wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych
2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014.
Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatosd
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na sciskanie Re
wg PN-EN 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem C p,4/0,5 0raz = 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym Zuzlem wielkopiecowym C 0,405 oraz = 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C 0,405 Oraz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotern lotnym C g,as0,5 Oraz = 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C o0,4/0,5

Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach zageszczonych
metoda wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposdb pielegnacji prébek oraz czas
okreslania wytrzymatosci na sciskanie nalezy dostosowa¢ do wtasciwosci zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN
13286-49 nie powinno przekracza¢ 5 %. Wskaznik nosnosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47
gruntu stabilizowanego wapnem powinien by¢ — kategoria IP110. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po
wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria P60.

5.5 Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania izageszczania warstwy ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego spoiwem jest wtasciwy,

sprawdzenie w warunkach budowy przydatnos¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,

sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podfoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
sprawdzenia nosnosci warstwy ulepszonego podtoza.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2 .
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.6 Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢
i wrazie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
przewoznych zbiornikéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢
dokfadnie wymieszany. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawac do rozdrobnionego gruntu wilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢
wymieszany w sposdb zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreSlong gitebokos$¢, gwarantujagcg uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego
wilgotnosc. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody
i grunt ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotno$¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie
warstwy wyrownaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw
poprzecznych ipodtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystgpic
do zageszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania
nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego
grunt nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby
uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktérym nalezy rozpocza¢ zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez
laboratorium i miesci¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem. Zageszczanie warstwy ulepszanego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw ogumionych, a w koncowe;j fazie
walcow stalowych. Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie
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od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane warstwy na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidiowy przekrdj poprzeczny ijednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac
do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy
ulepszanego podtoza w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy zabezpieczy¢ jg przed wyparowaniem
wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podtoza zaproponowane przez Wykonawce muszg
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosSci robét podano w D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

badania i pomiary Wykonawcy —w ramach witasnego nadzoru,

badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach wramach badarn ipomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

pobranie prébek,

zapakowanie probek do wysyfki,

transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

6.2 6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jakos¢
wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig gwarantujgcg
zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bedg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywacé
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byé: — nie mniejszy niz
okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw, — dla wykonanej warstwy
byc¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w Tabeli 6 7.
Tabela 6. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwesé badan | pomiardw

Lp.| Rodzaj badari | pomiaréw Minimalna ilo¢ badar Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce robocze] na jedne badanie [m?]

Wilgotnos¢ gruntu oraz gruntu

Ze spoiwem 2 600

Jednorodnosé | glebokosE
2 wymieszania oraz stopief 2 600
rozdrobnienia

lloéé dozowanego spoiwa
3 S \ . 2 600
na 1 m? powierzchni warstwy

1 seria prébek (min. 3 prabki) na kazde 3000 m?
4 Wytrzymatodé na Sciskanie whudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej
dziatce roboczej

5 WskaZnik zageszczenia 2 | 600

[+ Nosnosé warstwy 3 razy na kazde 2000 m2

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
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Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwosé pomiarow

1 Grubosé w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

2 Szerokosd 10 razy na 1 km

3 Réwnoéé podtuzna w sposdb ciaghy planografem lub co 20 m fata na kazdym pasie

ruchu

4 RownosE poprzeczna 10 razy na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6 Rzedne wyso_koéciowe_i dla kazdej jezdni co 25_ m na _ot_:lcink_aq_’:h prostw_:h ico 10 m na

uksztaltowanie w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.
Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokosé warstwy +10cm/-5cm
2 Nierdwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4- 15 mm

metrowq fatg

3 Spadki poprzeczne + 0,5 %

4 Rzedne wysokosdciowe -2cm, + 0cm
5 Uksztattowanie osi w planie + 5 cm

6 Grubosé warstwy + 10 %

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢é zastosowanych materiatdw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badarn ipomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden zwynikdbw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek iwyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

6.5 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania ipomiary arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan lub pomiardow kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania ipomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan
lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan ipomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktdére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6 Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce zastosowane wyroby budowlane do obrotu istosowania przy
wykonywaniu robdt budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki
dotyczace stosowanego spoiwa,

wykona¢ badania gruntu,

opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca
przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na odcinku prébnym.
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6.7 Badania w czasie robot

1.1.6 Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem
Wilgotnos¢ najpierw nalezy sprawdzaé dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej ilosci
wody, a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.

1.1.7 Sprawdzenie jednorodnosci i glebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodnos¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdzaé¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej
dziafce roboczej. Gtebokos¢ przemieszania powinna byé taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci warstwy
zaprojektowanej, gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego
podtoza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy
sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

1.1.8 Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy

llosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdzac¢ co najmniej dwa razy na dziennej
dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokonaé¢ za pomocg kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa
na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej. W zataczniku 1
do niniejszych STWiORB przedstawiono poszczegdlne czynnosci wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego
spoiwa ma 1m2 powierzchni warstwy ulepszanego podtoza. llo$¢ dozowanego spoiwa na 1 m2 kontrolowanego
odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢é mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 %
dla $redniej z pomiardw i nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

1.1.9 Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na sciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=1 ( H/D= 8,0+1,21)
zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc losowo
wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Prébki w liczbie min. 3 sztuki
nalezy przechowywaé zgodnie zwymaganiami dotyczagcymi poszczegélnych rodzajow spoiw. Badanie
wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa.
Prébki nalezy badac¢ po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w
przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWiORB
w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.

1.1.10 Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub
wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej
oznaczajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy
przeprowadzié¢ bezzwtocznie po zakoriczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢
mniejszy niz 1,00. Dopuszcza sie posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza,
ktére réwniez nalezy stosowac bezzwtocznie po zakoriczeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie
zageszczenia warstwy moze byé przeprowadzone na podstawie: postepowania opartego na metodzie
obcigzenia ptytg zgodnie z wymaganiami PN-S02205, reguta orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem -
wskaznik odksztatcenia lo (lo= E2/E1) nie wiekszy niz 2,2, czestotliwo$¢ badan wg Tabeli 6 Lp.5. @ badania lekka
ptyta dynamiczng spetniajgcg wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekania zgodnosci z wymaganym
zageszczeniem i czestotliwos$¢ badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.

1.1.11 Sprawdzenie no$nosci warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem
Nosnos¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ oznaczajac wtérny modut odksztatcenia przez
obcigzenie ptyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziatce roboczej. Badanie powinno by¢
wykonane nie pdzniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania warstwy ulepszonego podtoza. Wtdrny
modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drég o kategorii ruchu KR3-KR7. Dla
drog o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia powinna by¢ okreslona
w dokumentacji projektowej. STWiORB D-04.05.00 v01 WARSTWA ULEPSZONEGO PODtOZA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM LUB WAPNEM Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowe;j
S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km 15+601.99 wraz z obwodnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00
do km 4+041.04 Strona 19 z 23 Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan nosnosci
ptyta VSS podczas badan kontrolnych.

6.8 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan niniejszych

STWIORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po przedstawieniu

i zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D.-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza.

8 80DBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw
kontrolnych, badan ipomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan ipomiaréw arbitrazowych
do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw irobdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB
i opracowanych naich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), aich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatos¢ lub przedstawic
sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty iroboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny
koszt. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D.-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét, @ spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z receptg laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

9.3 Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wigzace. Sktad ,
wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace. Sktad ,
wymagania i kryteria zgodnosci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslenia gestosci
i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane izwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody badan
dla nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane izwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 48: Metoda badawcza
okreslania stopnia rozdrobnienia

10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes$¢ 2: Mieszanki zuzlowe

11. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes$¢ 4: Popioty lotne
do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie .
Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéow

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
19.BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20.BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21.BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2 10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pdzn. zmianami); ostatni
tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatagcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

6. ZTV E-StB 17 - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Straenbau,
FGSV nr 599, 2017

7. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Stralenbau - Teil B 8.3: Dynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerat, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

8. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fir Boden und Fels im StraRenbau - Teil B 8.4: Kalibriervorschriften fur
das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerat (PDF), FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016

Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping layers,
Technical Guide, LCPC, 2004

ZALACZNIK 1

Metoda pomiaru ilosci spoiwa dozowanego przez rozsypywarke w czasie robot

Zasada pomiaru — Probki spoiwa pobiera sie podczas jednego przejscia rozsypywarki. Do pomiaru nalezy uzy¢ co
najmniej siedem kwadratowych tacek pomiarowych. Tacki pomiarowe nalezy réwnomiernie rozmiesci¢
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na odcinku roboczym, ktérego szerokos¢ odpowiada szerokosci rozsypywarki. Na zdjeciach ponizej pokazano
poszczegdlne czynnosci zwigzane z wykonaniem pomiaru ilo$ci dozowanego spoiwa, w ktéorym wykorzystywane
sg kwadratowe tacki pomiarowe z brezentu o wymiarach 1 m x 1 m i kwadratowy szablon - ramka z lekkiego
metalu o wymiarach: 0,71 m x 0,71 m x 0,10 m.

Rozmieszczenie tacek pomiarowych Wymiatanie z tacki pomiarowej spoiwa
znajdujacego sie poza szablonem

Tacka pomiarowa ze spoiwem Wazenie tacki pomiarowej ze spoiwem
roztozonym na powierzchni 0,5 m?

Uwaga — przy wykonywaniu pomiaru ilosci dozowanego spoiwa bezwzglednie nalezy stosowac srodki ochrony
osobistej wymienione w karcie charakterystyki substancji chemicznej dotyczacej stosowanego spoiwa.
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D.05.03.05A WARSTWA WIAiACA Z BETONU ASFALTOWEGO ACI AC WMS
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa iwypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.1.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.1.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.1.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.1.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.1.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.1.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.1.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych
robét.

1.1.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.1.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

2 MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zzrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowany sktad
mieszanki AC lub AC WMS.

2.1 Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki AC lub AC WMS podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki AC lub AC WMS

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg
KR1-KR6

1 |Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2010, tablica 8( AC) lub
tablica 4 (AC WMS)

2 |Kruszywo drobne lub o ciaglym WT-1 Kruszywa 2010 tablica 9, 10 (AC) lub

uziarnieniu tablica 5,6,6a (AC WMS)

3 | Wypehiacz WT-1 Kruszywa2010, tablica 11{AC) lub
tablica 7 (AC WMS)

4 | Lepiszcze® WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010, tablica 10

(AC) lub tablica 21 (AC WMS)

5 |Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami

p. 4.1 PN-EN 13108-1

* - dla AC WMS zaleca sig¢ stosowanie asfaltow drogowych twardych
UWAGA: Dla KR3 — KR6 nie dopuszcza sie uzywania granulatu asfaltowego
2.2 Wymagania wobec innych materiatéow

2.2.1.Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane w ST D.04.03.01.
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2.3 Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D.00.00.00
»,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki AC lub AC
WMS, aby zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

2.4 Sktadowanie materiatow

2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2.Sktadowanie wypetniacza Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3.Sktadowanie asfaltu

Asfalt nalezy przechowywaé zgodnie zzasadami podanymi wp. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2010 (Tablica 40).

2.4.4.Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3 SPRZET

3.1 Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki AC powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym s$rodek adhezyjny)
powinno odbywad sie wagowo.

3.2 Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadarka z mozliwoscig uktadania na petng szerokosc¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na réwnolegty prace
w systemie ,gorgce do gorgcego”.

3.3 Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki AC.

3.4 Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami skropienie
podfoza.

4 TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D. 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1 Projektowanie mieszanki AC lub AC WMS

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
mieszanki AC lub AC WMS (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw
sktadowych mieszanki AC lub AC WMS i reprezentatywne prébki materiatéw. Mieszanka AC 11 W, AC 16 W oraz
AC 22 W (w zaleznosci od grubosci warstwy wg Tablicy 59 WT-2 nawierzchnie Asfaltowe 2008) lub AC WMS 16 W
powinna spetnia¢ wymagania podane w p. 8.2.2 lub 8.2.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010. Przy ustalaniu
sktadu dla mieszanek AC11 W, AC 16 W oraz AC 22 W nalezy stosowac projektowanie empiryczne. Sktad mieszanki
AC lub AC WMS bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzgdzonych wg metody Marshalla, zageszczanych
2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od kategorii ruchu, Tablice 12, 13, 14, i 23 wg WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010) w temperaturach zgodnych z punktem 8 WT-2 2010.

5.2 Wytwarzanie mieszanki AC lub AC WMS

Produkcja mieszanki AC lub AC WMS powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikdw (w tym srodek adhezyjny) powinno
odbywac sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC lub AC WMS powinny by¢ zgodne
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z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe. Najwyzsze i najnizsze temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3
WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 41).

5.3 Przygotowanie podifoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z mieszanki AC lub AC WMS powinno spetnia¢é wymagania p. 8.2 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Warstwe podtoza pod warstwe wigzgcg z mieszanki AC lub AC WMS nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01. Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni
powinny by¢é posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu
uzytego w mieszance AC lub AC WMS).

5.4 Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzgca z mieszanki AC lub AC WMS powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami p. 8.5 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki AC lub AC WMS na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany
do przeprowadzenia proby technologicznej. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje
zawartosci sktadnikow mieszanki AC lub AC WMS wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
z wymaganiami p. 8.8 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.6 Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 300m na catej
szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC lub AC WMS

sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania
prawidfowego zageszczenia warstwy

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy AC lub AC WMS podczas robét. Lokalizacja odcinka probnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie warstwy wigzgcej AC lub AC WMS dopiero
po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku
prébnym.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej inie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé¢ odcinek probny warstwy wigzgcej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7 Transport mieszanki, wbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki AC lub AC WMS

Transport mieszanki AC lub AC WMS powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie mieszanki AC lub AC WMS powinno odbywaé sie zgodnie
z wymaganiami podanymi w p. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Potgczenia technologiczne powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.6 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Uktadanie mieszanki
AC lub AC WMS moze odbywalé sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wtgczong wibracjg icatg
szerokoscia. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu
2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,,goraco na gorgco”).

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposob ciagty, bez przestoju, z jednostajng predkoscia. Uktadarka
powinna byc¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz,
transporter i stét byly zawsze gorgce i nie stygty. Mieszanka AC lub AC WMS powinna by¢ zageszczana walcami
stalowymi gtadkimi z wibracjg i walcami ogumionymi.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010 (Tablica 12, 13 lub 14) zas AC WMS zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.4 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010 (Tablica 23).
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6.1 Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dofgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosc¢
materiatéw sktadowych.

6.2 Badania w czasie robét

Do oceny jakosci mieszanki AC lub AC WMS powinny stuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach ZKP. Czestos¢
i rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP.

6.2.1.Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach z czestoscig 2 prébki na 1 km oraz nie mniej
niz 2 prébki na dziennej dziatce roboczej. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ +10% grubosci
projektowane;j.

6.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w p. 6.2.1. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%. Przy ocenie statystycznej mozna przyjac
srednig gestos¢ objetosciowy z catosci produkcji. Dopuszcza sie badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.3.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni powinna by¢
zgodna z wymaganiami p. 8.7 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008 (Tablica 59).

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC lub AC WMS

6.3.1.Czestosc oraz zakres badan i pomiaréwCzestosc oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2
Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstw

Lp. Badania cecha Minimalna czestosd badan 1 pomiarow

1. | Szerokosé warstwy 10 razyna |l km

2. |Rownosé podhuina Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar

planografem; dla innych elementoéw pomiar fatg i
klinem

3. [Réwnos€ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m

5. [Rzedne wysokosciowe (o podhuina i Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6

krawedzie)

6. | Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7. | Ztacza podluzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)

8. | Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gléwnych hukow poziomych.
6.3.2.Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna byc¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg +5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
6.3.3.R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwnosci podtuznej
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode pomiaru planografem lub metode taty
i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co najmniej 1 mm (w przypadku stosowania
planografu pomiar wykonuje sie metodg ciggtg). Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej sg podane w Dz. U. nr 43
poz. 430 oraz Dz. U. nr 12 poz 116..
B. Ocena rownosci poprzecznej nawierzchni
Do pomiaru poprzecznej rownosci warstwy wigzacej powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem taty
i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona
przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢
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miedzy fatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wymagania dotyczgce rownosci poprzecznej sy podane
w Dz. U. nr 43 poz. 430 oraz Dz. U. nr 12 poz 116..

6.3.4.Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancjg B 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.5.Uksztattowanie osi w planie

0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg @ 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6.Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych
do akceptacji. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ 0/-1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.Ztgcza podtuzne i poprzeczne Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, prostopadle
do osi drogi. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajagce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.3.8.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki AC lub AC WMS powinien by¢ jednorodny, bez miejsc porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze byc¢ tylko catkowicie zakoriczony obiekt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow

techniczno-budowlanych, dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. nr 12, poz. 116)

WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura iterminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
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PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartos$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych ifizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych ifizycznych wiasciwosci kruszyw —Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych ifizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czes$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 14: Zawartosc wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 19: Przepuszczalnos$¢ probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 26: Sztywnosc

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ"

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 42: Zawartosc¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
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PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
— Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.02.05B WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa iwypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.1.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.1.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.1.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.1.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.1.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.1.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.1.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych
robét.

1.1.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.1.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

2 MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zzrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowany sktad
mieszanki AC.

2.1 Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatdw stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rodzaje materialow do mieszanki AC

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg
KR - KR4

1 |Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2010, tablica 12

2 |Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2010, tablica 13,14

3 | Wypekniacz WT-1 Kruszywa 2010, tablica 15

4 |Lepiszcze WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010, tablica 15
5 |Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami

p. 4.1 PN-EN 13108-1

Zaleca sie stosowac mieszanki grysow o zréznicowanej odpornosci na polerowanie.

2.2 Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1.Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy AC Do uszorstnienia warstwy z mieszanki AC moze by¢ uzyte
kruszywo spetniajgce wymagania p. 8.1.1 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wykonczenie powierzchni warstwy
Scieralnej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.
2.2.2.Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng posiadajgca Aprobate Techniczna.
2.2.3.Lepiszcze do skropienia podfoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane w ST D.04.03.01.
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2.3 Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
mieszanki AC, aby zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

2.4 Sktadowanie materiatow

2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2.Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.3.Sktadowanie asfaltu

Asfalt nalezy przechowywaé zgodnie zzasadami podanymi wp. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2010 (Tablica 40).

2.4.4.Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3 SPRZET

3.1 Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym s$rodek adhezyjny)
powinno odbywad sie wagowo.

3.2 Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadarka z mozliwoscig uktadania na petng szerokosc¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na réwnolegty prace
w systemie ,gorgce do gorgcego”.

3.3 Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki AC.

3.4 Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowac rozsypywarka kruszywa lub posiadac walec z zamontowang rozsypywarka.

3.5 Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami skropienie
podtoza.

4 TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D. 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1 Projektowanie mieszanki AC

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych mieszanki
AC i reprezentatywne prébki materiatow.

Mieszanka AC 5 S, AC 8 S lub AC 11 S (w zaleznosci od grubosci warstwy wg Tablicy 59 WT-2 nawierzchnie
Asfaltowe 2008) powinna spetnia¢ wymagania podane w p. 8.2.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010. Skfad
mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan prébek sporzgdzonych wg metody Marshalla, zageszczanych
2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od kategorii ruchu, Tablice 18, 19, 20 wg WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010) w temperaturach zgodnych z punktem 8 WT-2 2010.

5.2 Wytwarzanie mieszanki AC

Produkcja mieszanki AC powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym s$rodek adhezyjny) powinno
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odbywaé sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe

Najwyzsze inajnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania
powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 41). Mieszanke AC zaleca
sie  wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania nazapas. Przechowywanie
wyprodukowanej mieszanki AC w silosie moze mieé miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3 Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe Scieralng z mieszanki AC powinno spetnia¢ wymagania p. 8.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2008. Warstwe podtoza pod warstwe Scieralng z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie
z D.04.03.01. Brzegi kraweznikoéw iinnych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny byé posmarowane
goragcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC)
lub oklejone tasma bitumiczng. Jezeli podfoze pod warstwe scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt
mostowy) to nalezy jg uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.4 Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami p. 8.5 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki AC nazgdanie Inzyniera jest zobowigzany
do przeprowadzenia proby technologicznej. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
z wymaganiami p. 8.8 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.6 Odcinek préobny

Na Zzadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 300m na catej
szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC

sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania
prawidtowego zageszczenia warstwy

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni AC dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej
na podstawie testdow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych
parametrow warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek
usungc odcinek prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7 Transport mieszanki, wbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki AC

Transport mieszanki AC powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008. Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

Potaczenia technologiczne powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.6 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008.

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wtgczong wibracjg i cata
szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu
2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na gorgco”). Uktadanie mieszanki
musi odbywac sie w sposob ciggty, bez przestoju, z jednostajng predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana
w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byty zawsze
gorace inie stygly. Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracjg i walcami
ogumionymi. Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu. Dopuszczenie wykonanej
warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajgcej jej
odpornosé na deformacje trwate — temperatura powierzchni wykonanej warstwy przed oddaniem do ruchu nie
powinna by¢ wyzsza niz 60°C
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi wp. 8.2.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010 (Tablica 18, 19 lub 20).

6.1 Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji zrédfa poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dofaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosc¢
materiatéw sktadowych.

6.2 Badania w czasie robot

Do oceny jakosci mieszanki AC powinny stuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach ZKP. Czestos¢ i rodzaj tych
badan jest okreslona w systemie ZKP.

6.2.1.Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 prébki na 1 km oraz nie mniej niz 2 prébki na dziennej dziatce
roboczej. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ +10% grubosci projektowane;j.

6.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w p. 6.2.1. WskaZnik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%. Przy ocenie statystycznej mozna przyjac
srednig gestos¢ objetosciowy z catosci produkcji. Dopuszcza sie badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Wykonawca wytnie préobki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.3.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni powinna by¢
zgodna z wymaganiami p. 8.7 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008 (Tablica 59).

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC

6.3.1.Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2
Tablica 2. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna crestodd badan 1 pomiardw
. |Szerokost warstwy 10 razy na 1| km

2. |Rdwnodd podhuzna Dla kardej jezdni i kakdego pasa ruchn

pomiar planografem; dla innych elementiw
pomiar lata i klinem

3. |Rdwnodd popreecena MNie rzadziej niz co 5 m

4. |Spadki poprzeczne®) Nie rzadzie) ni co 20 m

3. |Rzedne wysokodciowe (08 podiuina i Zeodnie z opisem w punkcie 6.3.6

krawedzie)

6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7. [#1acza podhuine i popreeczne kakde zlacze (ocena wizualna)

8. |Wyglad warsiwy ocena wizualna

9. | Wiadciwoici przeciwpoilizoowe Dila kazdeso pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 ukszialtowania osi w planie naledy wykonac

w punktach gléwnych lukow poziomych.
6.3.2.Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna byc¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
6.3.3.R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwnosci podtuznej
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowac¢ metode pomiaru planografem lub metode taty
i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co najmniej 1 mm (w przypadku stosowania
planografu pomiar wykonuje sie metodg ciggta). Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej sg podane w Dz. U. nr 43
poz. 430.
B. Ocena rownosci poprzecznej nawierzchni
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Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna byé¢ stosowana metoda z wykorzystaniem taty i klina.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen rownosci, ktdre nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréow stanowigcych 90%, 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtosc
miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej sg podane
w Dz. U. nr 43 poz. 430.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy sScieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancjg @ 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.5.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg @ 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6.Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem dorobdét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych
do akceptacji. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.Zt3cza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztagcza w konstrukgji
wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane szczelne, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki AC powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczgcych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢ usuniety.

6.3.9.Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Ocena wtasciwosci przeciwposlizgowych powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami p. 8.7.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.
8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakoriczony obiekt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura iterminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych ifizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 19: Przepuszczalnos¢ probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 24: Odpornosc na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ"

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 42: Zawartosc¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna
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PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
— Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ PtOMIENIOWANE)
1 WSTEP

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania iOdbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja

Techniczng ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki kamiennej.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki granitowej ptomieniowanej szarej

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchnia bezpylna idostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2 2MATERIALY

2.1 Kamienna kostka drogowa

Do wykonania nawierzchni zastosowac¢ kostke granitowa pochodzenia krajowego zptyt o fakturze
ptomieniowanej na gérnej powierzchni z surowo tupanymi bokami.

Wykonawca musi uzyska¢ od Zamawiajgcego akceptacje kostki kamiennej przed jej zakupem.

2.1.1. Wymagania

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa | Badania
wedtug
1 Wytrzymatos¢ na 160 PN-B-04110

Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa,
nie mniej niz

2 Scieralno$¢ natarczy Boehmego, wcm, nie|0,2 PN-B-04111
wigcej niz
3 Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwieztosc), liczba |12 PN-B-04101

uderzen nie mniejsza niz

4 Nasigkliwosé woda, w %, nie wiecej niz

2.1.2. Ksztatt i wymiary kostki
Wymiary i ksztatt kostek zgodne z dokumentacja projektowa

2.2 Woda

Woda stosowana do wykonania robét powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda
,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywac:

-w przypadku nowego zrédta poboru wody,

-w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3 SPRZET

Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
-ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
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—-wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4 TRANSPORT

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi przy czym kostki ptomieniowane powinny by¢
przewozone na paletach i zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy. tadowanie reczne
kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych,
kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 gdélne zasady wykonywania robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

5.2 Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke uktada¢ zgodnie z wzornictwem zawartym w dokumentacji projektowe;j.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika (ew. palidady) do srodka utwardzenia.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ wodg. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie
nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Szerokos¢ spoin miedzy
kostkami nie powinna przekracza¢10 mm

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3 Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i odrodzaju podsypki, zgodnie
z dokumentacja projektowa i wytycznymi dostawcy systemu spoinowania.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie petne obejmuje sprawdzenie cech fizycznych iwytrzymatosciowych podanych w tablicy 1 oraz
sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 2..

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy prdobke sktadajgcag sie z kostek drogowych
w liczbie:

—-do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

—-do badania cech podanych w tablicy 2: 40 sztuk,

Badania zgodnie z tab. 2 nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy.
Partie kostki nalezy uznaéza zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek
jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé

za zgodngz wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz

jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa
oraz z wymaganiami okreslonymi w ST

6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

-zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z ST

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami ST

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa 131



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

Ubicie kostki sprawdza sieprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w ST.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dfugosci okoto 10 cm i

zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa.

6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Rébwnosc

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg , zgodnie znormg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podfuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢+1 cm
i-2cm.

6.3.4. Szerokosé nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.

6.3.5. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.

6.3.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan ipomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 2.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej nawierzchni z kostki granitowej obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—-oznakowanie robdét,

-zakup i dostarczenie materiatéw wraz z roztadunkiem,

-wykonanie podsypki,

—utozenie i ubicie kostki,

-wypetnienie spoin,

-pielegnacje nawierzchni,

—-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

O o0 NOYUL D WN P
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10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne
i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2 Inne dokumenty
1. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ DLA CIAGC')W PIESZYCH | PIESZO - JEZDNYCH
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania zbetonu niezbrojonego, niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.1.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajagcymi.

1.1.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.1.4. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

Betonowa kostka brukowa nowa z betonu wg PN-EN 1338 @ Wymagania dla kostki brukowej betonowej:

Wiadciwodd uzythowa Oznaczenie | Klasa Matoda badawcza
Nasigkliwosit B 2 Zatgcznik E w PN-EN 1338
Wytrzymabodt na rozclgganie przy roztupywaniu T - Zatgconik Fw PN-EN 1338

OdpornoéE na zamrataniefrozmrazanbe 2 udziatem

o] 3 Zafgcenik D w PN-EN 1338
sall odladzajacych 4

Zatgcznik G (lub alternatywnie

od 1 i I 4
parmost na sclerante 2atacznik H) w PN-EN 1338

2.2.1.Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w PN-EN 1338,
punkt 5.4.

2.2.2.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Ksztatt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny by¢ zgodne z Projektem. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1 - 3).
Kruszywo drobne na podsypke i do wypetnienia spoin

Kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetnia¢ wymagania
PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia. Kruszywo drobne do wypetnienia spoin powinno spetnia¢ wymagania
PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia. 2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac podsypke piaskowg lub cementowo-
piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5
spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

3 SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4 TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzagdzenie pakuje je w folie i spina tasmg
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez
przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1.Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowej

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.
5.2.2.Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod nawierzchnie

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowg lub cementowo piaskowg grubosci 5 cm
o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej

5.2.3.Wykonanie nawierzchni z kostki betonowe;j

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane bedg recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy
wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkow.

Desen nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z Projektem.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 3 mm.

5.3 Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z kostki betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem, powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ kostki
betonowej.

5.4 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢é walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.5 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé petne badania kostek betonowych zgodnie z wymaganiami
punktu 2.2 niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza ipodbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci zdokumentacja projektowg
i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci iwymaganych spadkéw poprzecznych ipodtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 2 niniejszej ST.

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa 135



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.3.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono w ponizszej
tabeli:

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstos¢ badan 1 pomiarow
pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne Co 20mi w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe Co 20mi1 w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na | km

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane

zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e  przygotowanie podtoza,
e ewentualnie wykonanie podbudowy,
e wykonanie podsypki,
e ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
e dostarczenie materiatéw,
e wykonanie podsypki,
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e ufozenie i ubicie kostki,
e wypetnienie spoin,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-06250 Beton zwykty

BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1342:2003Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania
i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
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D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztatt, wielkosé i wysokos¢ oraz rodzaj
i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe
z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.
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2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczna.

2.3 Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie
z ,Warunkami technicznymi POD-97"” [4].

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-0O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6 Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania dréog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktédre moga wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas
naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci
fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢é warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢
substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatéw  do znakowania
grubowarstwowego i wykonanych znich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubowarstwowego Zawartosé
sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen irozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspodtczynnikiem
zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos$é na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki
szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci
kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
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Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, atakze w czasie opaddéw deszczu. Element
odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy zwarstwa zabezpieczajgcg  przed  Scieraniem,  ktéry moize mie¢  warstwe
odbijajacg tylko w miejscu nie wystawionym naruch i wktérym powierzchnie wystawione naruch s3
zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze
by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a
dla oznakowania czasowego - z6fta.

Witasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97 [4].
2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- igrubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50 do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 400C.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan

4 TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Przewodz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami

140 DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PNC-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3 Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdbwnomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow iinnych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji oznakach drogowych poziomych” [3], SST
i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne izgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6 Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania
nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktadaé réwnomiernag
warstwag o grubosci ustalonej w SST,

zachowujgc wymiary iostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznié od ilosci ustalonej, wiecej
niz 020%. Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi zew. materiatem uszorstniajgcym.
w przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rédwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
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W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii iposypywaniem kulkami szklanymi zew. materiatem
uszorstniajgcym. w przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu irozmiaru. Decyzje dotyczgcy rodzaju sprzetu isposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy. w przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnosc naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno
zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. w przypadku znakowania
nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonad jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc zdrogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta isucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania. Do okreslenia
odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1,

- 26ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.

Pomiar wspdtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze byc¢ zastgpiony pomiarem wspodtczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,

- z6ttej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

- 26ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt naroiny 1 2 3 4
Oenakowanie biale: X 0.4 03 0,3 0.34
y 0.4 03 0.3 038
Oznakowanie Fohte: X 0.5 0.5 0.5 0,43
y 0.4 0.5 0.5 048
6.3.1.2. Widzialnosé W nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

- 26ttej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.

Wartosé wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,

- 26ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,

b) folii:

- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

- dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na

zasadzie pordwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieniczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych naczesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
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- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowadé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 iwykonanych wedtug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].Koszt badan ponosi Wykonawca

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,

nastepujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementdw,

- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i, Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”
[3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania
oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Koszt badan ponosi Wykonawca

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Jednostka

Lp. Rodzaj wymagania cienkowarstwoweg grubowarstwow
o ego
Zawartosé sktadnikéw lotnych w
inateriaﬂad:oz uszczalnikow dooin::ioc\:l:ncis % (m/m) < 30 <
1 P o & YN o (m/m) < 10 -
- rozpuszczalnikéw aromatycznych
: Qo % (m/m) 0 0
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych
) Wspotczynnik zatamania Swiatta kulek wspotez, 515 515
szklanych
Wspotczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania
3 Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m-2  Ix-1 2 130 2
- 26ttej mcd m-2 Ix-1 2100 2100
Wspotczynnik luminancji B dla
4 f)znakowania Swiezego bsi;vf\g wspotcz. B > 0,60 >
e d wspotcz. B 20,40 >0,40
- 26ttej
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Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
dla oznakowania sSwiezego w stanie
5 suchym barwy:
- biatej mecd m-2  Ix-1 2 300 2 300
- 26ttej mcd m-2 Ix-1 >200 >200
Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
6 - Swiezego SRT > 50 2 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 > 45
Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
7 - farbami wodorozcienczalnymi wskaznik p 52 5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubo$¢  oznakowania nad powierzchnig
9 nawierzchni i
- bez mikrokulek szklanych pum < 800 <5
- z mikrokulkami szklanymi mm - -
Okres statosci wtasciwosci materiatéw . |
10 miesiecy 26 26

do znakowania przy sktadowaniu

6.4 Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujagcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rdznic sie od wymaganejo £ 5 mm,

- dtugosc linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
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8.3 Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4 Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach iwymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows i, Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2 Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakdéw ostrzegawczych,

- znakoéw zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie zlica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe] zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy
do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcjiwsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych istatych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zzrédtem swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkg;ji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 1.4.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaé¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
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zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkow technicznych
dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3 Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

o prefabrykaty betonowe,

ez betonu wykonywanego ,,na mokro”,

ez betonu zbrojonego,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie
z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4 Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899- 1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie
z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw itablic nalezy zaprojektowaé iwykona¢ w sposdb gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny,
obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawecze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. w miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporczg, usytuowanie ijej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. w takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

e pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

e pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

e nie pochtaniajgca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad
w postaci fusek, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice
rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytky dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania iwolna odwad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle
do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢
ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.
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2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtfoza.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych
do zamocowania znakéw natym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocujgcych oraz trwatos$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. w przypadku stupkéw znakow
pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. w przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5 Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odpornos$é¢ na oddziatywanie sSwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rdwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)[14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)[14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13]

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢é mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakédw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymaiosc na obcigzenie sitg KN m-2 >0,60 WL

naporu wiatru

Wytr.zymafosc na obcigzenie KN >0,50 L2

skupione

Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4

. . . < 0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie skretne stopiel - m < 011 TDT3
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< 0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
lub 2 9 ksztatceni
Odksztatcenie trwate mm/'m, ub 20 . % odksztafcenia
stopien - m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
. . . Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica . .
- przewiercone z zadnego P3
znaku
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dlatablic na2 Ilub wiecej podporach, klase TDT 5 dlatablic
jednej  podporze, klase TDT1 dlatablic  nakonstrukcjach  bramowych, klase  TDT6

na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1lbyly spetnione azarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku itablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczeristwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,
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- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniac
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. w przypadku oswietlenia standardowym
iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspodtrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspodtczynnika
odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
Wspdtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 50, kat
obserwacji 0,330) dla folii: typ 1 typ 2
- biatej > 50 > 180
- 26ttej > 35 > 120
- czerwonej 210 > 25
! - zielonej cd/m2Ix > 7 2 21
- niebieskiej > 2 2 14
- brgzowe;j > 0,6 2 8
- pomaranczowe;j > 20 2 65
- szarej 230 290
Wspoétczynnik  luminancji B i wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla folii: Typ 1 Typ 2:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 6ttej B>0,27 B>0,16
5 - czerwonej B =0,05 B=0,03
- zielonej B=>0,04 B=0,03
- niebieskiej B=>0,01 B=0,01
- brgzowe;j 0,09 2B >0,03 0,092 >0,03
- pomaranczowej B=0,17 20,14
- szarej 0,18>>0,12 0,18>f >0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétrzedne punktédw naroznych wyznaczajacych pola barw
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Wspdlrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(#rodlo $wiatla Dgs, peometria pomiaru 45/0 ")
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
¥ 0,355 0,305 0,325 0,375
Zoha typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
- ¥ 0477 0,440 0,483 0,534
ZoHa typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
T ¥ 0454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
¥ 0,263 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
) ' ¥ 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
¥ 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0455 0,523 0,479 0,558
i ¥ 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
¥ 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic. Sposéb potaczenia folii z powierzchnig
tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem
sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg £ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie
gwarangcji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan
o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. w znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. w znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce wich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. w znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyroéb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym iprzeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac
system 1.

2.7 Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego Swiatto. Oprawy
oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U)[20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pradu,

c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta,

d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e)symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne s lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8 Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny
oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest nazewnatrz znaku. Jesli
dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetniaé
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.0znaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczgce lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
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2.9 Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow. taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym iodwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podkfadach zzachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podfozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdw bramowych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych pojazdami
na drodze.

5.3 Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac izagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24]. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm. Przy naruszonej strukturze
gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania
na drogach [25].

5.5 Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania nanie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi -zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tagcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi iterenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie
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moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdéw niz dwa -odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byfa nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. w przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
koronga drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg miec barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- zwyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrot. Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na
drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7 Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg
zasady oznaczania izabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach izaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu iwody, okreslonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8 Zrédto $wiatta znaku podéwietlanego i znaku oéwietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne Zrdédfa Swiatta spetniajgce wymagania s$redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakéw podswietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z6tta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brgzowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakdw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej
do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakdw podswietlanych, jednostka: cd-m-2
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Barwa Niebieska Czerwona Zielona 9|emno Brazow
zielona a
B
arwa Biata Biata Biata Biataiz6tta  Biata
kontrastowa
Kontrast
. .. 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéow podswietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

u3 1/3

5.9 Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych idynamicznych nazamocowanie ikonstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy
powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt
powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- sposdb potaczen lica znaku ztarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnic stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewnié¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18], - w oznaczeniu musi by¢
podany rok produkgji.

5.10 Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne,
obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych iich obuddéw przed przenikaniem kurzu iwody,
okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych poziomdéw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajgcg od deszczu, wiatru iinnych niesprzyjajacych warunkéw
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢é wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11 Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 21
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
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g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty iwyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30cm2 . Czytelnosc i trwatosc cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu ijego
wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobdéw
dostarczonych przez producentow

Ocena
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikow
badan
Powierzchnie zbada¢ _
. . . , Wynik badan
nieuzbrojonym okiem. Do ew. od 5 do 10 badai z wybranych yn.l ! @ ar}
. . . . . ., . powinny by¢
1 Sprawdzenie sprawdzenia gtebokosci wad uzyé losowo elementéw  w kazdej seodne ,
powierzchni dostepnych narzedzi (np. liniatdw dostarczonej partii  wyrobdéw 5 N
S . . . ) wymaganiami
z czujnikiem, suwmiarek, liczgcej do 1000 elementéw
. - punktu 2
mikrometréw itp.
Przeprowadzié uniwersalnymi
) Sprawdzenie przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosc
zamocowania znakdw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

158 DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

8.2 Odbioér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego. Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikdw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3 Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badain mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentoéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9 PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy iblachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrdobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. PN- EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -Oprawy oSwietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane
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25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw isygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach z pézn. zmianami
26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja
i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.

32. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01. KRAWF,?NIKI BETONOWE
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru krawegznikéw
betonowych na tawie betonowej.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym ikontraktowym przy zlecaniu irealizacji robot
na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:
kraweznikdw betonowych,

kraweznikéw najazdowych,

obrzezy betonowych i bezpiecznych — z naktadkg poliuretanowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Krawezniki betonowe
Prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.1.1 Pozostate okreslenia

1.4.2 Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

krawezniki i obrzeza betonowe,

naktadki poliuretanowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3 Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1 Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2 Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikdw betonowych:
prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”,

prostokatne - rodzaj ,,b".

2.3.3 Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikoéw betonowych, rozréznia sie odmiany:

kraweznik betonowy jednowarstwowy,

kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4 Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

gatunek 1 -G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1 Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

C
— ]
o] i
<y 'y »
] %/’ '/ /’, It
Ter, 74,
AL i
6’ // P ”
N, 7207
2Lt | H
b l"lf
oty - -]
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikdéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik kraweznika | b h C d r
a
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj wymiaru

Gatunek 1 Gatunek 2
| 8 12
b, h 3 3

2.4.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
(Scieralne), mm

Szczerby i uszkodzenia

krawedzi i narozy .
ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:
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- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3 Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ zzastosowaniem podktadek iprzektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skfadniki

Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana
z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwoscig, ponizej 4%,

Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkow i marek.

Woda

Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5 Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i dozaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6 Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:

tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7 Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3 Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3 Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1 tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne
warstwy.

5.3.2 tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem
i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3 tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe zoporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4 Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2 Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie kraweznikéw natawie zwirowej ittuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4 Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1 Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem dorobét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu iwymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do1l mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza izmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2 Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowacd
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi Bl 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2 Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ B 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci @ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci @ 10% szerokosci projektowane;j.

Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ goérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajgcego.
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tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna
z tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ @ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi @ 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi@ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownosc gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.10 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
.201
5
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10.2 Inne dokumenty

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 1982 r.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Obrzeza betonowe s3g to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.1.2. tawa- warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenia kraweznika na grunt
1.1.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.1.4. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00.00.00 , Wymagania
ogolne”.

2.2 Betonowe obrzeza z betonu wg PN-EN 1340

—  Wymagania dla shreedy betonowych:

Wiadeiwodl ubytkowa Ornacrenie | Klasa Metoda badawess

Nasigkliweds B 2 Zalgeznik Ew PM-EN 1340

Odparnadc na rarnratanie/rosmratanie @ udzislem

D 3 Zatgemik D w PN-EN 1340
soli odladrajaoych gcmmnik D w

Zatgemik G [lub alternatywnie

Ddparnodt nd deieranie | 4 zalgcznik H} w PN-EN 1340

Wytrryrmalodd na mginanie T 2 Zalgernik F w PH-EN 1340

2.2.1.Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie obrzezy betonowych powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w PN-EN 1340,
zafacznik J.

2.2.2 Ksztatt i wymiary obrzezy

Ksztatt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340, zatgcznik C.

2.3 Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetnia¢ wymagania
PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia. Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139
pod wzgledem uziarnienia.

2.4 Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac podsypke piaskowg lub cementowo-
piaskowg (przygotowang w proporcji wagowe] 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

2.5 Zaprawa cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin miedzy obrzezami nalezy stosowac
zaprawe cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu
CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

3 SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzania betonu izapraw oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, @ wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4 . TRANSPORT

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Obrzeza betonowe uktadaé
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowe] z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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5 WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1 Zakres wykonywanych roboét

5.1.1.Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod obrzeza Na wykonanej tawie betonowej
nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowa lub cementowopiaskowa grubosci 5 cm, celem prawidtowego
osadzenia obrzeza.

5.1.2.Wbudowanie obrzezy betonowych

Whbudowanie obrzezy powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.1.3.Wypetnienie spoin miedzy obrzezami Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien: — uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) — sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego obrzezy
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar iocene uszkodzen wystepujgcych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.2 Badania w czasie robot.

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego [ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ B 2 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza, [ niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ @1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza, @ wypetnienia spoin, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna
gtebokosc.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostéw
w Warszawie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania préobek i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
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D.08.05.01 $CIEKI PREFABRYKOWANE
1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.1.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

2.2 Scieki z betonu wg PN-EN 1340

Wymagania dla $ciekdéw betonowych:

Wiasciwos¢ uzytkowa Oznaczenie Klasa Metoda badawcza Nasigkliwo$¢ B 2 Zatgcznik E w PN-EN 1340
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych D 3 Zatacznik D w PN-EN 1340

Odpornosc na Scieranie | 4 Zatacznik G (lub alternatywnie zatacznik H) w PN-EN 1340

Wytrzymatosé na zginanie T 2 Zatgcznik F w PN-EN 1340

2.2.1.Aspekty wizualne

Wyglad i tekstura sciekéw betonowych powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w PNEN 1340, zatgcznik J.
2.2.2.Ksztatt i wymiary Sciekdw

Ksztatt i wymiary Sciekdw powinny by¢ zgodne z Projektem. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340, zatgcznik C.

2.3 Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw
Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetnia¢c wymagania
PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.
Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.
2.4 tawa betonowa
tawa betonowa pod $cieki wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1.
Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620.
2.5 Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowa¢ podsypke piaskowg lub cementowo-
piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).
2.6 Zaprawa cementowo — piaskowa
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin miedzy elementami sciekowymi nalezy
stosowac zaprawe cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego,
cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).
3 SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4 TRANSPORT

Scieki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Scieki betonowe powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5 WYKONYWANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1 Zakres wykonywanych robét

5.1.1.Wykonanie koryta pod tawe betonowg
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Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonows, wykonane bede
recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ — zgodnie z , Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych”.
5.1.2.Wykonanie betonowej tawy pod scieki

Przed przystagpieniem do wytworzenia betonu natawe betonowg, Wykonawca jest zobowigzany
do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczes$niej przygotowanym korycie gruntowym.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozécieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
5.1.3.Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe]j pod scieki

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowa lub cementowopiaskowg grubosci 5
cm, celem prawidtowego osadzenia elementdw Sciekowych.

5.1.4Wbudowanie Sciekdw betonowych

Whbudowanie $ciekdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.1.5.Wypetnienie spoin miedzy elementami sciekowymi

Spoiny miedzy elementami $ciekowymi po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1 Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.)

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne Sciekéw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego sciekdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN
1340.

6.2 Badania w czasie robét.

6.2.1.Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +/- 2 cm.
6.2.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ @ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

e dla wysokosci +/- 10% wysokosci projektowanej,

e dla szerokosci +/- 10% szerokosci projektowanej,
c) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ goérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +/- 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.2.3.Sprawdzenie ustawienia Sciekdw
Przy ustawianiu Sciekdw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii $ciekdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +/- 1 cm na kazde 100
m ustawionego scieku,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny $ciekdw od niwelety projektowanej, ktére wynosi +/- 1
cm na kazde 100 m ustawionego Scieku,
c) rownosc¢ gérnej powierzchni sciekdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m Scieku,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig Scieku i przytozong tatg nie moze przekraczac
lcm,
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d) doktadnos$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

7 OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 STWiORB D. 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania iwykonania robdét objetych zamdwieniem obowigzuja odpowiednie przepisy prawa
wymienione w punkcie 3 czesci informacyjnej Programu funkcjonalnouzytkowego ,Przepisy prawa i normy
zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Katalog Powtarzalnych Elementdw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég iMostow
w Warszawie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

172 DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

D.09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1 WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne dla robét zwigzanych
z zatozeniem i pielegnacja zieleni. Wszelkie prace zwigzane z realizacjq projektu zieleni powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz prowadzone pod nadzorem Inspektora Nadzoru w zakresie zieleni.

1.1 Zakres stosowania

1.2 Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubos¢
warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewdéw oraz pnaczy

Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W
przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtdwny), nie przyciety na korone i nie
podkrzesywany, na ktérym sg réwno roztozone pedy boczne z ktdrych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40
cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona.

Charakteryzuje sie wyraznie wyksztatconym przewodnikiem oraz korona.

Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktéra zostata utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika
powodujgce wybicie min.3 peddéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowg dla najwyzszego pedu.
Przewodnik — ped gtdwny stanowigcy o$ drzewa.

Pien - nieugateziona dolna czes¢ przewodnika.

Obwdd pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

Szyjka korzeniowa — cze$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

System korzeniowy — zespét korzeni uformowany przez roéline.

Wysokos¢ sadzonki — dtugos$¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Szerokos$¢ sadzonki — odlegtos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkétkowanie — przesadzanie roslin w szkotce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie,
majgce na celu rozwiniecie zwartego systemu korzeniowego.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

Hydrosiew — proces obejmujgcy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajgcych,
wypetniaczy, hydrozelu, stymulantow wzrostu i substancji klejgcych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w kolorze
czarnym, lub geowtdknina, stanowigca membrane miedzy gruntem akorg drzewng, stosowana w celu
przeciwdziatania wzrostowi chwastéw.

Scidtkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona korg drzewng, warstwa grubosci min 5 cm,
w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw oraz zapobiezenia erozji wodnej
i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewdw i pnaczy.

Zrebki—materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami drggowizny, gatezi i karpiny z usuniecia
zieleni.

Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.

Kompostowanie — proces polegajacy na rozktadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.

Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — sktadowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w WIORB D01.02.02, w celu wykorzystania
przy wykonaniu trawnikéw i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych
o okreslonych wiasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwulisciennych w granicach robét ziemnych

Zielen izolacyjna — jest to zielen zaktadana wzdtuz drég w celu minimalizowania ucigzliwosci wynikajacych z emisji
spalin, stanowig bariere rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w odpowiedniej ustawie oraz w D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2 MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.-00.00.00 , Wymagania
ogolne”.

2.1 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢ nastepujgce charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci. Dopuszczalny okres sktadowania nie moze przekracza¢ 1 roku, zgodnie z PN-S-
02205,

e ziemia pozyskana winnym miejscu idostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemia urodzajna przygotowana lub
dostarczona przez Wykonawce izgtoszona do zatwierdzenia przez Inzyniera powinna posiadac
nastepujgce wtasciwosci:

e brak kamieni wiekszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastéw trwatych,

e  struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wiekszych niz 5 cm,

e optymalny skfad granulometryczny:

o frakcjailasta (d<0,002 mm) 12-18%,
o frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

e zawarto$¢ fosforu: 40 — 80 mg/dm3,

e  zawarto$¢ potasu: 125 — 200 mg/dm3,

e  zawarto$¢ magnezu: 60 — 120 mg/ dm3,

e  zawartos¢ azotu: 50-100 mg/m3

e stopien wilgotnosci: ziemia Swieza (chtodna w dotyku),

e obecnos¢ czesci organicznych: > 2%,

e zawartos$¢ prochnicy dla ziemi do zaprawienia dotéw: 2 2%

e odczyn pH:

o dla trawnikéw fakowych 5,5 - 6,5,

o dlaroslin lisciastych 6,0 - 7,5,

o dlarosdlin iglastych <5,5,

e zasolenie: <1 g/dm3

Wyzej podane wtasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robot.
Okreslenie zasobnosci iodczynu gleby w sktadniki mineralne wykona¢ metodg laboratoryjng jak opisano
w ,,Wytycznych zaktadania iutrzymania zieleni przydroinej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych
i Autostrad” — zatgcznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych.
Zaktada sie ze ziemig urodzajng do zaktadania powierzchni trawiastych oraz przygotowania terenu pod
projektowane nasadzenia bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem robdét budowlanych izmagazynowany
w pryzmach zgodnie z WiORB D.01.02.02 oraz doprowadzony dow/w wiasciwosci lub zakupiona ziemia
urodzajna.
Ponadto ziemia urodzajna powinna spetnia¢ standardy jakosSci ziemi okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi
(Dz.U. 2016, poz. 1395). Inzynier zleca wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada
wymaganym kryteriom.

2.2 Ziemia ogrodnicza

Do zaprawienia dotow pod drzewa, krzewy i pnacza nalezy uzy¢ zakupionej ziemi ogrodniczej.

Zakupiona ziemia ogrodnicza powinna posiada¢ aktualne badania wtasciwosci i przydatnosci do uprawy roslin.
Powinna odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin, posiada¢ wtasciwosci umozliwiajace ich
prawidtowy rozwdj, by¢ wilgotna oraz wolne od kamieni i zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przerosnieta
korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczone chemicznie. Odczyn pH dla roslin lisciastych powinien
wynosié: 6,0 — 7,5, dla roslin iglastych: <5,5

2.3 Materiaty do Sciétkowania

Do $ciétkowania gleby nalezy stosowac zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowiny,
gatezi i karpiny z usuniecia zieleni lub zakupiong kore drzew iglastych. Materiat do $cidétkowania powinien by¢
przekompostowany przez okres minimum 9 miesiecy.

174 DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

2.4 Nawozy mineralne

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nawozdéw wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas.
Dobdr nawozéw powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno - rolniczej.
Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K.) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nalezy stosowac zgodnie z zaleceniem producenta.
Nawozenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu zakoriczy¢ 7 dni przed sadzeniem lub siewem.

2.5 Hydrozele

Dodatki do podtoza, ktore poprawig stosunki powietrzno wodne gleby, zwiekszajg dostepnosé wody dla roslin, co
jest niezwykle wazne w trudnych warunkach jakie panuja wzdtuz drogi. Ze wzgledu na trudne warunki siedliskowe
wzdtuz drogi zaleca sie stosowanie hydrozelu jako domieszki do zaprawy dotéw, w ilosci nie mniej niz 0,12 kg na 1
m3 zaprawy.

2.6 Preparaty mikoryzowe

Do mikoryzacji nalezy stosowac preparaty zawierajace zywe strzepki grzybni przeznaczone dla danej grupy roslin.
Dawkowanie isposob prowadzenia mikoryzacji bedzie zalezat od wskazan producenta oraz wykorzystanego
materiatu sadzeniowego.

2.7 Roslinny materiat sadzeniowy

Do nasadzen nalezy wykorzystaé tylko drzewa i krzewy z wyhodowanym z zakrytym systemem korzeniowym
i dostarczone na miejsce sadzenia z brytg korzeniowg (balotowane lub w pojemnikach). Materiat sadzeniowy
powinien by¢ mikoryzowany. Jezeli nie ma mozliwosci pozyskania mikoryzowanego materiatu sadzeniowego
nalezy przed lub bezposrednio po posadzeniu zastosowaé zabieg polegajacy na majoryzacji nasadzen.

Kazde przeznaczone do nasadzen drzewo lub krzew powinny posiadaé etykiete. Na etykiecie powinny znalei¢ sie
nizej wymienione informacje:

e nazwa rodzajowa i gatunkowa sadzonki;

e wysokosc rodliny,

e rodzaj pojemnika,

e nrswiadectwa pochodzenia danej partii materiatu sadzeniowego, wg PN-R- 67025:1999 zatgcznik A;

e oznaczenie partii materiatu sadzeniowego;

e adresinazwe producenta.

Etykietki z nazwa gatunkowa nalezy zdjg¢ z sadzonek dopiero po ostatecznym odbiorze nasadzonej zieleni.
Drzewa z bryta korzeniowa przeznaczone do nasadzen powinny spetnia¢ nastepujgce wymogi jakosciowe:

e liczba szkétkowan (przesadzen w szkétce) — min. 2x, optymalnie: 3x-4x

e prawidtowo uformowany zzachowaniem charakterystycznych dla gatunku iodmiany: pokroju,
wysokosci, szerokosci idtugosci peddw oraz réwnomiernego rozkrzewienia irozgatezienia, atakze
odpowiednich proporcji miedzy pniem, korong i brytg korzeniowg,

e wyréwnany pod wzgledem wysokosci, ksztattdw koron iobwoddéw pni, o prostych pniach,
symetrycznych koronach i dobrze uksztattowanych brytach korzeniowych,

e wdobrej kondycji zdrowotnej, bez otar¢ kory i innych uszkodzerh mechanicznych, bez objawéw bedacych
skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostéw podktadki, z zabliznionymi ranami,
bez oznak chordb grzybowych i szkodnikéw

e brytfa korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do czesci nadziemnej, zwarta,

e nieprzesuszona, lekko wilgotna iprawidtowo zapakowana (balot), badz korzenie wyksztatcone
proporcjonalnie w stosunku do rozmiarow pojemnika (kontenery), korzenie nie mogg by¢ zbite
i powinny by¢ widoczne po zewnetrznej stronie bryty korzeniowe;j.

e rosliny z brytg korzeniowg powinny by¢ zabezpieczone tkaning, ktéra rozktada sie max. 1,5 roku po
posadzeniu, dodatkowo w przypadku drzew lisciastych o obwodzie >14 cm, bryta korzeniowa powinna
by¢ zabezpieczona dodatkowo siatkg druciang z drutu ocynkowanego.

Zamawiajacy nie dopuszcza nasadzen drzew i krzewow z gotym korzeniem
Wymagane parametry dla roslin do nasadzen:

e drzewa lisciaste formy piennej:

e wysokos¢ pnia pod korong dla drzew w bezposrednim sgsiedztwie ciggdw komunikacyjnych: min.
2,0m,

e obwdd pnia mierzony na wysokosci 1 m: min. 14-16 cm dla ciggdw pozamiejskich i min 16-18
dla miast,
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e Srednica bryty korzeniowej mierzonej w poziomie: co najmniej 3,5 razy wieksza od obwodu pnia
mierzonego na wysokosci 100 cm.
e bryfa korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do czesci nadziemnej, zwarta,
e sadzonki drzew lisciastych danej formy i wysokosci pnia (Pa) musza mie¢ réwng wielko$¢ i korone
na tej samej wysokosci;
e drzewa lisciaste formy naturalnej:
e wysokosc¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do pgka szczytowego: min. 2,0 m drzewa iglaste:
e wysokosc¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do pagka szczytowego: min. 1,25 m
o krzewy:
e wiek 3-4 lata,
e wysoko$¢ zalezna od sity wzrostu danego gatunku iodmiany (minimalna wysokos$¢ krzewow
w zaleznosci od gatunku 30 — 60 cm),
o ilos¢ pedéw szkieletowych — co najmniej 3 szt. (dla gatunkéw krzewdw stabo krzewigcych sie
dopuszcza sie min. 2 silne pedy szkieletowe) z typowymi dla odmiany rozgatezieniami,
e wielko$¢ pojemnika —min. 2 1.
e pnacza:
o ilo$¢ pedow— co najmniej 2 silne pedy przywigzane do palika,
o wielko$¢ pojemnika —min. 2 I.
Zaleca sie aby materiat sadzeniowy, szczegdlnie gatunkdw drzew i krzewdw iglastych, zostat poddany mikoryzacji.
Dostarczony sadzeniowy materiat roslinny powinien by¢ zgodny z aktualnymi Zaleceniami jako$ciowymi
dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego Zwigzku Szkétkarzy Polskich.
Do nasadzen nie nalezy wykorzystywac obcych gatunkéw inwazyjnych. Nasadzenia powinny by¢ prowadzone z jak
najwiekszym udziatem gatunkdédw rodzimych, nalezy dazyé do wykorzystania materiatu roslinnego
z wykorzystaniem lokalnych populacji gatunkow.
Materiat sadzeniowy nie moze pochodzi¢ z innego regionu przyrodniczego, wyznaczonego z uwagi na dtugosci
trwania okresu wegetacyjnego.
Roslinny materiat sadzeniowy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, uwzgledniajgcg wymagania
gatunkowe materiatu sadzeniowego.

2.8 Drzewa, krzewy i pnacza

Rosliny do nasadzen powinny mie¢ nastepujace cechy:
e pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete,
e  pak szczytowy przewodnika u drzew powinien by¢ wyraznie uformowany,
e  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,
e pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,
e przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,
e  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete,
e system korzeniowy powinien by¢ skupiony iprawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych

powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
e  bryfa korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona, proporcjonalna do wielkosci
rosliny,

e powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomiedzy brytg korzeniowa, pniem i korong,
e rosliny powinny by¢ odporne na dziatanie soli.

Wady niedopuszczalne sadzonek:
e uszkodzenia mechaniczne roslin,
e odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
e slady zerowania szkodnikdw,
e oznaki chorobowe,
e zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
e martwice i pekniecia kory,
e uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
e dwupedowe korony drzew formy piennej,
e uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
e wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,
e objawy niewtfasciwego nawozenia i agrotechniki
e zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.
e jednostronne utozenie peddéw korony i krzywizny pnia > 2 cm.
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e ztamanie wierzchotka przewodnika;

e zfamanie jednego z peddéw bocznych w okétku;

e odfamanie wigcej niz potowy szkieletowego pedu korony;

e rozpadniecie sie bryty korzeniowej;

e slady zerowania szkodnikow;

e oznaki chorobowe;

e zwiedniecie i pomarszczenie kory na pedach;

e martwica kory na przewodniku i pedach korony ( szkieletowych).
Wszelkie zmiany dotyczace materiatu roslinnego powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera w uzgodnieniu
z Projektantem.
Jakos¢ zakupionych roslin musi by¢ zachowana podczas transportu i przechowywania roslin —do czasu posadzenia
rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem, nie moze tez dojs¢
do ich uszkodzenia.

2.9 Nasiona traw

Wybdr gatunkdw nalezy dopasowaé do warunkdw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia
i ekspozycji na storice. Najlepiej nadaja sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i
o gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do terenu pod obsiew.

Sktad mieszanki siewnej winien zostac zatwierdzony przez Inzyniera.

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania, nazwy gatunkdéw
po tacinie.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie dostosowanym do warunkdéw
terenowych, nalezy wykonac¢ mieszanke na zamdwienie. Poszczegdlne gatunki do wykonania mieszanki powinny
mie¢ okresSlone: klase, zdolnos¢ kietkowania.

Zdolnos¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢
zachowane do czasu odbioru robét.

W skfadzie mieszanki do zaktadania trawnikéw tgkowych poza granicami robét ziemnych nalezy uwzglednic okoto
10% udziat wysokich traw i 3 — 4% udziat bylin.

2.10 Materiaty do hydrosiewu

Do wykonania trawnikéw tgkowych hydrosiewem poza granicami robdt ziemnych zaleca sie zastosowadé
mieszanke o nastepujacym sktadzie:

e mulcz (biodegradalny materiat naturalny), produkowany z wtérnie przerobionego papieru lub drewna)

155 - 200 g/m?

e substancje klejgce 25 - 30 g/m?

e mieszanki siewne (wymagania w pkt. 2.7) 30 g/m?

e  nawoz startowy (wymagania w pkt. 2.5) 35 - 50 g/m?

e hydrozel 1,1 g/m?

e  biostymulant wzrostu (mieszanke hormondw wzrostu i witamin) 4 - 5 ml/m?
Wszystkie sktadniki hydrosiewu muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w agrotechnice. Sktad mieszanki
do hydrosiewu winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

2.11 Paliki do zabezpieczenia posadzonych drzew oraz elementy mocujace

Kazde drzewo lisciaste powinno by¢é mocowane do 3 palikdw zimpregnowanego drewna o $rednicy przy
drzewach o obw. pnia do 18 cm o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale i wysokosci w zaleznosci od wysokosci pnia
pod korong, (paliki powinny by¢ wkopane w ziemie na gtebokos¢ min, 1 m, pozostata cze$¢ powinna siega¢ pod
korone drzewa) potgczonych ze sobg poprzeczkami.

Paliki powinny by¢ zaimpregnowane ci$nieniowo, co uchroni je przed szybkg degradacja.

Pien drzewa powinien by¢ przymocowany do palikdw elastyczng tasmg do mocowania drzew o szerokosci min 40
mm i by¢ wykonana z tkaniny elastycznej umozliwiajacej swobodny przyrost drzewa na grubosé. W miejscu
mocowania tasma, pien nalezyzabezpieczy¢ juta.

Podczas whbijania palika nalezy zwrdci¢ uwage aby nie powodowato to uszkadzania bryty korzeniowe;j.

Palik musi zosta¢ wbity przed zasypaniem warstwg gleby prdochniczej i przed zatozeniem specjalnych umocnien.
Palik nie moze dotykac¢ pnia ani pedéw drzewa i musi by¢ sztywno osadzony.
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2.12 Woda

Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzewdw ipnaczy powinna
pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych watpliwosci.

2.13 Srodki ochrony roslin

Do stosowania mogg by¢ dopuszczone tylko te srodki ochrony roslin, ktére przy prawidtowym stosowaniu,
zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i srodowiska i posiadajg
zezwolenie na dopuszczenie do obrotu.

O kazdym uzyciu $rodkéw ochrony rodlin ijego przyczynach nalezy poinformowac Inzyniera lub jego
uprawnionowgo przedstawiciela.

2.14 Karpy, ktody, gtazy

Przewiduje sie wykorzystanie:
e karp pozyskanych z karczowania drzew oraz pozostatosci po drzewach o srednicy pni minimum 26 cm,
e rodzimych gtazéw narzutowych o srednicy 0,4 — 0,6 m, 0,6 — 0,8 m oraz 0,8 — 1,0 m lub wiekszych
pozyskanych z terenu inwestycji oraz zakupionych,
e  kitdd drzewnych o srednicy minimum 40 cm i dtugosci okoto 4-5 m pozyskanych z karczowania drzew.

2.15 Mata przeciwchwastowa

Mata przeciwchwastowa do zastosowania na terenie przeznaczonym pod nasadzenia w celu zabezpieczenia przed
wzrostem chwastow, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewna, powinna by¢ wykonana z folii
polipropylenowej stabilizowanej na promieniowanie UV, w kolorze czarnym lub geowtéwkniny.

Wybér szerokosci i dtugosci mat produkowanych w rolkach nalezy do Wykonawcy.

Mata przeciwchwastowa powinna by¢ sktadowana i przechowywana zgodnie z zaleceniami producenta.

Mata przeciwchwastowa blokuje dostep promieni stonecznych do gleby, nie dopuszczajgc w ten sposéb
do wzrostu chwastow. Mata ma jednoczesnie pozytywny wptyw na posadzone rosliny - przepuszcza wode,
nawozy ptynne i powietrze, jednoczesnie ograniczajgc wysuszanie oraz utrzymujac wilgoc i ciepto ziemi. Dzieki
stabilizacji na promieniowanie stoneczne UV trwato$¢ maty wynosi ok. 5 lat.

Do mocowania maty nalezy zastosowac szpilki w ksztatcie odwrdconej litery ,U”, co utatwia wbicie szpilki w grunt.
Jednoczesnie ptaski spdd szpilki przytrzymuje mate nie rozdzierajac jej i przyszpila jg do ziemi.

2.16 Ostony opaskowe na pnie drzew

Ostony opaskowe na pnie drzew chronigce przed zwierzyng powinny byé wykonane z materiatu azurowego, ktéry
zapewni dobrg cyrkulacje powietrza wokét pni drzew. Wysoko$¢ oston powinna byé dostosowana do wysokosci
pni posadzonych drzew. Ostony umieszczone bezposrednio na pniach winny rozszerzaé sie wraz ze wzrostem
obwodu drzew. Mozna takze zastosowaé ostony w postaci tub lub oston siatkowych o Srednicy okoto 10 cm
zamocowanych do palikdw osadzonych w gruncie. Wybor rodzaju ostony nalezy do Wykonawcy. Warunkiem jest
prawidtowe zabezpieczenie pni drzew przed zwierzyng, nie powodujgce hamowania wzrostu ani uszkadzania
drzew. Sposdb zabezpieczenia pni drzew przed zwierzyng winien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Robdt i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

3.1 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprawnego sprzetu:

e sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowe, koparki),

e glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

e walcow kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikow lub hydrosiewnikow do zaktadania powierzchni

obsianych,

e  kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,

e Swidréw glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

e sekatordw, nozyc do nacinania mat przeciwchwastowych i kokosowych,

e sekatoréw do przycinania gatezi,

e opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

e cystern z wodg pod cisnieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

e drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny),
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e sprzetu do pobierania prébek humusu (Swidra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkdw lub pudetek
tekturowych, kartek do opisywania prébek) lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Transport roslinnego materiatu sadzeniowego moze by¢ odbywac sie dowolnym srodkiem pod warunkiem, ze nie
spowoduje powstania uszkodzen oraz nie pogorszy jakos$ci transportowanego materiatu rodlinnego.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed ztamaniem, uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i peddw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ transportowane
w pojemnikach.

Nalezy przestrzegac zasad transportu zalecanego przez producentdw poszczegdlnych materiatow. Wybor srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia materiatu. Sposéb transportu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2 Transport materiatow

Transport materiatéw do wykonania prac dotyczacych realizacji zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu wybranymi przez
Wykonawce. W trakcie zatadunku materiatéw Wykonawca powinien usung¢ z ziemi urodzajnej i ogrodniczej
zanieczyszczenia obce korzenie, kamienie itp.

W czasie transportu drzewa, krzewy i pngcza muszg by¢ zabezpieczone przed wyschnieciem, przemarznieciem
oraz przed uszkodzeniem bryty korzeniowe] iczesci nadziemnych. Rosliny po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Czas pomiedzy przygotowaniem w szkétce materiatu
do transportu, a sadzeniem musi by¢ skrécony do minimum. W przypadku gdy rosliny nie moga byé posadzone
wdniu ich dostarczenia nateren budowy, materiat musi by¢ odpakowany iprzechowywany w miejscu
zacienionym z mozliwoscig podlewania. Nalezy dopilnowac¢, aby materiat przygotowany w szkétce podczas
transportu oraz sktadowania na terenie budowy nie przesecht, ani nie zostat wystawiony na dtuiszy czas
na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

W przypadku kiedy przechowywanie moze potrwac kilka dni, materiat szkétkarski nalezy utozyé w miejscu
ocienionym, ostonietym od wiatru i odpowiednio zabezpieczy¢ przed wysychaniem, badz zadotowaé. Wskazane
jest réwniez zabezpieczenie korzeni hydrozelem.

System korzeniowy roslin dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowaé. Podczas okresu dotowania materiat
szkétkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny. Nie wolno dopusci¢ do przesuszenia bryt
korzeniowych roslin zaréwno balotowanych, jak i w pojemnikach.

Transport mieszanek do siewu, materiatéw do hydrosiewu, materiatdw do $ciétkowania oraz pozostatych
materiatdw moze by¢é dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jakosci. Podczas
transportu materiaty powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.
Sposdb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D.-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.1 Roboty przygotowawcze

Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew oraz projektowane
drzewa, krzewy i pngcza poza granicami robdt ziemnych sg nastepujgce:

e Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

e Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy ipngcza poza granicami robot
ziemnych, na ktérych adaptowano istniejgcy humus nalezy skosi¢ roslinnos¢, zdjg¢ darnine i przekopac
teren na gteboko$¢ maksymalnie do 20 cm (wykonac orke). W sgsiedztwie adaptowanych drzew
istniejacych koszenie roslinnosci, zdjecie darniny i przekopanie gleby nalezy wykona¢ recznie, w sposéb
nie powodujacy uszkodzenia korzeni drzew. W przypadku gleb zbyt zwieztych — przemiesza¢ wierzchnig
warstwe gleby z piaskiem lub kompostem. Wykonac¢ niwelacje terenu i ubicie (na dobrze ubite] glebie
stopy dorostego cztowieka nie powinny pozostawia¢ $ladow). Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej.
Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosic¢ po zageszczeniu 10 cm.

e Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy ipngcza poza granicami robot
ziemnych, z ktérych wramach robdt przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy, po
splantowaniu terenu, roztozy¢ dolng warstwe humusu nieuzdatnionego w celu wyréwnania terenu
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do poziomu o 15 cm nizszego niz docelowy poziom oraz na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajne;j
o grubosci 15 cm.

Na powierzchniach po rozbidrkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew oraz projektowane drzewa,
krzewy i pnacza na terenie ptaskim poza granicami robét ziemnych nalezy roztozy¢ wierzchnig warstwe
ziemi urodzajnej o grubosci minimum 15 cm. Dolng warstwe uzupetniajgcg, o grubosci zaleinej
od grubosci rozebranej nawierzchni, mozna wykona¢ z humusu nieuzdatnionego.

Przed roztozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonac zalecane przez stacje chemiczno — rolnicza
nawozenie. Nalezy uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomiedzy zastosowaniem nawozow w formie pylistej,
krystalicznej lub granulatu a rozpoczeciem prac zwigzanych z sadzeniem rodlin.

Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona réwng warstwg oraz odpowiednio
zageszczona i starannie wyréwnana.

W miejscach projektowanych nasadzen podtoze bedzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy dotéw
pod nasadzenia ziemig ogrodnicza.

Ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem
watowac watem gtadkim a nastepnie watem kolczatkg lub zagrabic.

Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez
Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin.

5.2 Sadzenie drzew, krzewow i pnaczy

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw i pnaczy sg nastepujace:

Wszystkie prace zwigzane z sadzeniem rodlin nalezy wykonywaé ze zwréceniem uwagi na uzbrojenie
terenu.

Drzewa, krzewy i pnacza nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu pod obsadzenie.

Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zostaC oczyszczony z zanieczyszczen iodchwaszczony.
Zanieczyszczenia nalezy odwiez¢ z terenu budowy zgodnie z Ustawg o odpadach,

Powierzchnie pod nasadzenia nie beda obsiewane przed wykonaniem nasadzen, za wyjatkiem terenu
skarp, gdzie dopuszcza sie wykonanie nasadzen po przeprowadzeniu obsiewu (w celu umocnienia skarp).
Nalezy wtedy zdjg¢ darnine na powierzchni roztozenia maty kokosowej pod nasadzenia pnaczy przy
ekranach oraz odchwasci¢, wyréwnac i oczyscic¢ teren z zanieczyszczen.

Powierzchnie ,martwe” tj. nie wykorzystane technicznie iuzytkowo tereny np. za ekranami,
w tgcznicach, w srodku rond zaleca sie obsia¢ gatunkami pngczy np. bluszczem lub innym gatunkiem tego
typu.

Rosliny produkowane w pojemnikach mogg by¢ sadzone przez caty rok o ile pozwalajg na to warunki
atmosferyczne.

Rosliny lisciaste z balotowang brytg korzeniowg zaleca sie nalezy sadzi¢ w stanie bezlistnym wczesng
wiosng po rozmarznieciu gleby lub jesienia.

Drzewa iglaste z balotowang brytg korzeniowg nalezy sadzi¢ przed rozpoczeciem przyrostu w koricu
kwietnia i maju lub zaraz po zakonczeniu przyrostu — od konca sierpnia.

Rosliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé i zabezpieczy¢ fungicydem.

Przed sadzeniem rosliny powinny zosta¢ podlane.

Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Doty pod drzewa, krzewy i pngcza powinny by¢ catkowicie zaprawione ziemig ogrodniczg.

WielkosSci dotow powinna by¢ dostoswana do wielkosci bryty korzeniowej sadzonek (doty muszg by¢
przynajmniej 30-40 cm gtebsze iprzynajmniej 30-40 cm zszersze w stosunku do wielkoSci bryty
korzeniowej);

Dla zwiekszenia przepuszczalnosci dotéw, nalezy wykonac¢ bruzdy w ich $cianach oraz obrzezach dna za
pomoca np. szpadla.

Przed sadzeniem roslin wyprodukowanych z zakrytym systemem korzeniowym (w pojemnikach) nalezy
usung¢ pojemnik.

Po umieszczeniu w dole sadzonki drzewa zbrytg korzeniowag okrytg workiem jutowym lub
zabezpieczonym siatkg druciang nie nalezy przecinac juty lub siatki.

Drzewa lisciaste formy piennej nalezy opalikowaé przy uzyciu 3 palikdw o obw. pnia do 18 cm pale
o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale o $rednicy 8 cm, trwale potgczonych ze sobg poprzeczkami w dolnej
i gérnej czesci. Pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujgc go do palikéw tasma ogrodnicza. Paliki nalezy
wbi¢ w ziemie przed zasypaniem dotu gleba. Poprzeczki mocowane do palikéw w celu ich stabilizacji nie
moga powodowac otarcia dolnych gatezi, dlatego tez zaleca sie umieszczad je ponizej ostatniego okdtka
na przewodniku.
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e Drzewa lisciaste formy naturalnej nalezy opalikowaé przy uzyciu 3 palikdw o obw. pnia do 18 cm pale
o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale o Srednicy 8 cm. Pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujac go
do palikdéw tasmg ogrodniczg. Paliki nalezy wbi¢ w ziemie przed zasypaniem dotu gleba.

e  Po posadzeniu roslin nalezy usung¢ drobne uszkodzenia roslin oraz uformowaé miski:

e Posadzone rosliny nalezy obficie podla¢ woda (nawet podczas deszczu) — pierwsze podlanie nie pdziniej
niz po dwdch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pdzniej niz po 30
minutach. Dawka wody powinna wynosi¢ min. 10 | pod kazdy krzew i pngcze oraz min. 30 | na kazde
drzewo,

e  Po podlaniu roslin nalezy uzupetni¢ osiadajgcg ziemie.

e  Po posadzeniu usung¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.

e Po podlaniu iuzupetnieniu osiadajgcej ziemi, powierzchnie pod nasadzeniami drzew ikrzewow
sadzonych pojedynczo i wluznych grupach nalezy w miskach roztozy¢ mate przeciwchwastowg
w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowg. Mate nalezy nacig¢ w sposdb umozliwiajacy jej
roztozenie wokoét pni drzew i pojedynczych krzewéw oraz przymocowac do podtoza za pomocy szpilek
w sposob gwarantujacy jej wiasciwe umocowanie wokét sadzonek. Dla nasadzer drzew ikrzewdéw
sadzonych w zwartych grupach nalezy roztozy¢ mate przeciwchwastowg przed wykonaniem nasadzen
na powierzchni zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Dla nasadzen pnaczy na terenie ptaskim nalezy
roztozy¢ mate przeciwchwastowg przed wykonaniem nasadzenn na powierzchni o szerokosci 0,5 m
wzdtuz ekranu iogrodzenia. Mate nalezy przymocowac do podtoza za pomocy szpilek. W miejscu
wyznaczonych nasadzen mate nalezy rozcig¢ nakrzyz. Po wykonaniu nasadzen nacieta mate
przeciwchwastowg nalezy przymocowac do podtoza za pomocy szpilek w sposdb gwarantujgcy jej
wtasciwe umocowanie wokét sadzonek. Nastepnie na powierzchni maty nalezy rozécieli¢ warstwe Sciotki
(kory lub zrebkéw) grubosci 5 cm:

o dla grup krzewdéw oraz dladrzew sadzonych w odlegtosci mniejszej lub réwnej 2,0 m
od skrajnych nasadzen krzewdw — na catej obsadzonej powierzchni, z zatozeniem 0,5 m
kotnierza od linii skrajnych miejsc nasadzen,

o dla pnaczy na terenie ptaskim na obsadzonej powierzchni o szerokosci 0,5 m wzdtuz ekranu
i ogrodzenia,

o dla pozostatych nasadzen — w obrebie uformowanych misek,

e W terenach otwartych, w zieleni zlokalizowanej poza ogrodzeniem drogi, nalezy zastosowac ostony
opaskowe na pnie drzew chronigce drzewa przed zwierzyng.

e Przed wykonaniem nasadzen pnaczy na skarpach nalezy mate kokosowa rozcigé¢ na krzyz w miejscu
wyznaczonych nasadzen. Po wykonaniu nasadzen nacieta mate kokosowag nalezy przymocowad
do podtfoza za pomoca szpilek w sposéb gwarantujacy jej wtasciwe umocowanie wokot sadzonek.

e W przypadku sadzonek pnaczy przy ekranach akustycznych nalezy zastosowac specjalne podpory pod
pnacza lub wymagane jest podwigzanie do wspornikdw zamontowanych na ekranach ekologicznych. W
takich przypadkach silne pedy nalezy rozprowadzi¢ na boki ipodwigza¢ do siatki zamontowanej
na ekranie. Stabe pedy powinno sie catkowicie usung¢. Wykonane ekrany akustyczne (za wyjatkiem
ekrandw odbijajgcych przezroczystych) nalezy obsadzi¢ zielenig ozdobnga. Zalecane gatunki :

o Parthencissus tricuspidata /Winnobluszcz tréjklapowy/,

Parthenocissus quinquefolia /Winnobluszcz pieciolistkowy/.

Hetera helix /Bluszcz pospolity/,

Polygonum aubertii /Rdest Auberta/,

Lonicera hackrottii Wiciokrzew Hackrota/,

Celastrus orbiculatus /Dtawisz okragtolistny//,

o Clematis sp. /Powojnik/,

e W zaleznosci od doboru gatunkdéw pnaczy do obsadzenia ekrandw akustycznych, nalezy wprowadzic
rozwigzania umozliwiajgce wspinanie (obrastanie) pngczy po powierzchni ekranéw - np. linki lub kratki.
W celu zabezpieczenie nowo posadzonych sadzonek pngczy przed uszkodzeniem lub skoszeniem, nalezy
zastosowac odpowiednie siatki ochronne.

e Krzewy idrzewa w zakresie gatunkdow zgodnie zwymaganiami decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach oraz postanowieniami z ponownej oceny. Nalezy stosowac gatunki rodzime, nie
inwazyjne.

5.2.2. Pielegnacja nasadzen

W miare potrzeby nalezy stosowac repelenty i/lub ostony przed zgryzaniem.

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ w okresie gwarancji okreslonym przez

Zamawiajgcego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajgcych

O O O O O
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z koniecznosci utrzymania terendw zieleni. W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie
nasadzen, ktdre zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny.
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

Podlewaniu w miare potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody (wieczorem lub wczesnie rano).
Odchwaszczaniu mis i koszeniu chwastow wokdt nasadzen.

Nawozeniu. Rodzaj idawki nawozéw nalezy dobiera¢ na podstawie analiz préb gleby z mis pod
nasadzeniami izalecen nawozowych wykonanych przez Stacje ChemicznoRolniczg. Badania nalezy
wykonac przynajmniej 2 razy w okresie gwarancyjnym. Badania na poczatku okresu gwarancyjnego stuzg
ustaleniu sktadu i dawek nawozowych. Badania pod koniec okresu gwarancyjnego stuzg do ewentualnej
korekty ostatniej dawki nawozenia (badania musza by¢ wykonane w terminie umozliwiajgcym
wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikéw ze Stacji - najlepiej na wiosne w ostatnim roku gwarancji).
Nawozenie pogtéwne przy wykorzystaniu nawozéw rozpuszczonych w wodzie nalezy prowadzi¢ w dni
pochmurne i zachowaniem ostroznosci tak, aby w trakcie prac nie opryskiwaé nadziemnych czesci roslin.
Nawozenie roslin rosngcych nalezy rozpocza¢ wczesng wiosng, po rozpoczeciu wegetacji (gdy
temperatura powietrza przez kilka dni przekroczy 5°C). Po kazdym nawozeniu rosliny nalezy podlac.
Usuwaniu odrostéw korzeniowych.

Systematycznym uzupetnianiu Sciétkowania wedtug potrzeb.

Wymianie uschnietych iuszkodzonych drzew, krzewdéw ipngczy. Nalezy przyjgé, ze akceptowalna
udatnos¢ nasadzen zieleni powinna wynosi¢ 95%. W przypadku widocznych oznak zamierania roslin
nalezy w ich miejsce dokona¢ nasadzen poprawkowych.

Wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikdw i wigzadet. Mocowanie pni nalezy regularnie sprawdzac,
aby zawsze sztywno trzymato pien w pionie, przy czym poprzeczki mocowane do palikéw w celu ich
stabilizacji nie mogg powodowac ocierania dolnych gatezi.

Wymianie zniszczonych i uszkodzonych oston opaskowych na pniach drzew chronigcych przed zwierzyna.
Przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

Wykonaniu opryskow w przypadku wystgpienia patogenow

Utrzymanie przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokot nasadzen,

Usuwanie przekwittych kwiatostanéw przy krzewach,

Utrzymanie prawidtowego ksztattu mis drzew, krzewdw, bylin oraz powierzchni obsadzonych roslinami,
Poprawianie lub uzupetnienie ewentualnych zniszczen czy przesunie¢ agrowtokniny (mat),
Uzupetnianie, poprawianie rozsypanej poza miejsca nasadzen $ciétki (kora, zwir itp.),

Kontrolowanie wystepowania choréb i szkodnikéw oraz po ewentualnym pojawieniu sie stosowanie
odpowiednich srodkdw ochrony roslin, zaakceptowanych przez Inspektora,

Zabezpieczenie roslin wrazliwych na niskie temperatury na okres zimowy,

Wymiana zniszczonych i uszkodzonych podpdr przy pnaczach,

Wykonywanie cie¢ sanitarnych, korygujgcych, przeswietlajacych, formujacych

5.3 Trawniki

5.3.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow i tgk kwietnych
Wymagania dotyczgce wykonywania robdt zwigzanych z nawierzchniami trawiastymi sg nastepujace:

dla wysiewu trawnikéw optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10

dla tagk kwietnych optymalny termin sadzenia to 01.03-30.04 oraz 1-31.11

w innych terminach po akceptacji Inzyniera

Trawniki tgkowe mogg by¢ wykonane siewem lub metodg hydrosiewu. Na duzych powierzchniach
zalecany jest wysiew przy uzyciu siewnikdw, a na stromych skarpach hydrosiew z dodatkiem wtdkien
celulozowych.

Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki mieszanki musza
by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie swiadectwa jakosci.

Hydrosiew moze by¢ wykonany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej
technologii.

Na ptaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschoddw zdzbet nalezy wykonac¢ dosiew nasion.
teren powinien zosta¢ przygotowany przez orke ptugiem z dwukrotnym bronowaniem;

nastepnie powinno zosta¢ przeprowadzone wysypanie nawozéw mineralnych, stosujgc

nawozy kompleksowe NPK, zgodnie z instrukcjg producenta;

ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim watem;

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 3 kg na 100 m2,

na terenie skarp nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok 4 kg/100 m2
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e trawniki zatozone metoda obsiewu po wysiewie nasion nalezy pokryé 1cm warstwg ziemi urodzajnej,
wymieszanej z hydrozelem w ilosci 12 - 20g hydrozelu na 1m3 ziemi, zwatowac i obficie podlaé,
e siew traw powinien odbywaé sie wdni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze istosunkowo
wysokiej wilgotnosci powietrza,
e W okresie wzrostu (moze trwaé¢ 10-14 dni) powierzchnie, na ktérej wykonano obsiew, intensywnie
zraszac
e — Po wzejsciu roslin fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni wysiewu.
5.3.2. Pielegnacja trawnikow
Trawniki nalezy podlewa¢ w czasie wschodow: czestotliwos¢ podlewania nalezy dostosowac do panujgcych
warunkéw atmosferycznych. Nalezy stosowac dawke nawozu zgodnie z zleceniami producenta. Reczne usuwanie
chwastéw do momentu pierwszego koszenia. W miejscu niedostatecznego wschodu trawnika nalezy go
wymienic.
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
Koszenie trawnikéw w okresie gwarancji powinno odbywac sie 1-2 krotnie w ciggu roku, w zaleznosci od wzrostu
roslin. Nie wolno wykonywac koszenia wczesniej niz w czerwcu. Dla zapewnienia obfitego kwitnienia jak
najwiekszej ilosci gatunkdéw najlepsze efekty daje koszenie raz w roku na poczatku lata (czerwiec — lipiec). Drugie
koszenie powinno by¢ wykonane najpdzniej w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed
spodziewanym nastaniem mrozéw). Minimalna wysoko$¢ roslin po skoszeniu powinna wynosi¢ 10 — 15 cm. Osoby
koszace trawniki muszg bezwzglednie unika¢ zblizania sie do pni drzew, a takze do innych roslin ozdobnych
ze sprzetem koszacym. Skoszone rosliny nalezy pozostawi¢ na powierzchni trawnika, aby mogty wyschnaé
i wysypac sie nasiona zawigzane przez rosliny, a nastepnie po kilku dniach usungé.
Trawniki wzdtuz ogrodzen ochronnych zsiatkg dogeszczajacq dla ptazdw oraz ogrodzen ochronno
naprowadzajgcych wolnostojgcych nalezy wykasza¢ w pasie szerokosci min. 50cm 2 razy w roku, w okresach:
20.05 — 15.06 oraz 1-30.08. Skoszong biomase nalezy usungc (zalecane wykorzystanie do uzyznienia gleby
na powierzchni przejscia duzego).
Powierzchnie trawnikdéw tgkowych na przejsciu dolnym nie podlegajg koszeniu . Koszenie nalezy wykona¢ przy
przepustach (przejscia dolne dla matych zwierzat i ptazéw).
Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajgce w przypadku braku wzrostéw oraz podlewanie w okresach
bezdeszczowych.
Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé przez 2 nastepne sezony po wydaniu Swiadectwa
Przejecia. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzebm wynikajacych z koniecznosci utrzymania terenow
zieleni.

5.4 Przesadzanie drzew

Do przesadzen przeznacza sie drzewa stosunkowo mtode o srednicy pnia do 18 cm.
Drzewa do przesadzenia powinny by¢ zdrowe:
e  bez uszkodzen mechanicznych (szczegélnie ran otwartych)
e  bez postepujgcego rozktadu drewna
e bez oznak opanowania przez szkodniki lub choroby.
Gatunki lepiej znoszace zabieg przesadzania to: lipy, klony, platany, jesiony, kasztanowce, brzozy. Przygotowanie
powinno trwaé 1 rok. Wtedy przycinanie korzeni wykonujemy wiosna.
Przygotowanie pnia i korony:
e ostoniecie catej powierzchni pnia i czesciowo korony matg jutowa w celu ochrony przed utratg
e wilgoci,
e usuniecie nadtamanych i potamanych gatezi oraz krzyzujacych sie i ocierajacych peddw,
e rany pokry¢ Srodkiem do zabezpieczania ran (np. Lac Balsam, Dendromal) oraz opryska¢ drzewa
antytranspiratami.
Przygotowanie korzeni:
Regeneracja korzeni ma kluczowy wptyw na pdzniejsze przyjecie sie drzewa w nowym miejscu:
o wielko$¢ bryty korzeniowej: obwdd pnia mierzony nawys. 30 cm nad poziomem gruntu réowny
promieniowi bryty korzeniowej,
e po ustaleniu granicy bryty korzeniowej, po obwodzie narysowaé za pomocg fopaty rowek i zdjg¢ gérna
warstwe ziemi, az do pierwszych korzeni,
e po wczesniej wyznaczonym obwodzie wykopac réow na szerokos¢ topaty i gtebokos$¢ docelowej bryty
(powierzchnie cietych korzeni powinny by¢ gtadkie),
e sciane rowka wytozy¢ pasem foli polietylenowej o grubosci 0,7 — 0,8 mm i szerokosci réwnej gtebokosci
rowka,
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e przestrzen pomiedzy folig, a brytg korzeniowg wypetni¢ kompostem, ziemig urodzajng lub specjalng
mieszankg zasobng w fatwo przyswajalne dla roslin sktadniki pokarmowe,
e nalezy podlewad raz w tygodniu lub czesciej, taka iloscig wody, by przynajmniej w potowie nasycita bryte
korzeniowa.
Przygotowanie dotu w miejscu sadzenia:
e  przy kopaniu dotu pierwszg warstwe rodzajng (10cm) nalezy zdjg¢ i sktadowaé oddzielnie, a z dolnych
usungc i zastgpic zyzna,
e  spulchnic $ciany uprzednio wykopanego dotu, ktérego gtebokosc i szerokos¢ musi by¢ nieco wieksza niz
wielkos¢ bryty drzewa,
e dno dotu nalezy lekko spulchnic i pokry¢ 10-15 centymetrowg warstwg zyznej ziemi.
Wykopanie drzew do przesadzenia:
e wykonywac przy pomocy specjalistycznych maszyn do przesadzania drzew, ktore sg precyzyjne i dzieki
nim zwiekszamy szanse przyjecia sie drzew.
Przesadzanie drzew nalezy powierza¢ specjalistycznym firmom zajmujgcym sie przesadzaniem i pielegnacjg
drzew, posiadajgcym kilku letnie doswiadczenie oraz referencje.
Sadzenie drzew w nowym miejscu:
e drzewa nalezy sadowi¢ 10cm ponizej gruntu rodzimego, a wokét pnia zostawi¢ obnizenie gruntu (mise)
pozwalajaca na zatrzymywanie wigkszej ilosci wody,
e bryte korzeniowa obsypac ziemig urodzajng i zastosowac¢ zamulanie w celu utworzenia misy (zalaé¢ dét
wodg kilkakrotnie),
e  powstatg mise wytozy¢ korg ogrodnicza na grubos¢ 5 cm, tak by zachowa¢ 5 cm wolnej przestrzeni
od nasady pnia.
Drzewa przeznaczone do przesadzenia nalezy stabilizowac za pomocg drewnianych pali o obw. 6-8 cm, tak samo
jak w przypadku drzew nowo sadzonych.
Pielegnacja przesadzanych drzew
e podlewac raz w tygodniu, nie dopuszczajgc do nadmiernego nawilgocenia,
e drzewa liSciaste przesadzane pdzng jesienig/zimg podlane tuz po przesadzeniu,przestajemy podlewac
w dalszym okresie,
e nie podlewac w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
e nalezy usuwac chwasty w obrebie misy.

5.5 Pielegnacja adaptowanych drzew i krzewéw
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

e  sposdb wzrostu,

e rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

e  konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

e ciecia drzew dlazapewnienia bezpieczenstwa pojazddow, przechodnidw lub mieszkancow, drzew
rosngcych na koronie drég iulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji
z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drdg iponizej 2,20 m nad
chodnikami;

e ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznosc na skrzyzowaniach drég;

e ciecia drzew ikrzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym, akorong, co moze mie¢ rdéwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

e ciecia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnos$¢, powodujg niepozgdane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtfadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

184 DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

6.1 Drzewa, krzewy i pnacza

W ciggu 12 miesiecy od przekazania obiektu do uzytkowania Wykonawca przeprowadzi ocene udatnosci
nasadzen a wyniki protokolarnie przekaze Zamawiajgcemu.
Ocene udatnosci nasadzen Wykonawca bedzie przeprowadzat corocznie, do korica okresu obowigzywania
gwarancji.
Kontrola robo6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
e wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
e zaprawienia dotkdw ziemig urodzajng,
e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
e materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
e prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
e prawidtowo$¢ mocowania pnaczy do podpoérek;
e odpowiednich terminéw sadzenia,
e wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
e wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
e  zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:
e zgodnosci posadzonych gatunkdw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektows,
e wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbidr jest na jesieni,
e prawidtowosci osadzenia palikdéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
e  przykrycia powierzchni mis i rabat warstwg $ciotki oraz jej jakosci i grubosci,
e jakosci posadzonego materiatu.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dotyczy:
e poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e wykonania i zaprawienia dotoéw pod drzewa, krzewy i pnacza,
e roztozenia maty przeciwchwastowej,
e podlewania,
® nawozenia.
Kontrola robdt w zakresie pielegnacji drzew, krzewdw i pnaczy polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt.
5
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktdre zostaty zakwalifikowane jako
nieudane na koszt wtasny. Sprawdzenie jakosci nasadzen nastgpi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie
wegetacyjnym.

6.2 Kontrola wykonania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw tgkowych polega na sprawdzeniu:

e  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

e okreslenia ilosci zanieczyszczen,

e pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

e zgodnosci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,

e réwnomiernosci i gestosci zasiewu nasion,

e prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

e prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw tagkowych,

e okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

e dosiewania ptaszczyzn trawnikéw tgkowych o zbyt matej gestosci wykietkowanych roslin,

e uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdéw tgkowych dotyczy:

e prawidtowosci uzyskanego zadarnienia.

e obecnos¢ gatunkdéw niewysianych oraz chwastow
Na zadarnionej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
Kontrola robét w zakresie pielegnacji trawnikdw tgkowych polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikdow fagkowych, ktére
zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny. Sprawdzenie jakosci trawnikdéw tgkowych nastgpi przed
uptywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym
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7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D.-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka
okreslona w STWiORB.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D.-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Wynagrodzenie
ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

2. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.

3. PN-R-67026: Materiat sadzeniowy, sadzonki drzew o krzewdéw do nasadzen

4. PN-R-67022:1987 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

5. Zalecenia jakosciowymi dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego, Zwigzek Szkédtkarzy Polskich, Warszawa 2018r.
6. Wytyczne zaktadania iutrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych
i Autostrad — zatgcznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych
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D.10.01.01 MONTAZ ELEMENTOW MALEJ ARCHITEKTURY
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania, dostawy, montazu i odbioru
elementéw sitowni zewnetrznych, placéw zabaw oraz elementéw matej architektury-tawek i koszy na $mieci.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres roboét objetych ST

W zakres robdt wchodzi dostawa i montaz urzadzen sitowni zewnetrznej lub/i placu zabaw, tawek ikoszy
na Smieci wraz z posadowieniem zgodnie z projektem, opisem technicznym i zaleceniami producenta:

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzadzeniami
wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm iaprobat technicznych. S3 takie zgodne z zapisami specyfikacji
0gdlnej ST.00.00.00.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z opisem technicznym,
rysunkami, SIWZ, wiedzg i sztukg budowlana, ST i poleceniami Inzyniera/Inspektora.

2 MATERIALY — OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw zostaty podane w specyfikacji ogdlnej ST.00.00.00.

2.1 Sitownie zewnetrzne

Urzadzenia wykonane zrur stalowych galwanizowanych, malowanych podwdjng warstwa farby proszkowe;j.
Przekrdj rur zasadnicznych- 90mm, grubosé scianki- 3.6mm. Wysokos¢ pylonu od podtoza wynosi 2000mm. Pylon
sktada sie z dwodch rur o srednicy 90mm, zakoriczonych géra naktadka aluminiowa spajajaca rury, pomiedzy
ktérymi na poprzeczkach stalowych o grubosci 5mm zamocowane sg po obu stronach tablica z instrukcjg oraz
gérny i dolny modut z otworami, stuzgcy do zamocowania urzgdzen.

Pokrywa zabezpieczajgca elementy mocujgce urzadzenie do podtoza oraz naktadka zabezpieczajgca pylon od goéry
wykonane sg z aluminium malowanego proszkowo na kolor zasadniczy( zotty). Tablice z instrukcjg sg malowane
na taki sam kolor jak pokrywy zabezpieczajace.

Tablica informacyjna wykonana jest z dwdch ocynkowanych blach, kazda o grubosci 2mm, montowanych po obu
stronach pylonu. Tablica jest dwukrotnie malowana proszkowo na kolor zasadniczy urzadzenia, na ktéry jest
nanoszona instrukcja techniky sitodruku w fazie produkcji (nie stosuje sie naklejek).

Pozostate elementy urzadzen wykonane s3 z rur o $rednicy: 33mm, 42mm, 48mm, 60mm, 76mm o grubosci
Scianki 3mm

Uchwyty i raczki sg wykonane z polichlorku winylu w kolorze czarnym. Wszystkie ztgczki, podktadki i Sruby a takze
siedziska, stopnice i oparcia s3 wykonane ze stali nierdzewnej. Spawy sg dodatkowo pokryte natryskowg warstwa
cynku.

Urzadzenie jest montowane do konstrukcji stalowej podziemnej, zatapianej w lanym fundamencie betonowym,
z zastosowaniem czesciowego szalunku lub poprzez zastosowanie gotowych prefabrykatéw betonowych. Gdéra
fundamentu jest rdwna z poziomem gruntu. Urzadzenie jest stawiane na fundamencie, ktéry stanowi jego
widoczng podstawe.

Urzadzenia zgodne z normg PN-EN16630:2015-06.

Kolorystyka RAL: szaro-z6tta tj. 7040 i 1004.

2.2 Urzadzenia zabawowe

Wszystkie urzadzenia i elementy wyposazenia placu zabaw nalezy fundamentowac i instalowac zgodnie z PN-EN
1176-1:2009, PN-EN 1176-7:2009 i specyfikacjg techniczng. Wszystkie montowane urzadzenia ielementy
wyposazenia placu zabaw muszg posiadaé atesty icertyfikaty bezpieczeristwa potwierdzajace, ze zostaty
wykonane w oparciu o obowigzujagce normy wtym zakresie oraz posiada¢ dopuszczenie do stosowania
w kontakcie z dzie¢mi. Wykonanie montazu urzagdzen moga dokonywac osoby, firmy przeszkolone w tym celu
przez producentow zabawek oraz w oparciu o instrukcje montazu, zalecen, wskazéwek i pod nadzorem dostawcy
oraz instytucji dozoru technicznego. Szczegdétowe wytyczne dot. urzadzen zabawowych umieszczone zostaty
w dokumentacji technicznej.
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3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zostaty podane w specyfikacji ogélnej ST.00.00.00.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne warunki dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaty podane w specyfikacji ogélnej ST.00.00.00.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag oraz jakos$¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ zopisem technicznym, oraz poleceniami Zamawiajgcego
lub ustanowionego przez niego Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do biezgcego uzgadniania
z Zamawiajacym asortymentu istandardu przewidzianego do montazu wyposazenia. Przed przystgpieniem
do wykonywania robét Zamawiajacy lub ustanowiony przez niego Inspektor nadzoru potwierdzi asortyment
i standard.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji ogdlnej ST.00.00.00.
Badania w czasie wykonywania roboét

W trakcie realizacji robét badaniom podlegaja :

parametry techniczne oraz funkcjonalne urzadzen i wyposazenia
wyposazenie zewnetrzne

zgodnos¢ wyposazenia z opisem technicznym

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ogélnej ST.00.00.00.

7.2 Jednostki i zasady obmiaru.

Obmiar roboét w zakresie wykonania jest zgodny z odpowiednimi elementami przedmiaru robdt. Zasady
przedmiaru i obmiaru robdt zgodnie ze wskazanymi w ,Przedmiarze robdt” pozycjami. Roboty tymczasowe
i prace towarzyszace niezbedne do wykonania robdét podstawowych nalezy kalkulowa¢ w wycenie robdt
podstawowych.

7.3 Wielkosci obmiarowe

Wielkosci obmiarowe robdét okresla sie na podstawie opisu technicznego, rysunkéw i z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Zamawiajacego lub ustanowionego Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ogdlnej ST.00.00.00.

8.2 Uznanie robot za poprawne

Roboty uznaje sie za zgodne z projektem, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania ( z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywne wyniki.

8.3 Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegajg odbiorowi koricowemu.

8.4 Dokumenty do odbioru koricowego roboét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru sporzgdzony wedtug
wzoru ustalonego przez Strone Zamawiajgcy. Do odbioru koncowego robdét Wykonawca zobowigzany jest
przygotowacé dokumenty, zawierajgce w szczegdlnosci :

mapy pomiaru geodezyjnego powykonawczego
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uwagi i zalecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecen.

dzienniki budowy

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan ioznaczen laboratoryjnych, atesty jakosciowe wbudowanych
materiatéw i wyrobow

ustalenia technologiczne

inne dokumenty wymagane przez Strone Zamawiajaca

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru koricowego robdt, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty uzupetniajgce beda zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa rozliczenia finansowego bedg postanowienia zawarte w umowie Wykonawcy z Zamawiajgcym.
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